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1. வாயுக்கள்‌ 
(089085) 


1:1, பொருளின்‌ புறநிலைகள்‌ (11951௦41 5௩௧465 ௦ரீ 184142) 


அனைத்துப்‌ பொருள்களும்‌ திண்மம்‌ (50110), நீர்மம்‌ (1100), 
வாயு (த&8) என்ற மூன்று நிலைகளில்‌ நிலவும்‌ இயல்புடையன. 
எடுத்துக்காட்டு : நீர்‌. இது பனிக்கட்டி, நீர்‌, நீராவி என்ற 
மூன்று நிலைகளில்‌ நிலவுகிறது. இம்‌ மூன்றும்‌ முறையே நீரின்‌ 
திண்ம, நீர்ம, வாயு நிலைகளாகும்‌. டட 


காற்று ஒரு கலவை. இதில்‌ கலந்துள்ள மிகுதியான பகுதிப்‌ 
அபபொருள்கள்‌ (௦௦11000018) ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ என்ற 
இரண்டு வாயுக்கள்‌. ஆனால்‌, இவை முறையே -- 1958, 
18300 வெப்பநிலைக்குக்‌ கீழ்‌ நீர்மங்களாகவும்‌, முறையே ' 
209-860, --218:4₹0 வெப்பநிலைக்குக்‌ கீழ்‌ திண்மங்களாகவும்‌ 


இருக்கும்‌. 


152. வாயுக்கள்‌ (08565) 
பொருளின்‌ மூன்று நிலைகளில்‌ ஒன்று வாயுநிலை. இந்த நிலையில்‌ 
இருக்கும்‌ பொருள்கள்‌ வாயுக்கள்‌ எனப்படும்‌. வாயுக்கள்‌ 
கொள்கலன்‌ (௦௦௨10௦) முழுவதையும்‌ சீரான அடர்த்தியுடன்‌ 
நிறைக்கும்‌ இயல்புடையன . எனவே, வாயுக்களுக்குத்‌ தெளி 
வான வடிவம்‌ (886), திட்டமான பருமன்‌ (௫0110௧06) இல்லை. 


4.5. வாயு விதிகள்‌ (025 1,8௭8) 

ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்ள (10885) வாயுவின்‌ 
பருமனில்‌ வெப்பநிலை, அழுத்தம்‌ ஆகிய இரண்டால்‌ ஏற்படும்‌ 
விளைவுகளைக்‌ கூறும்‌ விதிகள்‌ வாயு விதிகள்‌ எனப்படும்‌. 


1-4, அளவு, பருமன்‌, அழுத்தம்‌ ஆகியவற்றை இயம்பும்‌ முறைகள்‌ 
(421௦05 107 6%070851த ெ103, 7௦1006 உம ஙா 


ப வாயுவின்‌ அளவை (008147113) கிராம்‌, பவுண்டு போன்ற 
அலகுகளால்‌ கூறலாம்‌. எனினும்‌, இது பெரும்பாலும்‌ *கிராம்‌- 


2 பெளதிக வேதியியல்‌ 
மூலக்கூறு எடை * (ா3௫-1௬0100]த ஹர்‌) என்ற அலகா 
லேயே கூறப்படும்‌. இந்த அலகு கிராமில்‌ கூறப்படும்‌ ஒரு 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டு 2 
அம்மோனியா. இதன்‌ மூலக்கூறு எடை 17-03. எனவே, 17:03 
கிராம்‌ அம்மோனியா என்பது ஒரு கிராம்‌- ஷூலக்கூறு எடை 
ஆகும்‌. இது மோல்‌ (1௦14) என்றும்‌ குறிக்கப்படும்‌. 


வாயுவின்‌. பருமன்‌ லிட்டர்‌ (1117௦), கன அடி (01௦ 82௦09, . 
கன சென்டிமீட்டர்‌ (01010 ௦211 ரலு அல்லது மில்லி லிட்டச்‌ 
(1) என்ற அலகுகளால்‌ கூறப்படும்‌. 


வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ என்பது ஓர்‌ அலகசூ பரப்பில்‌ (யாப 
010002) அழுத்தும்‌ விசை ஆகும்‌. 6.0.4. முறையில்‌ விசை 
டைன்‌ (110௦) என்ற அலகால்‌ குறிக்கப்படும்‌. எனவே, அழுத்தம்‌ 

டைன்‌ 

சதுர சென்டிமீட்டர்‌ 
என்ற அலகால்‌ கூறப்படும்‌. எனினும்‌, அழுத்தம்‌ பொதுவாக 
*வளி அழுத்தம்‌” (8110080106) அல்லது சென்டிமீட்டரில்‌ பாத 
ரசத்தின்‌ உயரம்‌ (௦61/1100(105 ௦1 ஈ6ர0மரு) என்ற அலகால்‌ 
கூறப்படும்‌. 


அல்லது டைன்‌ )% சென்டிமீட்டர்‌? 


1-5, பாயில்‌ விதி (13௦316”6 1,௧89) 


. *மாறாத வெப்பநிலையில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்‌ ன 
(10558) வாயுவின்‌ பருமனும்‌ (901106) அழுத்தமும்‌ (02551) 
ஒன்றுக்கொன்று எதிர்விகிதத்தில்‌ (172786 1100011101) இருக்‌. 
கின்றன.” இது பாயில்‌ விதி. இதனை 1662-ல்‌ இராபர்ட்‌ பாயில்‌ 
ு௫ ௭௩01) கண்டறிந்தார்‌. ப 


பாயில்‌ விதிப்படி மாறாத வெப்பநிலையில்‌ உள்ள ஒரு 
வாயுவின்‌ அழுத்தத்தை இருமடங்கு உயர்த்தினால்‌ வாயுவின்‌ 
பருமன்‌ பாதியாகக்‌ குறையும்‌. அழுத்தத்தை நான்கில்‌ ஒரு. 
பங்காகக்‌ குறைத்தால்‌ பறாமன்‌ நான்கு மடங்காகும்‌. 


பாயிலின்‌ விதீயைக்‌ கணித மொழியில்‌ கூறின்‌, 


ர்‌ க | 1114 


வாயுக்கள்‌ 
இதில்‌ 
[” - வாயுவின்‌ பருமன்‌ . 
2 - வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌. : 


விகித மாறிலியைப்‌ [&;] பயன்படுத்தி . ட. (1 பூ... 
சமன்பாடாக்கினால்‌, கிடைப்பது 


ஈது [12] 


எனவே, ப 
2 -- இட ்‌ [1:37 


27-&, என்ற சமன்பாடு (1-3) அதிபரவளையத்திற்கான (102- 
௦18) சமன்பாடாகும்‌. எனவே, பாயிலின்‌ விதிக்குக்‌ கட்டுப்‌ 
படும்‌ ஒரு வாயுவின்‌ அழுத்த, பரும (2, 7) அளவுகள்‌ வரைபட 
மாக வரையின்‌, ஒரு செவ்வக அதிபரவளையத்தைத்‌ தர: 
வேண்டும்‌. இது கீழ்க்காணும்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள து. 


௮-௬. அழுத்தம 





படம்‌ 1:1, 


மார௫த்‌ வெப்பநிலையில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மமயுள்ள வயுவின்‌ 
7578 வலாபடம்‌. 


இ ந, என்ற சமன்பாட்டைக்‌ (1-3) கீழ்க்கண்டபடி மாற்றி 
இன்னும்‌ பயனுள்ள வடிவில்‌ பெறலாம்‌. இதற்காக மாருத 
வெப்பநிலையில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்ள 
வாயுவின்‌ பருமன்‌ 4”; அழுத்தத்தில்‌. 77, என்றும்‌, 2) அழுத்‌ 
தத்தில்‌ 2 என்றும்‌ கொள்வோம்‌. இப்பொழுது, 


4 பெளதிக வேதியியல்‌ 


உ, கம்‌ 7 
மிர ன 7 
27) 227 [1-4] 


ஏதாவது மூன்று அளவுகள்‌ தெரிந்தால்‌ நான்காவது அளவை 
மேற்கண்ட சமன்பாட்டி லிருந்து (1:4) கணக்கிடலாம்‌. 
மாதிரி 


. 2560 வெப்பநிலையில்‌ 650 மி. மீ பாதரச அழுத்தத்தில்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்ள வாயுவின்‌ பருமன்‌ 2 லிட்டர்‌ 
எனின்‌, ஒரு வளி அழுத்தத்தில்‌ அதன்‌ பருமனைக்‌ கணக்கிடுக. 


- வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ (7, ௫ 650 மி.மீ. 
வாயுவின்‌ பருமன்‌ (7) - 2 லிட்டர்‌ 

- வளி அழுத்தம்‌ (2 - 760 மி.மீ. 
வளி அழுத்தத்தில்‌ வாயுவின்‌ பருமன்‌ (179) -- ? 


257) 227) சமன்பாட்டை 17) காண்பதற்காக மாற்றி 
அமைத்து உரிய அளவுகளைப்‌ 'பிரதியிட வேண்டும்‌. : 


27) - 727 
உர 
நீட 4 3 
ஓ த 
_ 650மி.மீ. 6 2 லிட்டர்‌ 
........ 760மி.மீ, . 
௮ 171 லிட்டர்‌. 


1-6, சார்லஸ்‌ விதி (0211௦5 1௧௭) 


'* மாறாத அழுத்தத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்ள 
வாயுவின்‌ பருமன்‌ ஒவ்வொரு டிகிரி வெப்பநிலை உயர்வு அல்லது 
தாழ்விற்கும்‌ அதன்‌ பருமன்‌ 0” வெப்பநிலையில்‌ இருந்ததை 
விட 7]. மடங்கு முறையே மிகுகிறது அல்லது குறைகிறது.” 


இது சார்லஸ்‌ விதி. இதனை 1802-ல்‌ கே-லூசக்‌ 
(வு-115580) கண்டறிந்தார்‌. இப்‌ பொருள்பற்றி கே-லூசக்‌ 
கிற்குப்‌ பதினைந்து ஆண்டுகளுக்கு முன்னரே ஆராய்ச்சிகள்‌ . 
நடத்திய சார்லஸ்‌ (11௦8) என்பவரைப்‌ பெருமைப்படுத்தும்‌ 
வகையில்‌ இந்த விதி “சார்லஸ்‌ விதி” எனப்‌ பெயரிடப்பட்டது. 
இந்த விதியினை ச்‌ சிலர்‌ கே: -லூசக்‌ லு என்றும்‌ அழைப்பார்கள்‌, 


வாயுக்கள்‌ 4? 
மாறாத அழுத்தத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்ள 
வாயுவின்‌ பருமன்‌ 00 வெப்பநிலையில்‌ 7 .என்க, சார்லஸ்‌ 
விதிப்படி ஒரு டிகிரி வெப்பநிலை உயரின்‌ இந்த வாயுவின்‌ பருமன்‌ 
7”5/273 மடங்கு மிகும்‌. இதனால்‌ பருமன்‌ 7-ல்‌, இருந்து .7*; 
ஆக உயரும்‌. எனவே, ப 


ரர வ ௦ மு ்‌ 


- ௩ (பஜ) யர 
இதுபோல்‌ [0 வெப்பநிலையில்‌ னுவின்‌ பருமன்‌ 1; என்க. 
7 - ந (1 த்‌! [167 
- ட [2941] 
ர [ஸூ] ம] 


இதில்‌ 7'--/-273. *இது சார்பிலா வெப்ப அலகில்‌' (ஸ்லாயக 
80206). கூறப்படும்‌ வெப்பநிலை ஆகும்‌. எனவே, ப 


ர 

கலசம்‌ [223] 
ட. ரர 
க [23] 2 


இந்தச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 0, 273 ஆகிய "இரண்டும்‌ மாறிலிகள்‌. 
எனவே, ப 
னை [18] 
அல்லது ர்‌. 6 7 ப 
ப எனவே, சார்லஸ்‌ விதியின்‌ இன்றையவடி.வம்‌ பமக அகம்‌, 


ம்‌. “மாறாத அழுத்தத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்ள ப 
வாயுவின்‌ பருமனும்‌ அதன்‌ சார்பிலா வெப்பநிலையும்‌ (80501116 


$60றரக1016) ஒன்றுக்கொன்று நேர்விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌.” 


ட பெளதிக வேதியியல்‌ 


சார்லஸ்‌ விதிப்படி ஒரு வாயுவின்‌ சார்பிலா வெப்பநிலை இரு 
' மடங்காக உயரின்‌ வாயுவின்‌ பருமனும்‌ இருமடங்காகப்‌ பெருகும்‌; 
சார்பிலா வெப்பநிலை நான்‌ கில்‌ ஒரு பங்காகக்‌ குறையின்‌ பருமனும்‌ 

.. தான்கில்‌ ஒரு பங்காகக்‌ குறையும்‌. 


797 என்ற சமன்‌ பாட்டைக்‌ (1-8) கீழ்க்காணும்படி மாற்றி 
இன்னும்‌ பயனுள்ள வடிவில்‌ பெறலாம்‌. இதற்காக மாறாத 
அழுத்தத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மையுள்ள வாயுவின்‌ 

பருமன்‌ 7',*& வெப்பநிலையில்‌ 1*;) என்றும்‌, 7'9£₹& வெப்ப 
நிலையில்‌ 77” என்றும்‌ கொள்வோம்‌. எனவே, 


) கா்‌ ஓர 
5 கதர 
எனவே, 
ச்ட்‌ 
2. ன்‌ 
உட. 
ட கத 
7 
7 7 
. அல்லது, 
17” -- 17971 [1.9] 


ஏதாவது மூன்று அளவுகள்‌ தெரிந்தால்‌ நான்காவது அளவை 
மேற்கண்ட சமன்பாட்டிலிருந்து கணக்கிடலாம்‌. 


0-7.  -சார்பிலா வெப்பநிலை (45011௦ ரு எகர்மால 


- என்ற சமன்பாடு (1:53) ஒரு நேர்கோட்டுக்கான சமன்பாடு 
ஆகும்‌. எனவே, மாருத அழுத்தத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
. பொருண்மையுள்ள வாயுவின்‌ பருமனை (1) வெவ்வேறு வெப்ப 
நிலைகளில்‌ அறிந்து வரைபடமாக்கினால்‌ ஒரு நேர்கோடு 
கிடைக்கிறது. இது படம்‌ 1-2-ல்‌ காட்டப்பட்டுள்‌.எது. 


, வாயுக்கள்‌ ப ட ப 7 


நேர்கோடு 7% அச்சினை வெட்டுத்‌ துண்டம்‌ (104602ற4) 
ர்‌ இருக்கும்படி வெட்டுகிறது. நீட்டின்‌ இந்த நேர்கோடு வெப்ப 





படம்‌ 1-2, 


கன்னத்‌ தனி லெப்பநிலையைப்‌ பெறுதல்‌. 


. நிலை அச்சிை-273:16₹0 என்ற புள்ளியில்‌ வெட்டுகிறது. இந்த 
வெப்பநிலை *சார்பிலாச்‌ ௬ன்ன வெப்பநிலை”. (250116 2670 
க்றாறசாகமமா௦ ) எனப்படும்‌. இந்த வெப்பநிலையில்‌ இருந்து ஒரு 
புதிய வெப்பநிலை அலகு வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த அலகு 
சரர்பிலா வெப்ப அலகு ((௨801116 80816) எனப்படும்‌. எனவே, 


7& - 273816 -. 76. 
இப்படி சென்டிகிரேடில்‌ உள்ள வெப்பநிலையுடன்‌ (2₹0)273:16ஐக்‌ 
கூட்டினால்‌ சசர்பீலா வெப்ப அலகில்‌ வெப்பநிலை (7௩) 
கிடைக்கும்‌ இந்த வெப்பநிலை டிகிரி சார்பிலா வெட்பநிலை (4) 
அல்லது டிகிரி கெல்வின்‌ (&) என்ற அலகால்‌ குறிக்கப்படும்‌. 


1-8. பொது வாயுச்‌ சமன்பாடு (020181. 85 7010211010) ப 
பாயில்‌ விதி, சார்லஸ்‌ விதி இரண்டையும்‌ இணைத்தால்‌ 

ஒரு சமன்பாடு கிடைக்கும்‌. இந்தச்‌ சமன்பாடு * பொது வாயுச்‌ 

சமன்பாடு ” எனப்படும்‌. ப 


அழுத்தம்‌ 2-ல்‌ இருந்து 7; ஆகவும்‌ வெப்பநிலை 7-ல்‌ 
இருந்து 7'9 ஆகவும்‌ மாறியதால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருண்மை 
யுள்ள வாயுவின்‌ பருமன்‌ 7/)-ல்‌ இருந்து 2 ஆக மாறியதாகக்‌ 
௩ இதரள்க. இந்த மாற்றம்‌ இரண்டு படிகளில்‌ நிகழ்வதாகக்கொள்க; 


8. பெபளதிக 'வேதியியல்‌ 


பாயில்‌ விதி சார்லஸ்‌ விதி 














மாருத வெப்பநிலை மாறாத அழுத்தம்‌ 


71 21 ர்ச்‌ 
ர்‌ தீய்‌ ஓ 


(அ) முதலில்‌ மாறாத வெப்பநிலையில்‌ (7) அழுத்தம்‌ 7-ல்‌ 
இருந்து 7292ஆக மாறுவதால்‌: வாயுவின்‌ பருமன்‌ 7£;-ல்‌ 
இருந்து 71”)! ஆக மாறுவதாகக்‌ கொள்க. 


பாயிலின்‌ விதிப்படி, 


உ) சிப. 
அல்லது 7 நப] [1107 


8 


.. (ஆ) அடுத்து மாறாத அழுத்தத்தில்‌ (22) வெப்பநிலை 
_ சீரில்‌ இருந்து 7'9-க்கு: மாறுவதால்‌ வாயுவின்‌ பருமன்‌ 77)1-ல்‌ 
இருந்து 7) ஆக மாறுவதாகக்‌ கொள்க, சார்லஸ்‌ விதிப்படி, 


டத. 

1. ட. 

்‌ 27” 
அல்லது 801 ௯ “த? [1117 


7,-ன்‌ மதிப்பைச்‌ சமன்பாடுகள்‌ (1:10), (1:11) இரண்டில்‌ 
இருந்து எடுத்துச்‌ சமன்பாடாக்கின்‌, கிடைப்பது 


பட கர்‌ சக்ர 
2 72 
அல்லது 27779 - 297. 
ட 2975 
து 
அல்லது லக்‌ [1:12] 


இதில்‌ & என்பது மாறிலி. இதன்‌ மதிப்பு வாயுவின்‌ பொருண்மை 
(0285), அழுத்தத்தின்‌ அலகு, பருமனின்‌ அலகு ஆகியவற்றைம்‌ 
பொறுத்தது. 


வாயுக்கள்‌ ' ப ப 9: ப 


“ஒத்த வெப்பநிலையிலும்‌ ஒத்த அழுத்தத்திலும்‌ இருக்கும்‌ ஒரு. . . 
கிராம்‌-மூலக்கூறு எடை உள்ள வெவ்வேறு வாயுக்களின்‌ 
பருமன்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமம்‌.” இது அவகேட்ரோவின்‌ 
விதி, இந்த விதியைக்‌ கருத்திற்கொண்டால்‌ ஒரு கிராம்‌-மூலக்‌ 


கூறு எடை உள்ள வெவ்வேறு வாயுக்களின்‌ டன்‌ மதிப்புகள்‌ 


ஒன்றுக்கொன்று சமமாக இருக்க வேண்டும்‌. இந்த : மதிப்பு. . 
2 என்று குறிக்கப்படும்‌. எனவே, ஒரு சரம்‌ முல்க்கமு எடை 
உள்ள எந்த வாயுவிற்கும்‌ ட 


21 
7" 


எனவே, ராண... [1-137 


வண்ணனை. 
கணக. 
௩௯. 


எனவே, 1 கிராம்‌-மூலக்கூறு எடை உள்ள எந்த வாயுவிற்கும்‌ 
ரா 7787 ீர்‌*]47 
இந்தச்‌ சமன்பாடு பொது வாயுச்‌ சமன்‌ பாடு எனப்படும்‌. இதில்‌ 
ட ய 2 
7 என்பது வாயு மாறிலி (288 ௦௦81814) எனப்படும்‌. ட்‌ க. 


என்ற சமன்‌ பாட்டையும்‌ (1:12), 2 £ர£--)717 என்ற சமன்பாட்‌ 
கட்ட (1:14) ஒப்பிடின்‌, கிடைப்பது 
இகரம்‌. 


1 9: வாயு மாறிலியின்‌ இயல்பு ரர்்மா6 ௦7 0௨ (0௦141800) 
பொது வாயுச்‌ சமன்பாடு 
சி ஈ.&7' 
ன்‌ மதிப்பறிய இந்தச்‌ சமன்பாட்டைத்‌ தீர்த்தால்‌, 
27. ல. 
கன்‌ மிட 


இதில்‌ 
௮ வாயு மாறிலி 


2 -- அழுத்தம்‌ ' 
- அலகு பரப்பில்‌ அழுத்தும்‌ விசை 


30 ட பெளதிக வேதியியல்‌ 








இ ௨ பருமன்‌ ரல்‌ நீளம்‌3 
72 -- மோல்கள்‌ எண்ணிக்கை 
7௮ வெப்பநிலை (9 -- டிகிரி 


ஆ 
க்க 


அலகுகளை ஈடிட்டால்‌ 


பதன்‌ )[தீஎம்‌5] 


என்ற சமன்பாட்டில்‌ 2, 7 7" ஆகியவற்றின்‌ 


நீளம்‌? 


ல [மோல்கள்‌] ?% [டிகிரி] 


ட விசை % நீளம்‌ 
... இகிரி 6 மோல்கள்‌ ்‌ 


இதில்‌ .விசை )% நீளம்‌ -- செயல்‌ (௩011). எனவே, 


௮ செயல்‌ ப 
_ மிகிரி-மோல்கள்‌ 


1:10, வாயு மாறிலியை மதிப்பிடல்‌ (14211211௦0. ௦4 1496 0085 
0௦05121) 


வாயு மாறிலியின்‌ எண்‌ மதிப்பு (மாம ௦71081 42106) வாயுவின்‌ 
அழுத்தம்‌, பருமன்‌ ஆகியவற்றைக்‌ குறிப்பிடப்‌ பயன்படும்‌ 
அலகினைப்‌ பொறுத்தது. 


(அ) அழுத்தம்‌ வளி அழுத்தத்திலும்‌, பருமன்‌ லிட்டரிலும்‌ 
அளக்கப்பட்டிருப்பின்‌ 7£-ன்‌ மதிப்பைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ உண்மையி 
அிருந்து கணக்கிடலாம்‌. 11.7742.-ல்‌ (வெப்பநிலை 00 அல்லது 

 ,273:16 %, அழுத்தம்‌ 1] வளி அழுத்தம்‌) ஒரு மோல்‌ வாயுவின்‌ : 
பருமன்‌ 22414 விட்டர்‌. எனவே, 


_ சர 
நர 


_ [| வளி அழுத்தம்‌] [22414 லிட்டர்‌] 
்‌ ர மோல்‌][273:16 டிகிரி] 


ட்‌ 


வாயுக்கள்‌ ர 
_ 0”08205 லிட்டர்‌ % வளி அழுத்தம்‌ 
டிகிரி )6 மோல்‌ 
- 0-08205 விட்டர்‌% வளி அழுத்தம்‌ )டிகிரி-1%மோல்‌-1 
- 82“05மி.லிட்டச்‌)6 வளி அழுத்தம்‌ %டிகிரி-1)6மோல்‌-1 
- 82-05மி-லிட்டர்‌ : வளி அழுத்தம்‌ : டிகிரி” : மேரல்‌-! 


(ஆ) அழுத்தம்‌ “டைன்‌ /சதுர சென்டிமீட்டர்‌ : என்ற 
. அலகிலும்‌, பருமன்‌ மில்லி லிட்டரிலும்‌ அளக்கப்பட்டிருப்பின்‌, 
7-ன்‌ மதிப்பைக்‌ கீழ்க்கண்டபடி கணக்கிடலாம்‌. 


] வளி அழுத்தம்‌ -- 1₹0133)106 டைன்‌ /சதுர செ.மீ. 


தர. க சதுர கெமி. ' விடல்‌ 414 மி.ஸி.] 
4... ரீடமோல்‌] [275-106 டிகிரிர்‌ 


 8:314)107 எர்கீ)6 டிகிரி-1)6 மோல்‌-1 
ச 8:314)6107 எர்க்‌)டிகிரி”1) 6 மோல்‌ 
(இ) 107 எர்க்‌ - 1 ஜூல்‌ (0௦0/5. எனவே, : 
௯ -- 8:314 36 107 எர்க்‌.டிகிரி-1 : மோல்‌-! 
- 8-314 ஜூல்கள்‌ : டிகிரி-1 * மோல்‌-1 
(ரூ 4:185 4 107எர்க்‌ - ] கலோரி. எனவே, 


நட 8:3142010 
.. 4185 % 107 


_ 1987 கலோரி, டிகிரி-1 மோல்‌, 


1.11. பால்டனின்‌ பகுதி அழுத்தங்கள்‌ விதி (௨110௧ 8 1,89௭ ௦7 
211181 நர6581166) | 


(அ) மொத்த அழுத்தம்‌ (1௦1௨1 றர688376) : கொள்‌ அளவு 
உடைய ஒருமூடிய கலனைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்வோம்‌. : இந்தக்‌ 
கலனில்‌ % 7 என்ற இரண்டு வாயுக்கள்‌ கலந்த சலவை 


12 ப பெளதிக வேதியியல்‌ 
அடைபட்டிருப்பதாகக்‌” கொள்வோம்‌. இந்தக்‌ கலவையில்‌ 
ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌ £ என்றும்‌ கொள்வோம்‌. இந்த அழுத்தம்‌ 
கலவையின்‌ “மொத்த அழுத்தம்‌” (101421 றா685மா6) எனப்படும்‌. 


(ஆ) பகுதி அழுத்தம்‌ (காமி றா5மாலு : கலவையில்‌ 
உன்ள . ஒரு வாயு. (எடுத்துக்காட்டாக 2) மட்டும்‌ கலன்‌ 
முழுவதையும்‌ நிறைத்திருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இப்போது 
ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌ ற; என்றும்‌ கொள்வோம்‌. இது கலவையில்‌ 
உள்ள & என்ற வாயுவின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ (ற௨11௨1 றா655மா6) 
எனப்படும்‌. இதுபோல்‌ 7 என்ற வாயுவின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ ற” 
என்றும்‌ கொள்வோம்‌. ப 


(இ) டால்டனில்‌ விதி (109:110:8 1௨௭): “ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
வினைபுரியாத இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட வாயுக்கள்‌ 
கலந்த கலவை ஒரு மூடிய கலனில்‌ அடைபட்டிருக்கும்போது 
கலவையில்‌. ஏ.ற்படும்‌ ' மொத்த அழுத்தம்‌, கலவையில்‌ உள்ள 
வாயுக்களின்‌ பகுதி அழுத்தங்களின்‌ கூடுதலுக்குச்‌ சமம்‌.” இது 
டால்டனின்‌. பகுதி அழுத்தங்கள்‌ 'விதி எனப்படும்‌. இது கணித 
மொழியில்‌ ப 


சீற, றத 


(ஈ) பகுதி அழுத்தங்களும்‌ மோல்‌ பின்னங்களும்‌ (௨11181 
றா6850125 8ம்‌ 10016 ரீரக௦11008) ண ஒரு கலஷையில்‌ உள்ள ஒரு 
வாயுவின்‌ மோல்கள்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கலவையின்‌ மொத்த 
மோல்கள்‌ எண்ணிக்கையால்‌ வகுக்கக்‌ கிடைக்கும்‌ ஈவு அந்த 
வாயுவீன்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ (1016 77௨01100) எனப்படும்‌. 


கலவையில்‌ உள்ள வாயுக்களின்‌ பகுதி அழுத்தங்களை 
அவைகளின்‌ மோல்‌ பின்னங்களுடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌. இதற்காக: 
ஒரு கலவையில்‌ ஈ) மோல்கள்‌ & என்ற வாயுவும்‌, 782 மோல்கள்‌ 
7 என்ற வாயுவும்‌ இருப்பதாகக்‌ - கொள்வோம்‌. &-ன்‌ பகூதி 
அழுத்தம்‌ ற, என்றும்‌, 7-ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ றத என்றும்‌ 
கலவையின்‌ மொத்த அழுத்தம்‌ 7 என்றும்‌ கொள்வோம்‌. 


டால்டனின்‌ விதிப்படி, 

2 றிட - றத 
பொது வாயுச்‌ சமன்‌ பாடு, 

28 - ர] 


வாயுக்கள்‌ 13. 


எனவே, தாக டக 
417: ப்‌ 
எனவே, இ] 791 நூ ட... (ம) 
257" ப 


இரண்டு சமன்பாடுகளையும்‌ ள்‌ (ய்‌ கூட்டின்‌ 


787. 
மிர டி ஈர ய்‌ ர” 


ர 7: 
- (1 £2) 7 ச 


இதில்‌ ற; - 22 -.2-- மெரத்த அழுத்தம்‌. எனவே. 





- (௪) 4 2 ட்‌ க. மே 
சமன்பாடு (1) ஐ (111) ஆல்‌ வகுப்பின்‌, 
ட 
த ண்டி இர்‌ 
(௪-௩ 72) 7] 





_._ 71 நூன்‌ மோல்‌ பின்னம்‌, 
78) 1 782 ப 


சமன்பாடு (1) ஐ (111) ஆல்‌ வகுப்பின்‌, 
787 
78 57” 


ம இ வால்‌. பட்டத அடப்‌ 


௯ 


2. [கர | 





டர 2 -ன்‌ மோல்‌ பின்னம்‌. 
87 4 78). 


எனவே, 


ட டட &ன் பகுதி அழுத்தம்‌ 
ன்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ “ம ட. 2... மொத்த அழுத்தம்‌ 


14: பெளதிக வேதியியல்‌. , 


-ன்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ - ௨. _ 2௨ _ 1-ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ 
8 - 78௮ ம்‌ மொத்த அழுத்தம்‌ 


_பகுதி அழுத்தம்‌ 


- மோல்‌ பின்னம்‌ -- ன்‌ 
மொத்த அழுத்தம்‌ 


பகுதி அழுத்தம்‌ -- மோல்‌ பின்னம்‌ % மொத்த அழுத்தம்‌. 


142. கிரஹாமின்‌ விரவல்‌ விதி (௨௨௭5 1௨௭ ௦4 041௩0 


“ஒரே வெப்பநிலை, அழுத்தத்தில்‌ உள்ள வாயுக்களின்‌ 
விரவல்‌ வீதங்களும்‌ (78465 07 4170510௦10) அவற்றின்‌ அடர்த்தி 
களின்‌ வர்க்கமூலங்களும்‌ (501816 10018) ஒன்றுக்கொன்று எதிர்‌ 
விகிதத்தில்‌ அமையும்‌.” இது கிரஹாமின்‌ விரவல்‌ விதி எனட்‌ 
படும்‌. இந்த விதி கணித மொழியில்‌, 


7 ப 
ந ம்‌ 
ச ன 
ஏ”. 2 


7ஓ 21 
இதில்‌ 7), 72 வாயுக்களின்‌ விரவல்‌ வீதங்கள்‌ சீ), சீ” முறையே. 
இரண்டு வாயுக்களின்‌ அடர்த்திகள்‌. 


கிரஹாம்‌ விதியின்‌ பயன்கள்‌ : (1) வாயுக்களின்‌ மூலக்கூறு 
எடைகளைத்‌ தீர்மானிக்க இந்த விதி பயன்படுகிறது. இதற்காக 
மூலக்கூறு எடை தெரிந்த ஒரு வாயுவின்‌ விரவல்‌ வீதத்துடன்‌ 
மூலக்கூறு எடை காணவேண்டிய வாயுவின்‌ விரவல்‌ வீதத்தை: 
ஒப்பிட வேண்டும்‌. இந்த ஒப்பீட்டிலிருந்து ஆய்விற்குரிய 
வாயுவின்‌ அடர்த்தியையும்‌ அதிலிருந்து வாயுவின்‌ மூலக்கூறு 
எடையையும்‌ கணக்கிடவேண்டும்‌. இந்த முறையில்‌ ஓசோனின்‌ 
விரவல்‌. . வீதத்தைக்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடின்‌ விரவல்‌ 
வீதத்துடன்‌ ஒப்பிட்டு ஓசோனின்‌ மூலக்கூறு எடை 48 என்று. : 
தீர்மானிக்க ப்பட்டது. 


வாயுக்கள்‌. 15: 
(2) வாயுக்கனின்‌ கலவையைக்‌ கிரஹாம்‌ விதியைப்‌ பயன்‌” 
படுத்திப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இதற்காக வாயுக்களின்‌ கலவையை நுண்‌ 
துளை த்தடுப்பு(001018 0187௨) வழியாகச்‌ செலுத்தவேண்டும்‌... 
இதில்‌ கணமான வாயுவை விட்டுவிட்டுக்‌ கனமில்லாத வாயு 
முதலில்‌ விரவல்‌ அடையும்‌. இந்த முறையில்‌ வளி மண்டலத்தில்‌ 
உள்ள அரிய வாயுக்கள்‌ (1௨1௦ 28508) பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 


(3) கிரஹாம்‌ விதியை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு மார்ஷ்‌: 
வாயு (18ீகா51. 585) எச்சரிக்கை காட்டி அமைக்கப்பட்டுள்ளது. 
இதன்‌ துணையால்‌ நிலக்கரிச்‌' சுரங்கங்களில்‌ ஏற்பட ப்போகும்‌: 
ஆபத்துகள்‌ அறியப்படுகின்‌ றன. 


| 13. வாயுக்களின்‌ இயக்கக்‌ கொள்கை (81611௦ 71௦௦07 ௦1. 
(78565) ன்‌ 
(அ) வரலாற்றுப்‌ பிற்புலம்‌(17451011081 ௧௦1:த1௦ம24): வாயுக்‌. 

கள்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று விலகியே இருக்கும்‌, விரைந்து: 

இயங்கும்‌ மூலக்கூறுகளால்‌ ஆனவை.” இந்த இயக்க ஊகத்தை 

1678-ல்‌ இராபர்ட்‌ ஹூக்‌ (௩௦௭௩ .1100%௦) வெளியிட்டார்‌... 
அடுத்து டானியல்‌ பர்நெளலி (0௨1௦1 $2௭௦ய/11) 1738-ல்‌. இந்த. 
ஊகத்தை அடிப்படை யாகக்‌ கொண்டு வாயுக்களின்‌ சில நடப்பு- 

களை விளக்கினார்‌. கிரோனிக்‌ ($£01ம்‌2), கிளாஷியஸ்‌ (012151105)' 

என்ற இரண்டு ஜெர்மானிய அறிஞர்கள்‌ இந்த ஊகத்தை அடிப்‌ 

படையாகக்‌ கொண்டு ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தினர்‌. அவர்கள்‌ ' 
இந்த ஊகத்தை முறையே 1856, 1857-ல்‌ ஒரு கொள்கையாக. ' 
வளர்த்தனர்‌. இவர்களைத்‌ தொடர்ந்து கிளர்க்‌ மாக்ஸ்வெல்‌ 

(01% *ரஜ௲ன211) என்னும்‌ ஸ்காட்லாந்து நாட்டு அறிவியல்‌ 

அறிஞர்‌ 1860-ல்‌ இன்றுள்ள வாயுக்களின்‌ இயக்கக்‌. 

கொள்கையை வெளியிட்டனர்‌. 


(ஆ) புனைவுகள்‌ (ம௦5%யிக() : வாயுவின்‌ முடிவான: 
இயல்புபற் றிய கீழ்க்கண்ட தற்காலிகப்‌ புனைவுகள்மீது வாயு&- 
களின்‌ இயக்கக்‌ கொள்கை அமைந்துள்ளது. 


(ட) ஒரு வாயு மிக மிகச்‌ சிறிய துகள்களால்‌ ஆனது. 
இந்தத்‌ துகள்கள்‌ மூலக்கூறுகள்‌ எனப்படும்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட 
வாயுவின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ அனைத்தும்‌ ஓத்த பொருண்மை (1888). 
ஒத்த பருமன்‌ உடையன. 


16 பெளதிக வேதியியல்‌ 


(2) வாயுவின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ தொடர்ந்து அங்கும்‌ இங்கும்‌ 
.இவங்குகின்றன. இந்த இயக்கத்தில்‌ அவை ஒன்றுடன்‌ 
ஓன்றும்‌ கொள்கலனின்‌ பக்கங்களிலும்‌ மோதுகின்றன. 


(39 மூலக்கூறுகள்‌ கொள்கலனின்‌ பக்கங்களில்‌ ஏற்படுத்தும்‌ 
மோதல்களினால்‌ அழுத்தம்‌ (றா£8507௦) என்று அறியப்படும்‌ இயற்‌ 
பாடு (நடற0ஊற௦1) எழுகிறது. 


(4) மூலக்கூறுகள்‌ மூலக்கூறுகளுடனும்‌, கொள்கலனின்‌ 
பக்கங்களிலும்‌ ஏற்படுத்தும்‌ மோதல்கள்‌ மீன்‌ தன்மை (618811௦) 
உடையன. இதனால்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ இயக்‌ ஆற்றல்‌ 
(12402110 ரது) சிறிதும்‌ குறைவதில்லை. 


(5) குறைந்த அழுத்தங்களில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்‌ நிலிருந்து 
ஒன்று எட்ட இருக்கின்றன. இதனால்‌ மூலக்கூறுகளுக்கு 
இடையே நிலவும்‌ கவர்ச்சி விசைகளைத்‌ தனள்ளத்தக்கதாகக்‌ 
(1621121016) கொள்ளலாம்‌. ப 


(6) குறைந்த அழுத்தங்களில்‌ மூலக்‌ கூறுகளால்‌ ஆடைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ பருமனை (2.2. மூலக்கூறுகளின்‌ மொத்த உண்மைப்‌ 
பருமன்‌ )-: கொள்கலனின்‌ பருமனுடன்‌ ஒப்பிடின்‌ தள்ளத்தக்க 
தாகக்‌ கொள்ளலாம்‌... 


(9) ஒரு வாயுவின்‌ சார்பிலா வெப்பநிலை, அதில்‌ உள்ள்‌ 
அனைத்து மூலக்கூறுகளின்‌ சராசரி இயக்க ஆற்றலின்‌ சார்பலன்‌ 
ஆகும்‌. ப 

(இ) அடிப்படை இயக்கச்‌ சமன்பாடு (மாம்‌ 8ா0(க1 1810௨௦ 
*04021100) : வாயுக்களின்‌ இயக்கக்‌ கொள்கையின்‌ புனைவுகளை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு வாயுக்களுக்குப்‌ பொருந்தும்‌ 
சமன்பாடு ஒன்று வருவிக்கப்பட்டுள்ளது. இந்தச்‌ சமன்பாடு 

7127108 


ரர எலல 


இதில்‌ ப ட. 
2- வாயுவின்‌ அழுத்தம 


7* - வாயுவின்‌ பருமன்‌ 

77 -- மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
78 -- மூலக்கூறின்‌ பொருண்மை 

2 ௯ மூலக்கூறின்‌ திசை வேகம்‌ 


வாயுக்கள்‌ ்‌ ப 17 


இந்தச்‌ சமன்பாடு “அடிப்படை இவக்கச்‌ சமன்பசடு? (₹ம௩௨- 
112482] %1 2110 6018110) எனப்படும்‌. 


(-14, இயக்கச்‌ சமன்பாட்டை வருவித்தல்‌ (10௦14௧110 0நீ.416 
ர்று 641௦0 1301181101) 

"பக்கங்கள்‌ / உன்ன ஒறு கன சதுரக்‌ கலனைக்‌ (0001௦ 768961) 

சுத்தில்‌ கொள்க, இதில்‌ ஒரு வாயுவின்‌ மூலக்கூறு ஒன்று 





படம்‌ 1-3. 
ஒரு மூலக்கூறு இயங்கும்‌ கன சதுரக்‌ கலன்‌. 


- இருப்பதாகக்‌ கொள்க. இந்த மூலக்கூறின்‌ பொருண்மை ஈ 
என்று கொள்க. இத்த மூலக்கூறு 6 என்ற திசை வேகத்துடன்‌ 
(781001) இயங்குவதாகக்‌ கொள்க. 

(அ) உந்தம்‌ (]801௩01ம): மூலக்கூறு கலனின்‌ வலது பக்கச்‌ 
சுவரினை நோக்கி நகர்வதாகக்‌ கொள்க... இநீத மூலக்கூறின்‌ 
பொருண்மை ஈ, திசை வேகம்‌ ௦. எனவே, நகரும்‌ மூலக்கூறின்‌ 
உற்தம்‌-(பொருண்‌ மை) திசைவேகம்‌)--1770- 

(ஆ) உந்த மாற்றம்‌ (012026 ௦1 020100) 2 மூலக்கூறு 
வலது பக்கச்‌ சுவரில்‌ மோதி மீள்கிறது. இப்பொழுது மூலக்கூறு 
2. 


4& பெனதிக வேதியியல்‌ 
எதிர்திசையில்‌ இயங்குகிறது. இதனால்‌, இப்பொழுது மூலக்கூறின்‌ 
திசைவேகம்‌ --௦௨ எனவே; நகரும்‌ மூலக்கூறின்‌ உந்தம்‌ --7712. 
நிகழ்ந்த ஒரு மோதலினால்‌ ஏற்பட்ட உந்த மாற்றம்‌--812--(--ு10) 
௮. 21770. 


(இ) ஒரு நொடியில்‌ ஏற்படும்‌ மோதல்கள்‌ (18ம்‌ ௦4 
.. 6010151005 றர 860010) : வலது பக்கச்‌ சுவரில்‌ மோதிய பின்‌ 

மூலக்கூறு இடது பக்கச்‌ சுவரில்‌ சென்று மோதி மீண்டும்‌ வலது 
பக்கச்‌ ௬வரில்‌ வந்து மோதுகிறது. எனவே, வலது பக்கச்‌ சுவரில்‌ 
ஒரு மோதலை நிகழ்த்த மூலக்கூறு 4 -- 4- 21 தூரம்‌ பயணம்‌ 
செய்யவேண்டும்‌. மூலக்கூறு ஒரு நொடியில்‌ 2 தூரம்‌ பயணம்‌ 


செய்கிறது. எனவே, ஒரு நொடியில்‌ வலது பக்கச்‌ சுவரிஃ 
ஏற்படும்‌ மோதல்கள்‌ ௯ 6/2. 


(௬) ஒரு கொடியில்‌ ஏற்படும்‌ உந்த மாற்றம்‌ (012026 ௦7 
1000 1070 ற6£ 860004) ஜ ஒரு மோதலினால்‌ ஏற்படும்‌ உந்த 
மாற்றம்‌ 282 என்று கண்டோம்‌. மூலக்கூறு ஒரு நொடியில்‌ 
மொத்தம்‌ 6/2/ மோதல்களை ஏற்படுத்துகிறது. எனவே, ஒரு 
நாடியில்‌ ஏற்படும்‌ மொத்த உந்த மாற்றம்‌ 


5] 3 2112 


2 
ல இ 


(௨) வாவு நிறைந்த கலன்‌ : கலன்‌ முழுதும்‌ வாயு நிறைந்‌ 
இன்னதாகக்‌ கொள்க, இதில்‌ மொத்தம்‌ ஈ மூலக்கூறுகள்‌ அங்கும்‌ 
இங்குமாக. அனைத்துத்‌ திசைகளிலும்‌ நகர்கின்றன. எனவெ, 
அணைத்து மூலக்கூறுகளையும்‌ தோராயமாக மூன்று சமக்‌ குழுக்‌ 
களசாகம்‌. பிரிக்கலாம்‌. அவை, 


(யி இட-வலமாரக இயங்கும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ; 
(1) கீழ்‌-மேலாக்‌ இயங்கும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ; 


(1144) உள்‌-வெளியாக இயங்கும்‌ மூலக்கூறுகள்‌. 
தோளிற்குச்‌ செங்குத்தாக) 


ஏலே, ர மூலக்கூறுகளில்‌ மூன்றில்‌ ஓரு பகுதி மட்டுமே 


வர௱யுக்கள்‌ $:] 


இடம்‌-வலமாக இயங்குகின்‌ றன, இவையே வலது பக்கச்‌ சுவரில்‌ 
மோதுகின்றன. எனவே வலது பக்கச்‌. சுவரில்‌ மேரதும்‌ 
மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ 8/3 ஆகும்‌. - 


(ஊ) மொத்த உந்த மாற்றம்‌ (10181 011826 04 0000 601மாம); 
ஒரு மூலக்கூறு ஒரு நொடியில்‌ நிகழ்த்தும்‌ 82/24 மோதல்களினால்‌ 
ஏற்படும்‌ உந்த மாற்றம்‌ ஈ22// என்று கண்டோம்‌. எனவே, 8/3 
மூலக்கூறுகள்‌ ஒரு நொடியில்‌ வலது பக்கச்‌ சுவரில்‌ நிகழ்த்தும்‌ 
௫மோாதல்களினால்‌ ஏற்படும்‌ மொத்த உந்த மாற்றம்‌ ன ட 

77702 77 : 777122 


ணன்‌ வதராகாகாளக்‌, கை 


ட தல தமா அத்‌ - 


ஸு உந்த மாற்றம்‌, விசை, அழுத்தம்‌ (21௨௦26 ௦8 ௩௦0௧60- 
மம, 170106 ௨௦3 ற௦551169ன: ஒருநொடியில்‌ ஏற்படும்‌ உற்தமாற்றம்‌ 
-உந்தமாற்ற விகிதம்‌” (781207 01812608100101211ம11) எனப்‌ படும்‌. 
இது நியூட்டனின்‌ இயக்க விதிகளின்‌ படி அ(ழத்தும்‌ விசைக்தச்‌ 
(800069) சமமாகும்‌. எனவே, வலதுபக்கச்‌ சுவரில்‌ அழுத்தும்‌ விரை 


னில்‌. 
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அழுத்தம்‌ என்பது ஓர்‌ அலகுப்‌ பரப்பில்‌ ஏற்படும்‌ விசை. 
கலனின்‌ வலது பக்கத்தின்‌ பரப்பு -- 1% 8௭19, எனவே, . 
விசை 2” 


அழுத்தம்‌ ௭? -* பரப்பு 37 


க: , 





௧710” 
*” 979 


ஒரு கன ௪துரத்தின்‌ பருமன்‌ (2) ௫ /8, ஆகையால்‌ 


717023 
சி - அந 
இ “5 
அல்லது 9 “5 ரந16] 


ன சதுரத்தின்‌ அனைத்துப்‌ பக்கங்களிலும்‌ அழுத்தம்‌ சமம்‌. 
எனவே, சமன்பாடு (1:16) ஒரு பொது சமன்பாடு ஆகும்‌. இது 
“அடிப்படை இயக்கச்‌ சமன்பாடு” எனப்‌ படும்‌. ப 


20 பெளதிக வேதியியல்‌ 


(ஏ) வர்க்க-மூல-சரசசரி-இருமடித்‌ திச வேகம்‌ (௦௦1-1462ற- 
80௨26 1721௦௦0113) சமன்பாட்டிலுள்ள (1516) 2 என்பது *வர்கக- 
மூல-சராசரி-இருமடித்திசைவேகம்‌”(1001-10021-501021௦ 7210011494) 

. எனப்படும்‌. இது கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டாஃ்‌ வரையறுக்கப்பூம்‌. 


6 எச 013 4 023-092 ர்ன்கிது 
[ 


இதில, ப 
2; -- மூலக்கூறு 1-ன்‌ திசை வேகம்‌, 


ஜே மூலக்கூறு 2-ன்‌ திசை வேகம்‌. 
29 -- மூலக்கூறு 3-ன்‌ திசை வேகம்‌. 


௨ -- மூலக்கூறு ஈ-ன்‌ திசை வேகம்‌. 


1:15. நல்லியல்‌ ௩டப்பிலிருந்து விலக்கங்கன்‌ (19ஸ1*௨1100௦ 
1071 4106 14221 மல்கம்‌ 

77 ௯ ர21' என்ற சமன்பாட்டிற்குக்‌ கட்டுப்படும்‌ வாயுக்கள்‌ 

தல்லியல்‌ வாயுக்கள்‌ (14௦81 285086) எனப்படும்‌. ஆனால்‌, 

பெரும்பான்மையான வாயுக்கள்‌ நல்லியல்‌ நடப்பிலிருந்து 

விலகுகின்றன. இவை இயல்பு வாயுக்கள்‌ (108] 2௨568) எனப்‌ 

படும்‌. இந்த விலக்கத்தை வரைபடம்‌ (படம்‌ 1-4) காட்டுகிறது; 


இதில்‌ 056 வெப்பநிலையில்‌ உள்ள ஒரு மோல்‌ மே, ஒரு 
மோல்‌ த ஆகிய இரண்டின்‌ 77” மதிப்புகள்‌ சக்கு எதிராகக்‌ 
குறிக்கப்பட்டுன்ளன. ்‌ 


2 217 
* 0) (008205) (273) - 22-4 மாறிலி: 


இதன்படி பே0நல்லியல்‌ வாயுவிதிக்குக்கட்டுப்படக கூடியதானால்‌ 
0-ல்‌ அனைத்து அழுத்தங்களிலும்‌ இதன்‌ ர மதிப்பு 22:4க்குச்‌ 
ச௪மமரக இருக்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌, உண்மையில 21* மதிப்பு 
மூதலில்‌ குறைந்து, அடுத்து எதிர்பாச்க்கப்பட்ட மதிட்பாகிய 
22-4ஐவிட உயர்கிறது. ஹைடிரஜனைப்‌ ்‌ பொறுத்தவரையில்‌ 
0-ல்‌ அனைத்து அழுத்தங்களிலும்‌ இதன்‌ ற மதிப்பு 22:42. 
விட அதிகமாக இருக்கிறது, கட 


வசயுக்கள்‌ ேே 


அனைத்து வாயுக்களும்‌ 0560-ல்‌ 3), ப போலவே தட்க 
கின்றன. மேலும்‌) வெப்பநிலை உயர உயர ஒரு வாயு 009 


% 


22.4 


பக்க 





6 வனி அழுத்தம்‌ 
படம்‌ 14. 


நல்லியல்‌ வாயு விதியிலிருந்து (£ லகி அழுத்தம்‌)--175, 0” விலக்கமலடைதல்‌ 


காட்டும்‌ விலக்கத்திலிருந்து சிறிது சிறிதாக விலகி 8, காட்டும்‌ 
விலக்கத்தைக்‌ காட்டுகின்‌ றது. அழுத்தம்‌ குறைந்து சுன்னத்தை 
நெருங்கும்போது 00, 135 இரண்டும்‌ (மற்ற அனைத்து, வாயுக்‌ 
களும்‌) தங்களின்‌ தனித்‌ தன்மைகளை இழந்து நல்லியல்‌ வாயு 
விதிக்குக்‌ கட்டுப்படுகின்றன. 


1:16. விலக்கங்களின்‌ காரணம்‌ (கேம56 ௦1 1௨41௦0) 


நல்லியல்‌ வாயு விதிகள்‌ இயக்கக்‌ கொள்கையின்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்‌ இரண்டு முக்கியப்‌ புனைவுகளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு வருவிக்கப்பட்டவை: 


(1 மூலக்கூறுகளின்‌ மொத்த உண்மைப்‌ பருமன்‌ கொள்‌ 
கலனின்‌ பருமனுடன்‌ ஒப்பிடின்‌ தள்ளத்தக்கது. 


... (2) வாயுவின்‌ மூலக்கூறுகளுக்கு இடையில்‌ கவர்ச்சி விசை 
எதுவும்‌ இல்லை. ட 


* இந்த இரண்டு புனைவுகளுமே இயல்பு வாயுக்களைப்‌ 
அபாறுத்தவரை உண்மையில்லை. எனவே, இவை நல்லியல்‌ 
தடப்பிலிருந்து விலக்கம்‌ அடைகின்றன. ப 


85 பெளதிக வேதியியல்‌ 


119. வான்டர்‌ வால்ஸில்‌ சமன்பாடு (78 6 978216” $0102- 
110) 
வான்டர்‌ வால்ஸ்‌ என்பவர்‌ நல்லியல்‌ வாயுச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 


இரண்டு திருத்தங்களைச்‌ (௦011601108) செய்தார்‌. அவை கீழ்க்‌ 
காண்பவை 8 


ச] பருமத்‌ திருத்தம்‌ (011106 ௦017601101) 
(ஆ) அழுத்தத்‌ திருத்தம்‌ (11௦88116 6012601101. 


இந்தத்‌ திருத்தங்களின்‌ முடிவாக ஒரு புதிய சமன்‌ பாட்டைக்‌ 
கண்டார்‌. இந்தச்‌ சமன்பாடு வான்டர்‌ வால்ஷின்‌ சமன்பாடு 


எனப்படும்‌. இது அனைத்து இயல்பு வாயுக்களுக்கும்‌ 
பொருந்தும்‌ சமன்பாடு ஆகும்‌. 


(அ) பருமத்‌ திருத்நம்‌ (70100௦ ௦011201100) ௨ ஒரு வாயு 
வின்‌ பருமன்‌ (1) என்பது அந்த வாயு உள்ள கலனின்‌ கொள்‌ 
அளவு ஆகும்‌. இது இயக்கக்‌ கொள்கைப்படி வாயுவில்‌ உள்ள 
மூலக்‌ கூறுகள்‌ தடையின்றி இயங்குதற்குக்‌ கிடைக்கும்‌ 
வெளியின்‌ (60௨06) பருமன்‌ ஆகும்‌. 

மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ பருமன்‌ உண்டு, எனவே, இவைகள்‌ 
சிறிது இடத்தை அடைத்துக்கொள்ளும்‌., இதனால்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ இயங்குதற்குக்‌ கிடைக்கக்‌ கூடிய வெளி (8ற205 
“கலனின்‌ கொள்‌' அளவைவீடக்‌ குறைவாகும்‌. எனவே, ஒரு 
வாயுவீன்‌ உண்மைப்‌ பருமன்‌ (௨01121 401006) கலனின்‌ கொள்‌ 
அளவுக்குச்‌ சமமல்ல$; குறைவாகும்‌. 

வாயுவின்‌ அளக்கப்படும்‌ பருமனுக்கும்‌ (கலனின்‌ கொள்‌ 
அளவு) உண்மைப்‌ பருமனுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வேறுபாடு 
ம்‌ என்ற . திருத்தப்‌ படிதியால்‌ (௦௦11601101 1௨01005) குறிக்கப்‌ 
படும்‌, இது *இனமொத்த பருமன்‌” (௦0-4011006) எனப்படும்‌. 
னவே, 

உண்மைப்‌ பருமன்‌ -- 7-ம்‌ . 
இதில்‌ ம்‌ என்பது திருத்தப்‌ பகுதி. 


(ஆ) அழுத்தத்‌ திருத்தம்‌ (11₹58076 6017001101) : வாவு 
வின்‌ உட்பகுதீயில்‌ உள்ள ஒரு மூலக்கூறு (4) மற்ற மூலஃ 
கூறுகளால்‌ முற்றிலும்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. இதனைப்‌ படம்‌ 1:59 
காட்டுகிறது. இந்த மூலக்கூறின்‌ மீது அனைத்துத்‌ திசைகளிலும்‌ 
உள்ள மூலச்கூறுகலால்‌ ஏற்படுத்தப்படும்‌ கவர்ச்சி விசை 
"ஒன்றுக்கொன்று சமமாகும்‌. இதஞல்‌, இவை ஒன்றை ஒன்று. 
"இழிக்கின்றன;. 
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மூலக்கூறு (8) கலத்தின்‌ சுவரை அணுகும்போது இந நிலை. 
இருப்பதில்லை. மாறாக இது படம்‌ 1-6-ல்‌ காட்டியுள்ள படி மூலஃ 
கூறுகளால்‌ சூழப்பட்டி ருக்கும்‌. 





படம்‌ 15) 
உட்பகுதியிலுள்ள மூலக்கூறு மற்ற மூலக்கூறுகளரல்‌ படம்‌ 16... 
சூழப்பட்டிருத்தல்‌, ' கலத்தின்‌ சலரருகே உள்ள மூலக்கூறு; 


இந்த மூலக்கூறீனை அதிக மூலக்கூறுகள்‌ கலனின்‌ சுவரை 
விட்டு எட்ட இழுக்கின்றன. இதனால்‌, இந்த மூலக்கூறின்மீது 
உள்‌ நோக்கிய ஒரு நிகர (1௦1) கவர்ச்சி ஏற்படுகிறது. இதனால்‌, 
இந்த மூலக்கூறு சுவரை எந்த உந்தத்துடன்‌ மோதுமோ, அந்த 
உந்தம்‌ குறைகிறது. இதனால்‌, வாயுவீன்‌ அழுத்தம்‌ குறைகிறது. - 
எனவே, அளக்கப்படும்‌ அழுத்தம்‌ (22) இயக்கக்‌ கொள்கையால்‌. 
கணிக்கப்பட்ட உண்மை அழுத்தத்தை (22) விடக்‌ குறைவாகும்‌, 
எனவே, அளக்கப்படும்‌ அழத்தத்துடன்‌ ஒரு திருத்தப்‌ 
பகுதியைக்‌ கூட்டி உண்மை அழுத்தத்தைக்‌ காணவேண்டும்‌. 
இப்படி அழுத்தத்துடன்‌ சேர்க்கப்பட வேண்டிய திருத்தப்‌ 
பகுதி ௪/75. 

திருத்தப்பட்ட அழுத்தம்‌ -- உண்மை அழுத்தம்‌ 

குசி ச 

இதில்‌ ர மாறிலி, 1” பருமனாகும்‌. 

நல்லியல்‌ வாயு சமன்பாட்டில்‌ நாம்‌ கண்ட பரும, அழுத்த. 
திருத்தங்களைச்‌ செய்தால்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு கிடைக்கிறது. 
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24 பெளதிக வேதியியல்‌ 


இது ஒரு மோல்‌ அளவுள்ள இயல்பு வாயுக்கான சமன்பாடு. 
இது வாரன்டர்‌ வால்ஸின்‌ சமன்பாடு எனப்படும்‌. ந மோல்கள்‌ 
அளவுள்ள இயல்பு வாயுவைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டால்‌ இச்‌ 
சமன்பாடு கீழ்க்கண்ட வடிவம்‌ பெறும்‌. 


(24 ப ஸு 


இதில்‌ ௪, ம்‌ என்பவை மாறிலிகள்‌. 1 என்பது மோல்களின்‌ 
எண்ணிக்கை. 


1 8. நீர்மங்களில்‌ நிலைமாறு நிகழ்ச்சிகள்‌ (01111௦ வ] 120000 003 
1று 1,1911089) 
வாயுக்களை நீர்டிமாக்கும்‌ பணிக்குப்‌ பயன்படும்‌ சில 
நெறிகளைக்‌ காணும்‌ முன்னர்‌ சில குறிப்பிடத்தக்க கருத்துகளை 
அறிமுகப்படுத்துதல்‌ இன்றியமையா ததாகும்‌. 


(௮) கிலைமாறு வெப்பநிலை (111081 1$0ற2101௦): ஓரு 
கூழாவ்‌, பகுதியளவு நீரால்‌ நிரப்பப்பட்டு, உருக்கி மூடப்பட்டு 
உள்ளிருக்கும்‌ காற்று நீக்கப்படு 5 
மாயின்‌ சிறிதளவு நீர்‌ ஆவியாகி நீரா 
வியைத்‌ (ஒரூ வாயு) தரும்‌. இதனால்‌, 
கிடைக்கும்‌ அமைப்புப்‌ படம்‌ 1.7-ல்‌ 
சித்திரிக்கப்பட்டுள்ள து. 


இப்‌ பொழுது குழாவ்‌ சூடேற்றப்‌ 
படுகிறது. நீரையும்‌, நீராவியையும்‌ 
யிசீக்கும்‌ பிறைதளனம்‌ (1101150089) 
3740 வெப்பநிலையை அடையும்‌ 
வரை இருக்கிறது. இந்த வெப்பநிலை 
யில்‌ பிறைதளம்‌ மறைகிறது, நீரின்‌ 
அடரித்தியும்‌ நீராவியின்‌ அடர்த்தியும்‌ 
சமமாகின்றன. நீரையும்‌, தீராவியை 
யும்‌ பிரித்தறிய முடியாத அளவுக்கு 
அமைப்பு ஒருபடித்தானதாக (11௦10- 
ஐ0060108) மாறுகிறது, இந்த வெப்ப 
நிலைக்கு (3740) மேலுள்ள எந்த வெப்பநிலையிலும்‌ எவ்வளவு 
தான்‌ அழுத்தம்‌ இருந்தாலும்‌ நீர்மம்‌ இருப்பதற்கான அறி 
குறியே இல்லை. நீருக்காக விவரிக்கப்பட்ட இந்த நிகழ்ச்சி 
அனைத்து நீர்மங்களாலும்‌ காணப்படுகிறது. நீரைப்‌ பொறுத்த 
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வரை இந்த வெப்பநிலை (37450) நிலைமாறு வெப்பநிலை 
எனப்படும்‌. 

“எந்த வெப்பநிலைக்கு மேல்‌ எவ்வளவுதான்‌ அழுத்தம்‌ 
அதிகமாக இருப்பினும்‌ ஒரு, வாயுவை நீர்மமாக்க இயலாதோ 
அந்த வெப்பநிலை நிலைமாறு வெப்பநிலை ஆகும்‌.” 

(ஆ) கிலைமாறு அழுத்தம்‌ (01111௦81 றா25ம௦) : திலைமாறு 
வெப்பநிலையில்‌ ஒரு வாயுவால்‌ ஏற்படுத்தப்படும்‌ அழுத்தம்‌ 
_நஇலைமாறு அழுத்தமாகும்‌. 

(இ) கிலைமாறு பருமன்‌ (011௦21 14012): நிலைமாறு. 
வெப்பநிலை, நிலைமாறு அழுத்தம்‌ ஆகியவற்றில்‌ ஒரு மோல்‌ வாயூ 
வின்‌ பருமன்‌ நிலைமாறு பருமனாகும்‌. 


(19. நிலைமாறு நிகழ்ச்சிகளும்‌ஆண்ட்ரூஸின்‌ ஆய்வுகளும்‌(11௦ 
. ரே்ர1051 நிறக கம்‌ கறம” நீற்றர்‌) 

தாமஸ்‌ ஆண்ட்ரூஸ்‌ என்பவர்‌ 1869-ல்‌ வாயுக்களின்‌ நடப்புப்‌ 

பற்றி ஆங்வுகள்‌ நடத்தினார்‌. அவர்‌ வாயு நிலையிலும்‌ நீர்ம 
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அழுத்தம்‌ (வளி அழுந்தததில) 
ம $-- 


௮ 








படம்‌ ]:8. 
கரர்பன்‌-லட-ஆக்லஸடின்‌ 0வெப்பநிலக்‌ கோடுகள்‌. 


நிலையிலும்‌ இருக்கும்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு பற்றி வெகுவாக 
ஆராய்ச்சி செய்தார்‌. வெவ்வேறு வெப்பநிலைகளில்‌ நிகழ்த்தப்‌ 
பட்ட அவரது ஆய்வுகளின்‌ முடிவுகள்‌ படம்‌ 1:8-ல்‌ தொகுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. பல மாறாத வெப்பதிலைகளில்‌ அழுத்தத்தையும்‌. 
பருமனையும்‌ கொண்டு வரைந்து கிடைத்த வரைகோடுகள்‌ “சம 
வெப்பநிலைக்‌ கோடுகள்‌? (180 41௦1118) எனப்படும்‌. 


26 . ்‌ இபளதிஈ வேதியியல்‌ 


13₹0-ல்‌ வரையப்பட்ட சமவெப்பநிலைக்‌ கோட்டைக்‌ கருது 
வோம்‌. இதில்‌ 4 பகுதி கார்பன்‌-டை- ஆக்ஸைடு ஆவியாக 
தடப்பதைக்‌ காட்டுகிறது. 8-ல்‌ ஆவி பூரிதம்‌ அடைகிறது. 
அடுத்து 86 என்ற படுட்புப்‌ பகுதியில்‌ பூரிதமான ஆவி நீர்மமாக 
மாறுகிறது. இந்தப்‌ பகுதியில்‌ அழுத்தம்‌ மாறாதிருக்கும்போது 
பருமன்‌ குறைகிறது. சேல்‌ ஆவி முழுவதும்‌ நீரீமமாகிறது. 
2 கிட்டத்தட்ட செங்குத்தானது. இது அழுத்தம்‌ மிகுந்தாலும்‌ 
நீர்மத்தின்‌ பருமன்‌ குறைவதில்லை என்பதைக்‌ காட்டுகிறது. 


225-6ல்‌ வரையப்பட்ட சமவப்பநிலை&க கோட்டைக்‌ கருது 
_ வோம்‌. இதில்‌ படுப்புப்பகுதி 770 சற்றுக்‌ குறைவானது. இது 
தவிர மற்ற வகையில்‌ இது முன்னதை ஒத்துள்ளது. இந்தக்‌ 
கோட்டிலிருந்து நீர்மமாக்கல்‌ உயர்ந்த அழுத்தத்தில்‌ துவங்கு 
கிறது என்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


வெப்பநிலை இன்னும்‌ அதிகரித்தால்‌ படுப்புப்பகுதி சீராகக்‌ 
குறுகி ஓரு புள்ளியாக மாறுகிறது. எனவே, 31:1560-ல்‌ படுப்புப்‌ 
பகுதி இல்லை. இந்த வெப்பநிலையில்‌ நீர்மநிலைப்‌ பண்புகளும்‌, 
வாயுநிலைப்‌ பண்புகளும்‌ பிரித்தறிய முடியாதபடி இருக்கின்றன. 


38:15 வெப்பநிலைக்கு மேல்‌ கிடைக்கும்‌ சமவெப்பநிலைக்‌ 
கோடுகளில்‌ இந்தச்‌ சிறு படுப்புப்‌ பகுதிகூட இருப்பது இல்லை. 
எடுத்துக்காட்டு : 4850-ல்‌ வரையப்பட்ட சமவெட்‌ பநிலைக்கோடு. 


இத்த ஆய்வு கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸை௫ 315150 வெப்பநிலைக்கு 
மேல்‌ இருப்பின்‌ அதன்‌ அழுத்தத்தை எவ்வளவு அதிகரித்தாலும்‌ 
அதனை நீரிமமாக்க முடியாது என்பதைக்‌ காட்டுகிறது. இந்த 
வெப்பநிலை கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடின்‌ நிலைமாறு வெப்பநிலை 
யாகும்‌. இது அனைத்து வாயுக்களுக்கும்‌ பொதுவான நிகழ்ச்சி 
யாகும்‌, 


120. மிலைமாறு மாறிலிகளும்‌ வான்டர்‌ வால்ஸின்‌ மாறிலிகளும்‌ 
(௦1081 051815 8யம்‌ 78 ம 97௨115” மேகக்‌ (8) 


வான்டர்‌ வால்ஸின்‌ சமன்பாடு, 
8 
4 ர்‌ 2) ந) 


இதனை விரித்து எழுதின்‌; கிடைப்பது 


ற 
சர ந எ 2 
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அல்லது 
ப்‌ சம்‌ ன்‌ 
திர நூ எம்‌ -0 
அனைத்தையும்‌ 778-ஆல்‌ பெருக்கின்‌, கிடைப்பது 
திர மிற்ர2 ரர. ஏழ்‌ 2175 0 


அனைத்தையும்‌ 2-ஆல்‌ வகுப்பின்‌, கிடைப்பது 
ககன ர அர டஇ ட பதாக 
இதனை 7-ன்‌ இறக்க மதிப்பில்‌ அமைத்தால்‌ கிடைப்பது 


27 71” 
ஈ- (2-2 


0 





இந்தச்‌ சமன்பாடு 7-ன்‌ ஒரு மும்மடிச்‌ சமன்பாடு (௦010) 
60084100) ஆகும்‌. இதற்கு மூன்று மெய்‌ மூலங்கள்‌ (7681 70015) 
அல்லது ஒரு மெய்‌ மூலமூம்‌ இரண்டு கற்பனை மூலங்களும்‌ 
(108210௧797 10015) இருக்கலாம்‌.'இதனை வேறுவகையாகக்‌ கூறின்‌ ( 
குறிப்பிட்ட 2, 2” மதிப்புகளைப்‌ பயன்படுத்தின்‌ 1-க்கு மூன்று 
மெய்‌ மதிப்புகள்‌ அல்லது ஒரு மெய்‌ மதிப்பும்‌ இரண்டு கற்பலை 
மதிப்புகளும்‌ இருக்கலாம்‌. 

நிலைமாறு நிலையில்‌ நிலவும்‌ கட்டுப்பாடுகளைக்‌ கருத்தில்‌ 
கொண்டால்‌ வான்டர்‌ வால்ஸின்‌ சமன்பாட்டிற்கு மூன்று. 
சமமான மூலங்கள்‌ கிடைக்கும்‌. அதாவது, மூன்று மூலங்களும்‌ 
சமமானவை. இவை நிலைமாறு பருமன்‌ 7*-க்குச்‌ சமம்‌ ; இதனைப்‌ 
பயன்படுத்தி நிலைமாறு மாறீலிகளை வான்டர்‌ வால்ஸின்‌ மாதிலீ. 
களுடன்‌ கீழ்க்கண்‌ ட்படி தொடர்புபடுத்தலாம்‌: 


வரம்பு நிலையில்‌ பருமன்‌ 77 என்பது நிலைமாறு பருமன்‌ 
ந£தீகுச்‌ சமம்‌. 


7-7 
அல்லது ர 79 ௮ 0 
அல்லது (750. 
அல்லது 75. 3775 3777 77540 (1) 


இந்தச்‌ சமன்பரடு வான்‌ டர்‌ வால்ஸில்‌ சமன்பாட்டை ஒத்தது... 


8 பெளதிக வேதியியல்‌ 


207 உட்‌ ம்‌. 
ணை ட. த 2) 45-40 


வெப்பதிலை (7') நிலைமாறு வெப்பநிலையாகவும்‌ (2), அழுத்தம்‌ 
(2) நிலைமாறு அழுத்‌ தமாகவும்‌ 4 இருப்பின்‌ 


(30) 220 ய்‌ 
6 க்க ே 


சமன்பாடுகள்‌ (1), (11)-ல்‌ உள்ள 775, 178.1 ஆகியவற்றின்‌ 
குணகங்களைச்‌ சமமாக்கினால்‌, கிடைப்பது 


த்‌ க்‌ யடி 


3712-2 டு 


“சமன்பாடு (0)ஐ (149)-ஆல்‌ வகுப்பின்‌ 
ரல அம சம்‌ $€ கக 
37722. 4 ச 2 


த 

ட்‌ ஃ ழ 

அல்லது ந, ௯ 30 
7 -யின்‌ மதிப்பைச்‌ சமன்பாடு (14)-ல்‌ பிரதியிட்டால்‌ 

8 


3(3)2 - ற்‌ 


உட்‌ 
270 த 


௫ 


வாயுக்கள்‌ ன 
7”, 2. இரண்டின்‌ மதிப்பைச்‌ சமன்பாடு (111)-ல்‌ பிரதியிட்டால்‌ 


ஜே 27 43% % 2167 
ட்‌ 


95 ம்‌ வி ௨) 279” 
8 
3ந. 44௨% 21ம்‌” 
8 


45 6 2755 ௭ 8ம்‌ 


1717] 
72௯ 
272: 


_82. 
27.0 
எனவே, 

5 


(௪2 ] 


௫ 
இ 
1 எ4 2902 
எட்ட ம்‌. பத்‌ 
ப 1. 2. 


1:21, வாயுக்களை கீர்மமாக்கல்‌_(110002௨01101 ௦7 (08508) 
குறைந்த நிலைமாறு. : வெப்பநிலைகளைக்‌ கொண்டுள்ள 

வாயுக்களை நீர்மமாக்கக்‌ கீழ்க்கண்ட நெறிகளைக்‌ கருத்தில்‌. 

கொள்ளவேண்டும்‌: .. பி 

(அ? நீர்மமாக மாற்றப்படுவதற்குமுன்‌ வாயு அதன்‌” 
நிலைமாறு வெப்பநிலைக்குக்‌ கீழ்க்‌ குளிர்ந்து இருக்க வேண்டும்‌. 

(ஆ) நீர்மமாதல்‌ ஏற்படும்‌ அளவுக்கு அழுத்தம்‌ அதிகமாக 
இருக்க வேண்டும்‌. 

(இ) வாயு விரிவடை தலில்‌ மூலக்கூறுகளுக்கு இடையே 
நிலவும்‌ கவர்ச்சி :விசையைக்‌ கடக்க : ஆற்றல்‌ செலவிடப்படு 
கிறது, இதனால்‌, அமூுக்கப்பட்ட வாயு விரிவடையும்போது 
வெப்பநிலை குறைகிறது. எனவே; அழுத்தம்‌ மிகுந்த வாயுவை. 
_ விரிவடைய அனுமதிக்க வேண்டும்‌. ்‌ ப 
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வாயுக்களை நீர்மமாக்கும்‌ இன்றைய மூறைகள்‌ ஐ-9ஃ- 
தாம்சன்‌ ' விளைவைப்‌ (3௦016-110070500 820) பயன்படுத்து 
கின்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலைக்குக்‌ கீழ்‌ உள்ள அழுத்தம்‌ 
மிகூந்த ஒரு வாயு ஒ௫ கூரிமுனைக்‌ குழாய்‌ வழியாகக்‌ குறைந்த 
அழுத்தம்‌ உள்ள பகுதியில்‌ விரிவடையும்போது குளிர்கிறது, 
இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட வெப்பநிலை *திருப்பு வெப்பநிலை” (10176151௦௫ 
றற க1$மா6) எனப்படும்‌. இது வாயுக்கு வாயு மாறும்‌. 
ஹைடிரஜனின்‌ “திருப்பு ௮வப்பநிலை” ஏறத்தாழ 800. ஆனால்‌, 
பெரும்பான்மையான வாயுக்களுக்கு இது அதிகமாக இருக்கும்‌. 
பொதுவாக வாயுக்களை நீர்மமாக்க இரண்டு முக்கிய மூறைகள்‌ 
உள்ளன. 


4 


(19) ஹாம்ப்சன்‌-லிண்டி முறை பேஹா80ற-1,1006 2100686832 . 
இதில்‌ வாயு 200 வளி அழுத்தத்திற்கு அமுக்கப்பட்டு, குவிர 
வைக்கப்பட்டுக்குறைந்த அழுத்தம்‌ உள்ள பகுதிக்குள்‌ கூரீமுனேத 


அண அரிக்‌ 
கஹ்த ழுத்தமுள்ள 
அதிகம்‌ அழுக்கப்பட்ட 
ஆனிர்க்த வாயு 


'ிிவடைதல்‌ வால்வு * 





ஜாழ்ப்சன்‌-லிண்டி நீர்மமாக்கும்‌ முலற. 


ப ர ம்‌ 19- க செலுத்தப்படுகிறது . 
குழாய்‌ வழியாகப்‌ படம்‌ 19-ல்‌ காட்டியபடி ௦ 
இதனால்‌ வாவு விரிவடைகிறது. ஜூல்‌-தாம்ஸன்‌ விளைவுக்கு 
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உள்ளாக்கி குளிர்கிறது. விரிவடைந்த, குளிர்ந்த வாயு அடுத்து 
உள்‌ ளே வரும்‌ அமுக்கப்பட்ட வாயுவைக்‌ குளிரவைக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது இதன்‌ காரணமாக இறுதியில்‌ வெப்பநிலை 
திலைமாறு வெப்பநிலையைவிடக்‌ குறைகிறது. இப்பொழுது விரித 
லால்‌ நீர்மமஈதல்‌ நிகழ்கிறது. 


(8) க்ளாடி முறை (01௧065 ஊ௦1௦0) ௨ வாயுக்களை நீர்ம 
மாரக்கப்‌ பயன்படும்‌ மற்றொரு முறை களாடி மூறை (01810676. 
0௦11104). இது படம்‌ 1:10-ல்‌ சித்தரிக்கப்பட்டுள்ளது. இதில்‌ 
நன்றாக அமூக்கப்பட்ட வாயு குளிச்ப்பியால்‌ குளிர வைக்கப்‌ 


வாயு 


பண்டு 
[க] _ 
ட ஆதலை 
அதிக அடத்தமுள்ள ம ௪ 
குளிங்க்த எளயு ஜட 
எவவ 
... 
மகம்‌ 


॥) 


| 
ர்‌ 
| 


்‌ 
ர்‌ 
| 


| 
| 
| 


படம்‌ 4:10. 
க்ளாடிவின்‌ நீர்மமாக்கும்‌ மூலை. 


படுகிறது. அடுத்து, இந்த அமுக்கப்பட்ட  கூனிர்ந்த 
வாயுவின்‌ ஒரு பகூதி இதனுடன்‌ இணைக்கப்பட்ட “விரிவு 
படுத்தும்‌ எந்திரத்தை” (2௧5101 2106) இயக்கப்‌ பயன்‌ 
. யபடுத்தப்படுகிறது. இப்படி இயக்கத்‌ தேவையான வெய்யம்‌ 
வளியில்‌ இருந்து பெறப்படுவதில்லை. மாறாக வாயுவிலிருத்தே 
பெறப்படுகிறது. இதனால்‌, இன்னும்‌ வெப்பத்தை இழந்து 
வாயு மேலும்‌ குளிர்கிறது. அடுத்து இது கூர்முனைக்‌ குழாயின்‌ 
வழியாக விரிவடையும்போது ஜூல்‌-தாம்ஸன்‌ விளைவுக்கு 
உள்ளாகி மிக,அதிகமாகக்‌ குளிரிகிறது. இநீதக்‌ குளிர்ந்த வாயு 


32 பெளதிக வேதியியல்‌ 
மேல்‌ ந$ேோக்கி எழும்போது குழாயின்‌ வழியாக உள்ளே வரும்‌ 
வாயுவைக்‌ குளிச்விக்கிறது. இப்படி குளிர்ந்த வாயுவால்‌ மிகக்‌ 
குவிர்விக்கப்பட்ட வாயு கூர்முனைக்குழாய்‌ வழியாக விரிவடைந்து 
குளி அடைவதால்‌ அதன்‌ வெப்பதிலை அதன்‌ நிலைமாறு 
வெப்பதிலையைவிடக்‌ குறைகிறது. இதனால்‌, நீரீமமாகிறது. 


வினாக்கள்‌ 


வாயூக்களின்‌ இயக்கக்‌ கொள்கை பற்றி ஒரு 
வலர க. இயஃகக்‌ கொள்கையை அடிப்படையாகக்‌. 


கொண்டு பாயில்‌ விதி, கிரஹாம்‌ விதி, அவோகேட்ரோ 
கற்பிதக்‌ கொள்கை ஆகிய வற்றை வருவிக்க. 


கட்டுரை 


( சென்னை பல்கலைக்‌ கழகம்‌, ஏப்ரல்‌ 61) & ஏப்ரல்‌ £63 7]. 
கிர்ஹாமின்‌ விரவல்‌ விதிபற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக, 
( சென்னை பல்கலைக்‌ கழகம்‌, செப்டம்பர்‌ £617 


தல்லியல்‌ வாயு சமன்பாடு என்ன? அதன்‌ குறைபாடுகள்‌ 
என்ன ? குறைபாடுகள்‌ எப்படி அதன்‌ திருந்திய சமன்‌ 
பாட்டில்‌ நீக்கப்படுகின்‌ றன ? 

(சென்னை பல்கலைக்‌ கழகம்‌, செப்டம்பர்‌ '637 


ஒரு வாயுவின்‌ நிலைமாறு மாறிலிகளை வரையறுகிக, : 
காற்றினை நீர்மமாக்கும்‌ முறையில்‌ உள்ள கொள்கைகளை 
விவரிக்க, _ செ. ப. செப்டம்பர்‌ 64], 


கிரஹாமின்‌ விதியைக்‌ கூறி, அதன்‌ பய ன்‌ பாடுகளை விவரிக்க 


| (செ. ௨. செப்டம்பர்‌ 657 
6. வான்டர்‌ வால்ஸின்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பற்றி விவரிக்க. 


[செ. ய. செப்டம்பச்‌ 657 


3. ஒரு வாயுவின்‌ நிலைமாறு நிலை என்பது என்ன ? காற்று, 
ஹைடிரஜன்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌ நீர்மமாக்கும்‌ முறையில்‌ 
உள்ள கொள்கைகளைத்‌ தருக. 


[ செ. ப., ஏப்ரல்‌ 66] 
8. இயக்கக்கொள்கையில்‌ முக்கியமான முற்கோள்களைக்கூறுக , 
இடக்கக்‌ கொள்கை அவோகேட்ரோ ஊகத்தை வருவிப்‌. 
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10. 


(1. 


12௦ 


13. 


14. 


15. 
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பதிலும்‌, வாயுக்களை& குளிரவைத்து நீர்மமாக்குதலிலும்‌ 
எப்படிப்‌ பயன்படுகிறது? 


[௪செ. ப., ஏப்ரல்‌ £67 7 


கிரஹாமின்‌ விரவல்‌ விதியைக்‌ கூறுக, இந்த விதி முலக்‌ 
கூறு எடையைத்‌ : தீர்மானிக்க எப்படிப்‌ பயன்படுகிறது 
என்பதை விவரிக்க. [செ ப., ஏப்ரல்‌: 67] 


டால்டனின்‌ பகுதி அழுத்தங்கள்‌ விதியைக்‌ கூறுக. இந்த 
விதியின்‌ குறைகளையும்‌ பயன்பாடுகளையும்‌ எழுதுக. 
[செ. ப., செப்டம்பர்‌ ? 67 ] 


வாயுக்களின்‌ பொது சமன்பாட்டைக்‌ கூறுக, இது ஏன்‌ 
இயல்பு வாயுக்களுக்குப்‌ பொருந்துவது இல்லை என்பதை 
விளக்குக. ப 

[ செ. ப. செப்டம்பச்‌”£67 ] 


கீழ்க்கண்டவைபற்றிக்‌ குறிப்பு வரைந்து அவைகளின்‌ பயன்‌ 
பாடுகளை எழுதுக: 
(அ) நல்லியல்‌ வாயு சமன்பாடு. 


(ஆ) அவோகேட்ரோவின்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை. 
[ செ. ப., ஏப்ரல்‌ £67 ] 


ஒரு வாயுவின்‌ நிலைமாறு மாறிலிகள்‌ (01114081 ௦0௦1518178) 
பற்றி ஒரு கட்டுரையைச்‌ சுருக்கமாக வரைக. 
[ செ. ப. ஏப்ரல்‌” 68] 


(௮) வான்டர்‌ வால்ஸின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கூறி, அதில்‌ 
உள்ள கருத்துகளை எழுதுக. 
(ஆ) வாயுக்களை நீர்மமாக்கும்‌ ஏதாவது ஒரு மூறையில்‌ 


உள்ள கொள்கைகளைக்‌ கூறுக. 
[செ. ப., செப்டம்பர்‌ £68 ] 


வான்டர்‌ வால்ஸின்‌ நிலை சமன்பாட்டைக்‌ கூறி விளக்குக. 
வாயுக்களை நீர்மமாக்குவதில்‌ உள்ள நிலைமாறு வெப்பநிலை, 

அழுத்தம்‌ ஆகியவற்றின்‌ முக்கியத்துவத்தை விளக்குக. 
[ செ. ப., ஏப்ரல்‌ '69) 


கிரஹாமின்‌ விரவல்‌ விதி பற்றி ஒ௫ கட்டுரை சுருக்கமாக 


வரைக. 
[ செ. ப, செப்டம்பர்‌ 607 
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ஃ.. கர்மங்கள்‌ 
(1ர்மாம்ம்‌5) 


1, கீர்மஸ்களின்‌ பொதும்‌ பண்புகள்‌ (28௧௨1 ே௨ரக௦%0ா151105 
௦4 1106௨) 

பொருளின்‌ மூன்று நிலைகளில்‌ ஒன்று நீர்ம நிலை. இந்த 
நிலையில்‌ இருக்கும்‌ பொருள்கள்‌ (110118) எனப்படும்‌. 
நீர்மங்கள்‌ திட்டமான பருமன்‌ உடையன, இவைகளின்‌ பருமன்‌ 
கலனின்‌ கொள்ளளவைப்‌ பொறுத்தன்று, வாயுக்களுடன்‌ 
ஒப்‌ பிடில்‌ நீர்மங்கள்‌ அமுக்கக்‌ கூடியவை (1௦01007688151) 
ஆல்ல. சாதாரண நிலையில்‌ நீர்மங்களின்‌ அடர்த்தி வாயுக்களின்‌ 
அடர்த்தியைவிடக்‌ குறிப்பிடத்தக்க வகையில்‌ மிகுதிடாக 
இருக்கும்‌. இந்த மிகுந்த அடர்த்தி வாயுக்களில்‌ இருப்பதை 
விட தர்மங்களில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ நெருக்கத்தில்‌ இருக்கின்றன 
என்பதைக்‌ காட்டுகிறது,எனவே, நீர்மங்களில்‌ மூலக்கூறுகளுக்கு 
இடையே உள்‌ ள கவர்ச்சி மிகுதி என்பது புலனாகும்‌. 


52. ஆலி அழுத்தம்‌ (௫ஹ௦1ம இ£068மா௨ு 


கீர்மங்களின்‌ முக்கியமான பண்புகளில்‌ ஒன்று ஆவி 
அழூத்தம்‌. 


ஒரு நீர்மம்‌ உள்ள ஒரு முகவையை ஒரு கண்ணாடிக்‌ கலனால்‌ 
மூடி ஒரு குறிப்பிட்ட மாறாத வெப்பநிலையில்‌ வைத்துக்‌ .காப்டீன்‌ 
நீர்மத்தின்‌ பரப்பில்‌ உள்ள சில மூலக்கூறுகள்‌ விடுபட்டு 
மேலுள்ள வெளியை($806)அடையும்‌. இது ஆவியாதல்‌ எனப்‌ 
படும்‌. ஆவியில்‌ உள்ள சில மூலக்கூறுகள்‌ நீர்மத்தின்‌ பரப்பிற்குத்‌ 
திரும்பும்‌, இது சுருக்கு வினை (௦00605811௦) எனப்படும்‌. 


்‌ துவக்கத்தில்‌ ஆவியாகும்‌ விகிதம்‌ மிகுதியாகவும்‌ நீர்மமாகும்‌ 
(சுருக்கு வினை) விகிதம்‌ குறைவாகவும்‌ இருக்கும்‌. நேரம்‌ 
ஆக ஆக ஆவியதாலின்‌ விகிதம்‌ குறைந்து நீர்மமாதலின்விகிதம்‌ 
மிகுந்து இரண்டும்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமமாகும்‌. இப்பொழுது 
அமைப்பு சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌. இந்நிலையில்‌ ஆவி பூரித நிலை 
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எய்தி இருக்கும்‌. இந்த ஆவியால்‌ ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌ எனப்படும்‌. 





படம்‌ 2: 
மூடிய கலலில்‌ ஆவியாதல்‌ 


* ஓரு சூறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ ஒரு நீர்மத்தின்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌ என்பது அந்த வெப்பநிலையில்‌ .அநீத நீர்மத்துடன்‌ 
சம நிலையில்‌ இருக்கும்‌ ஆவியின்‌ அழுத்தம்‌ ஆகும்‌.” 


(அ) ஆவி அழுத்தமும்‌ வெய்படிலையும்‌(17௨ற௦மா றா685176 ௨௫4 
$றோழ0£கர்மாலு: ஒரு நீர்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ அந்த நீர்மத்தின்‌ 


1603 


ஆனி அழுத்தம்‌ (மிமீ) 





அகமட்‌ அவன வந்க தைக விபவ வாகவப பவதள்‌க்க்‌ அவைக்‌ ககிவவல்‌ 
20 40 60 80 ம0 150 40 
ஷெய்ப லில்‌ 6) 


படம்‌ 2:2. 
லெப்மநிறையால்‌ ஆவியழுத்தம்‌ வேறுபடல்‌ 
அளவைப்‌ பொறுத்தது அன்று. ஆனால்‌, அது நீர்மத்தின்‌ வெப்ப 
தலையைப்‌ பொறுத்தது. வெப்பநிலை உயர்ந்தால்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 


36 ்‌ பெளதிக வேதியியல்‌. 
அதிகமாகும்‌. இதனைப்‌ படம்‌ 2-2 காட்டுகிறது. இதில்‌ பல்வேரு 


பட்ட நீரீமங்களின்‌ ஆவி அழுத்தங்கள்‌ வெப்பநிலைகளுககு, 
எதிராக வரையப்பட்டுள்ளன. 


(ஆ) ஆவி அழுத்தத்தை அளத்தல்‌ (14௦8ம்‌ ௦8 7௨௦1 
11685070) 2: ஒரு நீர்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தத்தைப்‌ பல முறை. 


களில்‌ அளக்கலாம்‌. அவைகளில்‌ மீகவும்‌ எளியமுறை கீழ்க்‌ 
காண்பதாகும்‌: 


ஒரு பாரமானிக்‌ குழாயில்‌ பாதரசத்தின்‌ மீதுள்ள வெற்றி 
டத்தில்‌ சிறுதளவு நீர்மத்தை இட வேண்டும்‌. அடுத்து விரும்பிய: 
வெப்பநிலைக்கும்‌ (2:50) பாதரசத்தைச்‌ சூடாக்க வேண்டும்‌, 
நீர்மம்‌ ஆவியாகும்‌, ஆவியின்‌ அழுத்தத்தால்‌ பாரமானியில்‌ 
பாதரச மட்டம்‌ குறையும்‌, ஏற்படும்‌ இந்தப்‌ பாதரச மட்டத்‌ 
தாழ்வு தீர்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ ஆகும்‌. 





படம்‌ 2:3. 
ஆவீயழுத்தத்தை அளத்தல்‌... 


2150 வெப்பநிலையில்‌ தர்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 1-2 
மி.மீ. ஆகும்‌, 
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23. கரைசல்கள்‌ (8011141018) 


தீரில்‌ சிறிது சர்க்கரையைச்‌ சேர்த்தால்‌ அது சிறிது சிறிதாக 
மறைகிறது. இது கரைதல்‌ எனப்படும்‌. கரைதலால்‌ கிடைப்பது 
கரைசல்‌ (50111101) எனப்படும்‌. கரைசலில்‌ சர்க்கரை துகள்களைக்‌ 
காண இயலாது. கரைசல்‌ ஒருபடித்தானதாக (1010261605) 
இருக்கும்‌. எனினும்‌,கரைசலுக்குச்‌ சர்க்கரையின்‌ இனிப்புசசுவை 
உண்டு. எனவே, கரைசல்‌ என்பது ஒருபடி.த்தான கலவை 
(101002616018 11௨) எனலாம்‌. இதனைக்‌ கீழ்க்கண்டபடி 
வரையறுக்கலாம்‌. 


“இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்டபொருள்கள்‌, ஒன்றில்‌ 
மற்றொன்று ஒருபடித்தானதாகச்‌ சிதறி இருப்பது கரைசல்‌.” 


(அ) கரைசலின்‌ பகுதிப்‌ பொருள்கள்‌ (0000001015 ௦7 
501011௦0) : கரைசலில்‌ உள்ள மிகுதியான பகுதிப்பொருள்‌ கரைப்‌ 
பான்‌ (50176011) எனப்படும்‌. கரைசலில்‌ உள்ள குறைவான பகுதிப்‌ 
பொருள்‌ கரைபொருள்‌ (801116) எனப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டு ₹£ 
சர்க்கரை கரைசல்‌, இதில்‌ நீரின்‌ அளவு மிகுதி; சர்க்கரையின்‌ 
அளவு குறைவு, எனவே, இதில்‌ நீர்‌ கரைப்பான்‌ ; சர்க்கரை 
கரைபொருள்‌. 


(ஆ) கரைசலின்‌ வகைகள்‌ (137ற68 01 5011111௦68) : கரைசல்‌ 
களில்‌ கீழ்க்காணும்‌ வகைகள்‌ இயலும்‌. 

(ட வாயுவில்‌ வாயு கரைசல்‌ 

(11) நீர்மத்தில்‌ வாயு கரைசல்‌ 
(11) திண்மத்தில்‌ வாயு கரைசல்‌ 
5 வாயுவில்‌ நீர்மக்‌ கரைசல்‌ 

9) நீர்மத்தில்‌ நீர்மக்‌ கரைசல்‌ 

(71) திண்மத்தில்‌ நீர்மக்‌ கரைசல்‌ 
(111) வாயுவில்‌ திண்மக்‌ கரைசல்‌ 

(111) நீர்மத்தில்‌ திண்மக்‌ கரைசல்‌ 

(1) திண்மத்தில்‌ திண்மக்‌ கரைசல்‌, 


32 ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


._ ௧-4, நீர்மங்களில்‌ வாயுக்களின்‌ கரைசல்கள்‌ (6011011011 ௦7 (78865 
1) 10ம்‌) 


வாயுக்கள்‌ நீர்மங்களில்‌ கரைகின்றன. இதனால்‌, கிடைக்கும்‌ 
கரைசல்கள்‌ *நீர்மங்களில்‌ வாயுக்களின்‌ கரைசல்கள்‌? எனப்‌ 
படும்‌. எடுத்துக்காட்டு: ஆக்ஸிஜன்‌ கரைந்த நீர்‌ (050501 1௬ 
எரே). ஒரு நீர்மத்தில்‌ கரையும்‌ ஒரு வாயுவின்‌ கரைதிறன்‌ 
அழுத்தம்‌, வெப்பநிலை, வாயுவின்‌ தன்மை, நீர்மத்தின்‌ தன்மை 
ஆகியவற்றைப்‌ மபொறுத்திருக்கும்‌. 


ஹைடிரஜன்‌; நைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ போன்ற வாயுக்கள்‌ 

. தீரில்‌ சிறிதளவு கரைகின்றன. ஆனால்‌,ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடு. 

அம்மோனியா போன்ற வாயுக்கள்‌ நீரில்‌ பேரளவு கரைகின்றன. 

இதற்குக்‌ காரணம்‌ பின்கண்டவைகள்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிதல்‌ 
ஆகும்‌, _ ப 


௮5, ஹென்றியின்‌ விதி (77௭95 12௫ ப 
ட. வில்லியம்‌ ஹென்றி (711117 7) என்பவர்‌ 1803-ல்‌ 
தீர்மங்களில்‌ கரையும்‌ வாயுக்களின்‌ கரைதிறனில்‌ அழுத்தத்தால்‌ 
ஏற்படும்‌ விளைவுகளைப்‌ பற்றி ஆராய்ந்தார்‌. கிடைத்த முடிவூ 


களைத்‌ தொகுத்து ஒரு விதியாகத்‌ தந்தார்‌. இது ஹென்றியின்‌ 
) விதி எனப்படும்‌. 


(அ) ஹென்றி விதியின்‌ வாசகம்‌ (8481ம்‌ ௦8 நற 3775 
188) : மாறாத வெப்பநிலையில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பருமனுள்ள 
தீரீமத்தில்‌ கரையும்‌ ஒரு வாயுவின்‌ அளவும்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தமும்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று நேர்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌.” இது ஹென்றி 
யின்‌ விதி. இந்த விதியைக்‌ கணித வடிவில்‌ எழுதின்‌ 





771 ௬3 
விகித மாறிலி$யைப்‌ பயன்படுத்தி விகிதத்தைச்‌ சமனாக்கின்‌ 


இதல்‌ 773 - ற [2.17 


791 -- குறிப்பிட்ட பருமனுள்ள நீர்மத்தில்‌ கரைந்துள்ள 
வாயுவின்‌ பொருண்மை 


தி ௩ வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ 
௯ விகித மாறிலி, 


நீரீமங்கள்‌ 39 


(ஆ) வரைபடம்‌ (ரோக): ஒருவாயு 1 - 6 என்ற சமன்‌ 
பாட்டிற்குக்‌ (2-1) கட்டுப்படுமாயின்‌, அதன்‌ கரைதிறனை (8010ம்‌ 
1117) அதன்‌ அழுத்தத்திற்கு எதிராகக்‌ குறிப்பின்‌ ஒரு நேர்கோடு 


கிடைக்க வேண்டும்‌. இதனைப்‌ படம்‌ 2-4 காட்டுகிறது. இதில்‌ 
பென்சீனில்‌ ஹைடிரஜன்‌ குளேசரைடின்‌ கரைதிறன்‌ முடிவுகள்‌ 
குறிக்கப்பட்டுள்ளன. 


அழுத்தம்‌ (மிமீ) 





௦.1 ௦.3 65 


1ின்‌ மோலாலிட்டி 
படம்‌ 24, 
9096 பெள்சீஸில்‌101-ள்‌ கலரதீறன்‌, 


(இ) ஹென்றி விதியின்‌) குறைபாடு (11141௧1100 ௦7 00௫5 
188) : ஹென்றி விதி குறைந்த கரைதிறன்‌ உடைய பெரும்‌ . 
பான்மை வாயுக்களுக்குப்‌ பொருந்துகிறது. ஆனாஃ, கரைப்பா 
னுடன்‌ வினை புரியும்‌ வாயுக்களுக்கு இது பொருந்துவது இல்லை, 
எடுத்துக்காட்டு ண: ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடு அம்மோனியா 
போன்ற வாயுக்கள்‌, இவைகளில்‌ ஹைடிரஜன்‌ -குளோரைடு 
நீரில்‌ கீழ்க்கண்டபடி அயனிகளாகப்‌ பிரிகிற து. 


1101-2 4 ரே 
இதுபோல்‌ அம்மோனியா நீருட ன்கீழ்க்கண்டபடி வினை புரிகிறது. 
நு, நத - - 111,0௦4 


இதனால்‌, இவைகளின்‌ கரைதிறன்‌ மிகுதியாக உள்ளது. இவை. 


களின்‌ கரைதிறனுக்கும்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள 
தொடர்பு சீராக இருப்பதில்லை. 


40 பெளதிக ேவேதியியல்‌ 


5:86. நீர்மத்தில்‌ ரீர்மக்‌ கரைசல்கள்‌ (5011141015 ௦8 110005 11 
$40மம்ம்‌8) 

ஒரு நீர்மம்‌ மற்றொரு நீர்மத்தில்‌ கரையலாம்‌ அலது 

கரையாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. எனவே, ஒரு நீர்மத்தில்‌ மற்றொரு 

தீரீமத்தின்‌ கரைதிறனை அடிப்படையாக வைத்து நீர்டமி இணே 


களைக்‌ (1101ப104 நவில) கீழ்க்கண்ட மூன்று பிரிவுகளாகப்‌ பிசிக்க 
லாம்‌. 


00) மூழுதும்‌ கலக்கும்‌ (௦௦10164013 ஊர்50116) நீர்மங்கள்‌ 
(2) பகுதி கலக்கும்‌! (ற211181137 மம்‌501514) நீரிமங்கள்‌ 
(393 கலவா (11ரார80116) நீர்மங்கள்‌, 

7, 


8ீர்ம அமைப்புகளின்‌ கலப்பு (4815011117 ௦7 1,10மம் 
2 816106 


(௮) ரவுல்ட்‌ விதி (%க௦ய1”8 1); ஆவி அழுத்தம்‌ 
கரைசல்களின்‌ அடிப்படைப்‌ பண்புகளில்‌ ஒன்று. இதில்‌ 
கரசலின்‌ செறிவால்‌ (0௦0211211௦) ஏற்படும்‌ விளைவுகளை 
சவுல்ட்‌ விதி கூறுகிறது. இவ்விதி கீழ்க்காண்பதரகும்‌ : 


“கரைசலில்‌ உள்ள ஒரு பகுதிப்‌ பொருளின்‌ (6010201211) 
ஆவி அழுத்தமும்‌, அதன்‌ மோல்‌ 'பின்னமும்‌ (0016 7£௨௦11௦10 
ஒன்றுக்கொன்று நேர்விகிதத்தில்‌ அமையும்‌.” இந்த விதியைக்‌ 


கணித வடிவில்‌ தந்தால்‌ 
ழி 0 ஆர 
இதில்‌ ஜ -- ஆவி அழுத்தம்‌ 
1 ௩ மோல்‌ பின்னம்‌ 


ஒறு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ ஒரு கரைசலில்‌ உள்ளன ஒரு 
குறிப்‌ பொருளின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ ற என்க ; அந்தப்‌ பகுதிப்‌ 
பொருளின்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ %) என்சு. அந்த வெப்பநிலையில்‌ 
அது தனித்துத்‌ தூய நிலையில்‌ இருப்பின்‌ இருக்கக்கூடிய அதன்‌ 
ழி - தி0%7 
சவுல்ட்‌ விதிப்படி மயில்‌ 4யின்‌ கரைசலுக்கு 


4 
ற4-- ட்‌ மீ 04 - 54 றட. 


கீர்மங்கள்‌ ர 


1.18 


இதில்‌, 
றி.4. -- கரைசலில்‌ உள்ள பகுதிப்பொருள்‌ சஏஅீயின்‌ பகுதி 
அழுத்தம்‌ 
2௦4 -- தூய யின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 


ற.8 -- கரைசலில்‌ உள்ள பகுதிப்‌ பொருள்‌ மியின்‌ பகுதி 
அழுத்தம்‌ 
2௦48 - தூய தீயின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ 
774 கரைசலில்‌ 4யின்‌ மோஃ்களின்‌ எண்ணிக்கை 
723 -- கரைசலில்‌ யின்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
%.4 - கீயின்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ 
34 -- மியின்‌ மோல்‌ பின்னம்‌. 


(ஆ) ஈ௩ல்லியல்‌ கரைசல்கள்‌ (14௦81 5017௦8) : ரவுல்ட்‌ 
விதிக்குஃ கட்டுப்படும்‌ கரைசல்கள்‌ நல்லீயல்‌ கரைசல்கள்‌ எனப்‌ 
படும்‌. இந்த நல்லியல்‌ கரைசல்களுடன்‌ இன்னும்‌ அதிகக்‌ 
கரைப்பானைச்‌ சேர்ப்பின்‌ வெப்பம்‌ ஏற்கப்படுவதோ அல்லது 
அவப்பம்‌ வளியிடப்படுவதோ இல்லை, ப 





படம்‌ 2:5. 


ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ நல்லிபல்‌ கரைசல்களின்‌ 
ஆவி அழுத்தத்‌ தொடர்புகள்‌ படம்‌ 2:3-ல்‌ காட்ட ப்பட்டுள்ளன. 


42 பெளதிக வேதியியல்‌ 


நல்லியல்‌ கரைசலில்‌ ஒரு பொருளின்‌ நடப்பு மற்றொரு 
பொருள்‌ இருப்பதால்‌ பாதிக்கப்படுவது இல்லை. எனவே, 
கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 4யின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌, மீயின்‌ 
ஆவி அழுத்தம்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ கூட்டுத்‌ தொகையாகும்‌ 
சியும்‌ யும்‌ ஒத்தப்‌ பொருள்களாயின்‌ நல்லியல்‌ கரைசல்கள்‌ 


கிடைக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டு : பென்சீன்‌-டொலூயின்‌ கரைசல்‌: 
(௦8266-1011௦16 80111101), 


(இ) ரவுல்ட்‌ விதியிலிருந்த 6௩ர்‌ விலக்கங்கள்‌ (1௦81414௦ 
3 67க2110.5 100. %௨001176 1ஸுு) ௨ சில கரைசல்கள்‌ ரவுல்ட்‌ 
விதியிலிருந்து நேர்‌ விலக்கம்‌ அடைகின்றன. இவ்வகைக்‌ 
கரைசல்களின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ ரவுல்ட்‌ விதியிலிருந்து எதிர்‌ 
பார்க்கப்படும்‌ ஆவி அழுத்தத்தைவிட அதிகமாக இருக்கும்‌. 


மொரு 
ஆழ 





ஆவி அழுத்தம்‌ 


படம்‌ 26. 


இந்த நேர்‌ வீலக்கம்‌ குறிப்பிடத்தக்க அள வினதாயின்‌ கரைசலின்‌ 
ஆவி அழுத்தம்‌ தூய பொருள்கள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ ஆவி அழுத்‌ 
தற்தைவிட அதிகமாக இருக்கும்‌, இதனைப்‌ பட ம்‌2:காட்டுகிறது 
இந்தப்‌ படத்தில்‌ உள்ள புள்ளிக்‌ கோடுகள்‌ ரவுலஃ் ட விதி சுட்டும்‌ 
நல்லியல்‌ நடப்பைக்‌ குறிக்கின்றன. இப்படி நேர்‌ விலக்கம்‌ 
அடையும்‌ கரைசல்களுக்கு எடுத்துக்காட்டு அசிடோன்‌-கார்பன்‌- 
டை-சல்பைடு கரைசல்‌ (8&0610116-087001 31 81யிறந்ர்ம௦ 8011101ம்‌. 


(5) ரவுல்ட்‌ விதியிலிருந்து எதிர்‌ விலக்கங்கள்‌ (11௦22117௦ 
பனர்க11015 1701. 3௧௦ 11”81க௭) : சில கரைசல்கள்‌ ரவுல்ட்‌ விதிய்‌ 
விருந்து எதிர்‌ விலக்கம்‌ அடைகின்றன. இவ்வகைக்‌ கரைசல்‌ 
களின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ ரவுல்ட்‌ வீதியிலிருந்து கணக்கிடப்பட்ட 
ஆவி அழுத்தத்தைவிட குறைவாக இருக்கும்‌. இந்த எதிர்‌ 
விலக்கம்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவினதாயின்‌ கரைசலின்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌, தூய பரசூதிப்‌ பொருள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌. ஆவி 
அழுத்தத்தைவிட குறைவாக இருக்கும்‌. இதனைப்‌ படம்‌2-9 காட்டு 


ஆஸி அழுத்தம்‌ 





சி, ந்‌ ப ற 


படம்‌ 2-7. 


கிறது. இவ்வகைசி களரசல்களுக்கு எடுத்துக்காட்டு அசிடோன்‌- 
குளோரோ ஃ பார்ம்‌ கரைசல்‌ ((௨௦௦௦6-01110101௦0111 5011111011). 


2.8. இரண்டு நீர்மவ்கனின்‌ கரைசல்களைக்‌ காய்ச்சி வடித்ஐல்‌. 
(124411௧11௦ ௦8 நரீர்கரயர05 ௦7 1௭௦ 110405) 
மாறாத அழுத்தத்தில்‌ காய்ச்சி வடிக்கப்படும்‌ இரண்டு நீர்‌ 
மங்களின்‌ கரைசல்களைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ மூன்று வகைகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌... இவைகளின்‌ பின்னது இரண்டும்‌ (வகை 2; வகை. 
3) “மாறாக்‌ கொதி கலவை” எனப்படும்‌. 


ட. (1) தூய பகுதிப்‌ பொருள்களின்‌ கொதி நிலைகளுக்கு. 
இடையில்‌ இருக்கும்‌ கொதிநிலைகளைக்‌ கொண்ட கரைசல்கள்‌ , 


-அ4 பெளதிக வேதியியல்‌ 


(33 தாய பகுதிப்‌ பொருள்கள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ கொதி 
நிலையைவிட மிக அதிக கொதிநிலை களைக்‌ கொண்ட கரைசல்கள்‌ 


(39 தாய பகுதிப்பொருள்கள்‌ ஒவ்வொன்‌ நின்‌ கொதிநிலையை 
“விட மிகக்‌ குறைந்த கொதிநிலைகளைக்‌ கொண்ட கரைசல்கள்‌. 


(அ) வகை 1-ன்‌ படம்‌ (1306 1 பீம௨தாவாய) ௨ முதல்‌ வகைக்‌ 
-கரைசல்களின்‌ கொதிநிலை விளக்கப்படம்‌ 2-8-ல்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. இதில்‌ கீழ்‌ வளைகோடு (௦1746) ஒரு குறிப்பிட்ட 


வெப்பகிலை 





படம்‌ 2:8. 


அழுத்தத்தில்‌ 4, 8 ஆகிய இரண்டு நீர்மங்கள்‌ வெவ்வேறு 
விகிதங்களில்‌ கலந்த பல கலவைகளின்‌ கொதிநிலைகளைக்‌ குறிக்‌ 
கிறது. மேல்‌ வளைகோடு கரைசலுடன்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ 
ஆவியின்‌ இயைபைக்‌ (௦௦10511101) குறிக்கிறது. 


மோல்‌ பின்னம்‌ உள்ள கரைசலுடன்‌ 
சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ ஆவியின்‌ இயைபினைக்‌ காணக்‌ கொதிநிலை 
வளைகோட்டில்‌ உள்ள தொடர்பான புள்ளியிலிருந்து ஆவி 
இயையு வளை கோட்டுக்கு ஒரு படுக்கைக்கோடு வரைய 
மேவண்டும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக, இயைபு %) உள்ள கரைசல்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தப்பட்டரல்‌ அது /)-க்குத்‌ தொடர்பான வெப்பநிலையில்‌ 
கொதிக்கும்‌, இதனால்‌, முதலில்‌ வெளிவரும்‌ ஆவி (7 -ன்‌) 
இயைபு ட ஆகும்‌. ஆவி /';ஐ நீர்மமாகும்வரை குளிர வைத்து 


ஒரு குறிப்பிட்ட யின்‌ 


தீர்மங்கள்‌ 5 


கொதிக்க வைத்தால்‌ வெளிவரும்‌ ஆவி (7*,)-ன்‌ இயைபு 20, 
ஆகும்‌. இதில்‌ ஆவி (1*-)-ல்‌ இருந்ததைவிட அகீயின்‌ அளவு: 
அதிகம்‌ இருக்கும்‌. ! 

மேற்கண்டபடி ஒரு நீர்மக்‌ கலவையைக்‌ (4, 8 கலவை. 
காய்ச்சி வடித்துக்‌ கிடைக்கும்‌ ஆவியைக்‌ குளிரவைத்து மீண்டும்‌. 
காங்சசி வடித்துக கொண்டே இருந்தால்‌ கலவையில்‌ உள்ள 
இரண்டு பகுதிப்பொருள்களில்‌, 


(டி எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ பகுதிப்‌ பொருளின்‌ அளவு (2) 
குறைந்துகொண்டே வரும்‌. இதனால்‌,வடி திரவத்தில்‌ (0151111816): 
இதன்‌ அளவு (2) மிகுந்தகொண்டே செல்லும்‌. இறுதியில்‌ 
வடி.திரவம்‌ தாய 8யாக இருக்கும்‌. 

(1) எளிதில்‌ ஆவியாகாத பகுதிப்‌ பொருளின்‌ அளவு (8). 
கலவையில்‌ மிகுந்துகொண்டே வரும்‌. இதனால்‌ வடிதிசவத்தில்‌ 
அதன்‌ அளவு (4) குறைந்துகொண்டே சென்று இறுதியில்‌ 
இல்லாமல்‌ போகும்‌. வடித்தல்‌ நிகழும்‌ குடுவையில்‌ (0151111102 
02812) தங்கும்‌ எச்சம்‌ (16513116) தூய .4ஆக இருக்கும்‌. 


மூதல்‌ வகைக்‌ கரைசல்களைக்‌ காட்ச்சி வடித்தலையும்‌, வடி 
திரவத்தை மீண்டும்‌ கரய்ச்சி வடித்தலையும்‌ தொடர்ந்து 
நிகழ்த்தலால்‌ மேற்கண்டபடி தூய பகுதிப்‌ பொருள்‌ ஒன்றை ரல்‌! 
வடிதிரவமாகவும்‌, மற்றொரு தூய பகுதிப்‌ பொருளை (4) எச்ச 
மசகவும்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
்‌ 121 011102 111271ப6)--- 
(ஆ) மாறாக்‌ கொதி கலவை (0015 
(ட வகை €-ன்‌ படம்‌ (130௦ 2 ப்ரஜா) 2 இரண்டாவது வகைக்‌. 
/ கரைசல்களின்‌ கொதிநிலை விளக்கப்படம்‌ படம்‌ 2:9-ல்‌ காட்டம்‌. 
பட்டுள்ளது. 


வெப்பநிலை 
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46 பெளதிக வேதியியல்‌ 


இயைபு %; உடைய நீர்மக்‌ கலவை காய்ச்சி வடிக்கப்படின்‌ 
துவக்கத்தில்‌ வெளிவரும்‌ ஆவி (1*))-ன்‌ இயையு, ஆகும்‌. .இதில்‌ 
இயைபு 2) உடைய நீர்க்கலவையில்‌ இருப்பதைவிட 2-யின்‌ 
அனவு குறைவாக இருக்கும்‌, இப்படி கலவையைக்‌ காய்ச்சி 
வடித்தலையும்‌, ஆவியைக்‌ குளிர வைத்துக்‌ கிடைக்கும்‌ வடிதிர 
வத்தைக்‌ காய்ச்சி வடித்தலையும்‌ தொடர்ந்து நிகழ்த்தின்‌ வடிதிர 
வத்தில்‌ 4-யின்‌ அளவு மிகுந்து கொண்டே செல்லும்‌. இறுதியில்‌ 
தூய 4 கிடைக்கும்‌. இதனால்‌, குடுவையில்‌ கிடைக்கும்‌ நீர்மம்‌ 
இயையு 0 உடையதாக இருக்கும்‌ வரை கொதிதிலை உயரும்‌. 
இந்தக்‌ கொதிநிலையில்‌ நீர்மம்‌, ஆவி ஆகிய இரண்டின்‌ இயைபும்‌ 
சமமாக இருக்கும்‌. இதனால்‌, இந்த வெப்பநிலையில்‌ அணைத்து 
தீர்மமும்‌ கொதித்து ஆவியாகும்‌ த இப்படி கொதிநிலை, இயைபு 
ஆகிய இரண்டிலும்‌ சிறிதும்‌ மாற்றம்‌ இல்லாமல்‌ காய்ச்சின்‌ 
வடியும்‌ கரைசல்‌ “மாறாக்‌ கொதி கலவை £ (௨26011001௦ ஈர்ஃ*மால) 
எனப்படும்‌. 





இந்தக்‌ கலவையைத்‌ தொடர்ந்து காய்ச்சி வடிப்பின்‌ தூய 
4 யும்‌, இயைபு உடைய கலவையும்‌ கிடைக்கின்றன என்ப 
தைக்‌ கண்டோம்‌. இதுபோல்‌ இயைபு.%, உடைய நீரீமத்தை&ஃ 
காய்ச்சி வடிவத்தால்‌ துவக்கத்தில்‌ வெளிவரும்‌ ஆவி (19-ன்‌ 
இயைபு 2, ஆகும்‌. தொடர்ந்து காய்ச்சி வடித்தால்‌ இயைபு 
௦ உடைய * கொதிநிலை மாறாக்‌ கலவை ' கிடைக்கும்வரை கொதி 
நிலை உயரும்‌. இப்படி ஆவி (வைக்‌ குளிரவைத்தல்‌, 
தர்மத்தைக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ ஆகியவைகளைத்‌ தொடர்ந்து 


நிகழ்த்தின்‌ தூய தீயும்‌, இயைபு 6 உடைய கலவையும்‌ கிடைத்‌ 
கின்றன. ள்‌ 


இரண்டாவது வகைக்‌ கரைசல்களை இப்படி பகுத்து 
வடித்தல்‌ மூலம்‌ இரண்டு தூய பகுதிப்‌ பொருள்களைப்‌ பெற 
முடியாது. இதற்கு மாறாகத்‌ தூய 4யையும்‌, மாறாக்‌ கொதி கலவை 
யையும்‌ அல்லது தூய கியையும்‌, மாறாக்‌ கொதி கலவையையும்‌ 
தான்‌ பெற முடியும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 2 ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடு- நீர்‌. 
(2) வலக 3-ன்‌ படம்‌ (1$ற6 3 ப18தாகாடு: மூன்றாவது வகை& 


கரைசல்களின்‌ கொதிநிலை விளக்கப்படம்‌ 2:10-ல்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. ்‌ 
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இவ்வகைக்‌ கரைசல்களில்‌ நடப்புக்‌ கிட்டத்தட்ட இரண்‌ 
டாவது வகைக்‌ கரைசல்‌ ளின்‌ 
நடப்பை ஒத்திருக்கும்‌. இவ்‌ 
வகைக்‌ கரைசல்களைத்‌ தூய 
பகுதிப்‌ பொருள்களாக முழுதும்‌ 
பிரிக்க முடியாது. மாறாகத்‌ தூய 
அியையும்‌, மாறாக்‌ கொதி கலவை 
யையும்‌ (இயைபு 1) அல்லது 
யையும்‌ மாறாக்‌ கொதி கலவை 
யையும்தான்‌ பெற மூடியும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு : ல அட்‌ இட 4 
எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌-நீர்‌, படம்‌ 21, 


வெட்ப நிழ 





24 
5$ 


29. மாறாக்‌ கொஜி கலவைகளைச்‌ சிதைத்தல்‌ (321/2 மற ௦1 
220011001௦ 1892107068) | 


மாறாக்‌ கொதி கலவையில்‌ உள்ள இரண்டு பகுத்ப்‌ பொருள்‌ 
களையம்‌ காய்ச்சி வடி. த்தலால்‌ பிரித்தல்‌ இயலாது. மாறா) வேறு 
சில முறைகளால்‌ பிரித்தல்‌: இயலும்‌, இட்படி ஒரு மாறாக்‌ கொதி 
கலவையில்‌ உள்ள பகுதிப்‌ பொருள்களைத்‌,தனித்தனியே பிரித்தல்‌ 
“மாறாக்‌ கொதி கலவையைச்‌ சிதைத்தல்‌! எனப்படும்‌. இது கீழ்க்‌ 
காணும்‌ முறைகளால்‌ இயலும்‌: 


(9) மூன்றாவது பொருள்‌ ஒன்றைச்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ 
(1514112110 லார & ம்ம்ம்‌ ஐ *௧ற௦௨9: மாறாக்‌ கொதி கலவையில்‌ 
இரண்டு பகுதிப்‌ பொருள்கள்‌ உள்ளன. இவைகளின்‌ ஆவி 
அழுத்தங்களுக்கு இடையேயான விகிதத்தை (7807 றா668116 
₹811௦) மாற்றும்திறன்‌ உடையமூன்றாவது பொருள்‌ ஒன்றைமாருக்‌ 
கொதி கலவையுடன்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சி வடிப்பின்‌ கலவையில்‌ 
உள்ள பகுதிப்‌ பொருள்கள்‌ பிரியும்‌, எடுத்துக்காட்டாக, தனி 
ஆல்கஹால்‌ தயாரித்தலைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


ஆல்கஹாலும்‌ நீரம்‌ கலந்த கலவையைக்‌ காய்ச்சி வடிப்‌ 
பினும்‌ அவைகளை முற்றிலும்‌ தூய நிலையில்‌ பிரித்தல்‌ இயலாது. 
மாறாக இரண்டும்‌ கலந்த ஒரு? மாறாக்‌ கொதி கலவை £ கிடைக்‌ 
கும்‌. இதனுடன்‌ மூன்றாவது பொருளாகப்‌ பென்சீனைச்‌ சேர்த்துக்‌ 
காய்ச்சி வடிப்பின்‌ முதலில்‌ 650 வெப்பநிலையில்‌ ஒரு வடி திரவம்‌ 
4191111௫லு கிடைக்கும்‌. இதன்‌ இயைபு கீழ்க்கண்டதாகும்‌. 


4$ பெளதிக வேதியியல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ 18:59 
நீர்‌ 74% 
பென்சீன்‌ 74:19 


அடுத்து 680 வெப்பநிலையில்‌ ஒரு வடி திரவம்‌ கிடைக்கும்‌. 
இதன்‌ இயைபு கீழ்க்கண்டதாகும்‌. 


ஆல்கஹால்‌ 3249 
பென்சீன்‌ 676% 


இறுதியில்‌ 78-10 வெப்பநிலையில்‌ நீரற்ற தூய ஆல்கஹால்‌ 
வடிதிரவமாகக்‌ கிடைக்கும்‌. இது தனி ஆல்கஹால்‌. 


(11) வேரறுக்கிப்‌ பகுத்தல்‌ (1*7௨011௦1௨] க11௨௦11010: மாறுக 
கொதி கலவையில்‌ உள்ள பகுதிப்‌ பொருல்‌ கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
வெவ்வேறு நீர்மங்களில்‌ கரையும்‌ இயல்புடையனவாக இருத்தல்‌ 
கூடும்‌. இதனால்‌, அவைகளைத்‌ தனித்தனியே பிரித்தல்‌ சாலும்‌... 
எடுத்துக்காட்டாக, பெட்ரோலியம்‌ கலவைகளில்‌ ஙா௦1ஸாம 


மப்கரமா65) உள்ள பகுதிப்‌ பொருள்களைப்‌ பிரித்தலைக்‌ குறிப்பிட 
லாம்ட_ 


பெட்ரோலியம்‌ கலவையைக்‌ காய்ச்சு வடிப்பினும்‌ தூய 
பகுதிப்‌ பொருள்கள்‌ கிடைப்பதில்லை. மாறாக *மாறாக்‌ கொதி 
கலவை” கிடைக்கிறது. இதனை 'ஒன்றுடன்‌ ஒன்று கலவாத. 
கந்தக-டை-ஆக்ஸைடு நீர்மம்‌, அனிலீன்‌ (வெப்பு) ஆகிய 
இரண்‌ டூடன்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கின்‌ ஒரு பகுதிப்‌ பொருள்‌ 
நீர்மத்திலும்‌ பிறிதொன்று மற்றொரு நீர்மத்திலும்‌ கரைகின்றன... 
இதனால்‌, பகுதிப்‌ பொருள்கள்‌ முற்றிலும்‌ பிரிகின்றன 5 மாரு 
கொதி கலவை சிதைகிறது. 


(111) வேதிய முறைகள்‌ (1௦1021 184611௦039: மாறாக்‌ கொதி 
கலவையில்‌ உள்ள இரண்டு பகுதிகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றுடன்‌ 
வினைபுரியும்‌ பொருள்‌ ஒன்றைச்‌ சேர்ப்பின்‌ கலவைப்‌ பகுதிப்‌ 
பொருள்களாகச்‌ சிதையும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, "வடித்துப்‌ பிரித்த 
சாராயத்தில்‌? (50118௦ ரம) உள்ள நீரை நீக்குதஷக 
குறிப்பிடலாம்‌. 


வடித்துப்‌ பகுத்த சாராயத்தில்‌ ஆல்கஹாலும்‌, நீரும்‌ 
உள்ளன. இதனுடன்‌ கால்ஸியம்‌ ஆக்ஸைடு சேர்ப்பின்‌ அது 
நீருடன்‌ மட்டும்‌ வினை புரியும்‌: 


0௨௦ 4 1190-5 0 (04) 


நீர்மங்கள்‌ 4” 


இதனால்‌ நீர்‌ நீங்கும்‌; இவ்வினையில்‌ பங்கு பெறாத 
ஆல்கஹால்‌ தனித்துக்‌ கிடைக்கும்‌. 


2:10. மாளுக்‌ கொதி கலவையின்‌ பயன்கள்‌ (17525 07 ௧26041001௦ 
18 120ம்மா 25) ்‌ 


மாறாக்‌ கொதி கலவையின்‌ பயன்களை விவரிப்பின்‌ பெருகும்‌. 
அவைகளில்‌ கீழ்க்காண்பவைகள்‌ குறிப்பிடத்தக்கன : 


(1) திட்டத்‌ திறன்‌ உடைய(581வம்காுஹைடிரோகுளோரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ கரைசல்‌ (நீரில்‌) தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 


(ய பொருள்களைத்‌ தூஙய்மைப்படுத்தப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 
எடுத்துக்காட்டு: ஆல்கஹாலில்‌ உள்ள நீரினை முற்றிலும்‌ நீக்கித்‌. 
தனி ஆல்கஹால்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 


(119) மாவுகளில்‌ (ற௦ல்‌25) உள்ள ஈரத்தை நீக்கப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 


2:11. பங்கீட்டு விதி (]ுகத1ா1மயர்௦ெ 1௨௮3 


பல நீர்ம இணைகள்‌ (149114 ற2175) ஒன்றில்‌ ஒன்று சிறிதளவு 
கரையும்‌ இயல்புடையன. பல இணைகள்‌ கலவாத இயல்‌ 
புடையன எடுத்துக்காட்டு ₹ ஈதரும்‌ நீரும்‌. 
இவை இரண்டையும்‌ ஒன்னாகக்‌ கலந்து சிறிது 
நேரம்‌ வைத்திருந்தால்‌ இரண்டு பாளங்கள்‌ 
வரர தோன்றும்‌. இவைகளில்‌ மேலுள்ள 
பாளம்‌ நீரால்‌ பூரிதம்‌ செய்யப்பட்ட ஈதர்‌, 
கீழுன்ன பாளம்‌ ஈதரால்‌ பூரிதம்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட நீர்‌ (படம்‌ 2:11). இந்த இரண்டு கல 
வாத (1150101629) அல்லது மிகச்‌ சிறிதளவே 
கலக்கும்‌ (81121 10150116) நீர்மங்களுடன்‌ 
ஒரு கரையொருளைச்‌ சேர்த்து நன்றாகக்‌ கலக்கி, 
சிறிது நேரம்‌ வைத்திருந்தால்‌ கரையபொருள்‌ 
இரண்டு நீர்மங்களிலும்‌ கரையும்‌. 

மாறா வெப்பநிலையில்‌ சமநிலையில்‌ இருக்‌ ட்கள்‌ 
கும்‌ இரண்டு நீர்மங்களிலும்‌ உள்ள கரை பூடட்‌ 2:11. 
பொருளின்‌ செறிவுகளின்‌ விகிதம்‌ ஒரு குறிப்‌ 54-24 இணையின்‌ 
பிட்ட மதிப்புக்‌ கொண்டிருப்பது ஆய்வால்‌ இரட்டடப்‌ பாளங்கள்‌, 


4 





காணப்பட்டது. மேலும்‌, இது இடப்பட்ட கரை பொருளின்‌ 

அளவைப்‌ அபாறுத்ததன்று என்றும்‌ காணப்பட்டது. இப்படி 
இரண்டு நீரீமங்களில்‌ உள்ள கரைபொருளின்‌ செறிவு முறையே 
ட்ட மே எனின்‌, 


[௨ எனி 
பரதம்‌ மாறிலி 


“மாறாத வெப்பநிலையில்‌ கரைந்த பொருள்‌ ஆதன்‌ மொத்த 
அளவைப்‌ பொறுத்து அமையாது, தன்னை இரண்டு நீர்மங்‌ 
களுக்கு இடையில்‌ ஒரு மாறாத விகிதத்தில்‌ பங்கிட்டுக்‌ கொள் 
கிறது.” இத பங்கீட்டு விதியின்‌ வாசகமாகும்‌. 


இரண்டு நீர்மங்களிலும்‌ உன்ள கரைபாருள்‌ செறிவுகளின்‌ 


விகிதம்‌ (மாறிலீ) பிரிப்புக்‌ குணகம்‌ (0811₹ம௦௨ ௦௦௦11) எனப்‌ 
படும்‌. 


௦ 


இதில்‌,  பிரிப்புக்‌ குணகம்‌. ர 


்‌ 


எடுத்துக்காட்டாக சம அள 
அயோடினை இட்டுக்‌ கலக்கின்‌ 
களிலும்‌ கரையும்‌. அயோடின்‌ நீரி 
அதிகமாக ஈதரில்‌ கரையும்‌, 


வு நீரும்‌ ஈதரும்‌ உன்ள கலனில்‌ 
அயோடின்‌ இரண்டு நீர்ம 
ல்‌ கரைவதைவிட 200 மடங்கு 


எனவே, ஈதரில்‌ அயோடினின்‌ 
செறிவு 200 மடங்கு நீரில்‌ அயோடினின்‌ செறிவைவிட அதிகமாக 
இருக்கும்‌. சிறிது நேரத்தில்‌ சமநிலை ஏற்படும்‌, 


19 (நீரில்‌) :--- ர. (ஈதரில்‌) 


இச்‌ சமநிலையில்‌ இரு நீர்மங்களிலும்‌ அயோடினின்‌ செறிவுகளின்‌ 
விகிதம்‌ 








எனவே, பிரிப்புக்‌ குணகம்‌ & - 200, 


ீட்மங்கள்‌ ந 
வினாக்கள்‌ 
3. வசயுக்களின்‌ கரைதிறன்‌ பற்றிய ஹென்றியின்‌ விதியைக்‌ 
கூடு, அதன்‌ பயன்பாடுகளை விளக்குக. 


2. பங்கீட்டு விதி யாது? இதனை எடுத்துக்காட்டுடன்‌ 
விளக்குக. 

3. ரவல்ட்‌ விதியை விளக்குக. இதிலிருந்து நேர்‌ விலக்கம்‌ , 
சதிச்‌ விலக்கம்‌ அடையும்‌ இரண்டு நீர்மங்களின்‌: 
கரைசல்‌ அமைப்புகளைத்‌ தக்க எடுத்துக்காட்டுகளுடன்‌ 
விவரிக்க. 


. 4, கொதிநிலை மாறாக்‌ கலவைகள்‌ பற்றி விவரிக்க. 


3. மாத்த கரைசல்கள்‌ 
(214௭16 $01ம410%) 


3:1. நீர்த்த கரைசல்கள்‌ (04111௦ 580110110௨) 


மிக அதிகமான கரைப்பானில்‌ மிகக்‌ குறைந்த கரைபொருள்‌ 
கரைந்து உண்டான கரைசல்‌ நீர்த்த கரைசல்‌ எனப்படும்‌. இந்த 
வகைக்‌ கரைசல்கள்‌ நல்லியல்‌ கரைசல்களை ஒத்த நடப்பினைக்‌ 
காட்டுகின்றன. இவை நல்லியல்‌ கரைசல்களுக்கான ரவுல்ட்‌ 
விதிக்குக்‌ கட்டுப்படுகின்றன. 


3-௪. மீர்த்த கரைசல்களின்‌ தொகைசார்‌ பண்புகள்‌ (0௦111281146 
10271165 ௦5 111046 801111௦8) 


ஒரு குறிப்பிட்ட பருமனுள்ள கரைப்பானில்‌ கரைந்துள்ள 
கரைபொருள்‌ துகள்களின்‌ எண்ணிக்கையை. மட்டுமே 
யொறுத்து அமையக்கூடியதும்‌, துகள்களின்‌ இயல்பு, 
யொருண்மை, பருமன்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்து அமையாததும்‌ 
ஆகிய கரைசலின்‌ பண்பு தொகைசார்‌ பண்பு எனப்படும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக; நீர்த்த கரைசலின்‌ கீழ்க்கண்ட பண்புகள்‌ 


தொகைசார்‌ பண்புகள்‌ ஆகும்‌; 
(௮) ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு. 

(ஆ) கொதிநிலை ஏற்றம்‌. 

(இ) உறைநிலை தாழ்வு. 
(ஈ) சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ 


கரைசல்‌ நீர்த்ததாக இருக்கும்போதுதான்‌ இந்தப்‌ பண்புகளைக்‌ 
கரைசலின்‌ செறிவுடன்‌ தொடர்புபடுத்த மூடியும்‌. ஒரு கரைசல்‌ 
எவ்வளவுக்கெவ்வளவு நீர்த்ததாக அமைகிறதோ அவ்வளவுக்‌ 
கவ்வளவு அது நல்லியல்‌ நடப்பினே அணுகும்‌ நீர்த்த கரைசல்‌ 
களின்‌ விதிகளுக்குக்‌ கட்டுப்படும்‌ , 


தீர்த்த கரை௫ல்கள்‌ 53. 
9:85. ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு (1௦௦112 07 78ற௦மா 76௭6) 
நீர்‌ உள்ள கலன்‌ ஒன்றைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்க. நீரின்‌ பரப்‌ 


பிற்கு மேல்‌ நீரின்‌ ஆவி நிறைந்திருக்கும்‌. இதனால்‌, ஏற்படும்‌ 
ஆவி அழுத்தத்தை அளந்து அதனை 27; என்று கொள்க. 


கலத்தில்‌ உள்ள நீருடன்‌ சிறிது சர்க்கரையை இட்டுக்‌ 
கலக்குக. இதனால்‌, நீர்த்த கரைசல்‌ கிடைக்கிறது. இந்தக்‌ 
கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தத்தை அளந்து அது 7% என்று கொள்க. 
கரைசலில்‌ உள்ள திண்மப்‌ பொருளால்‌ ரசர்க்கரையால்‌) 
ஏற்படும்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. எனவே, கரைசலின்‌ 
ஆவி அழுத்தம்‌ என்பது முழுக்க முழுக்க கரைசலில்‌ உள்ள 
நீரின்‌ ஆவி அழுத்தமே ஆகும்‌. ப டட 


காய கரைப்பானின்‌ (நீரின்‌) ஆவி அழுத்தம்‌ -- 2 
கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ - 4; 
இப்படி தூய கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தத்திற்கும்‌ (20) 


கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தத்திற்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வேறுபாடு 
ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு எனப்படும்‌. ்‌. 


ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு - 70 -- 4. 


௮-4, ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைய்பு (௩91௧11946 1,௦சனம்மத ௦8 
8௦07 11655176) ப 
ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்புக்கும்‌ தூய கரைப்பானின்‌ ஆவி 
அழுத்தத்திற்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள விகிதம்‌ “ஒப்பு ஆவி அழுத்‌ 
தக்‌ குறைப்பு” எனப்படும்‌. 
ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு -- 20 -- 45 
தூய கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ ௭ 2 


ஜன யேவ, 


4 ஒ *. 7 த ழி 
ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு - -? 





எளிதில்‌ ஆவியாகாத கரைபொருள்‌ ஓன்று ஒரு கரைப்பானில்‌ 
கரைதலால்‌ ஏற்படும்‌ “ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு” வெப்ப 
இலையைம்‌ பொறுத்தது அன்று. 


54 பெளதிக வேதியியல்‌ 


35. ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பைப்‌ பற்றிய ரவுல்ட்‌ விதி 
(௩௧௦௮115 1௨ ௦7 1 61௧7117௦ 1,௦02 ௦ ஹம நரகமா) 
பல்வேறு கரைசல்களைக்‌ கொண்டு செய்யப்பட்ட எண்ணற்ற 

ஆவ்வுகளின்‌. முடிவாக 1887-ல்‌ ரவுல்ட்‌ என்பவர்‌ ஒரு விதியினைக்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. இது ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்புப்பற்றிய 
ரவுல்ட்‌ விதி எனப்படும்‌. இந்த விதிப்படி *ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ 
குறைப்புக்‌ கரைசலில்‌ உள்ள கரைபொருளின்‌ மோல்‌ பின்னத்‌ 
திற்குச்‌ சமம்‌." 


ட்‌ 1) மோல்கள்‌ கரைப்பானில்‌ 1”) மோல்கள்‌ கரைபொருள்‌ 
கரைந்ததால்‌ உண்டான கரைசலைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்க. இந்தக்‌ 


கரைசலில்‌ உள்ள இரண்டு பகுதிப்‌ பொருள்களின்‌ மோல்‌ 
பின்னங்கள்‌ (2) கீழ்க்‌ காண்பதாகும்‌: 


கரைப்பானின்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ ு ஸீ] 7 5 
1 ஓ 
கரைடு ்‌ ம 
. - கரைபொருளின்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ - உ - ட டர 
ட 24 % ஓ 


காய்‌ கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 2 என்றும்‌, கரைசலின்‌ 
ஆவி அழுத்தம்‌ 2, என்றும்‌ கொள்க. எனவே, 





வல தட 
ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு - 2௦ 





இ. 
20 ணை ௮ ட்‌ 
பகி 5, ன னை 4] 
அல்லது 
20 கி. 8. 
20 81-72 
இதில்‌ , 


8௨ ௪ கரையபயொருள்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
கரைபொருளின்‌ எடை (92) 


வயலை. வெலவவைவையைய வ. 


.. கரையபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை (185 
8) ஊ கரைப்பான்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்‌ கை 


கரைப்பானின்‌ எடை (ம) 
" " கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை (4) 


நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 55 ப்‌ 


என வே, 


நீர்த்தக்‌ கரைசலில்‌ உள்ள கரைபொருள்‌ மோல்களின்‌ 
எண்ணிக்கை (எக - /|கரைப்பான்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை. 
() க ந) ய்டன்‌ ஒப்பிடின்‌ தள்ளத்தக்கது ஆகும்‌. எனவே, 
பகுதியில்‌ (4200101118101) கரையொருள்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையைத்‌ (1 12) தள்ளின்‌, கிடைப்பது 


ப 
ரம _ 
1172 ஞர்‌ 
ட 8, ன 








3:6. ஆவி அழுத்த வேறுபாடுகளை அளத்தல்‌ (142௨ ாண௩வம்‌ ௦ 
80௦1 ர055116 1117212065) 


(௮1) வேறுபடுத்தும்‌ அழுத்தமானி முறை (1188121118 
ந881101061) :, வேறுபடுத்தும்‌ அழுத்தமானி (0182£ர181 
1180011210) ஒரு அழுத்தமானியுடன்‌ இணைக்கப்பட்ட இரண்டு 
குமிழ்களால்‌ (10108) ஆனது. இது வெற்றிட பம்புடன்‌ இணைக்கப்‌ 
படக்கூடிய அமைப்பு உடையது. இதனைப்‌ படம்‌ 3-1 காட்டு. 
கிறது. அழுத்தமானி குறைந்த அடர்த்தியும்‌ எளிதில்‌ ஆவியா 
காத தன்மையும்‌ உடைய ஒரு பொருத்தமான நீர்மத்தால்‌ 
நிரப்பப்படுகிறது. (எடுத்துக்காட்டு : £ீ-புரோமோ நாப்தலின்‌) 
குமிழ்களில்‌ ஒன்றில்‌ தூய கரைப்பானும்‌ மற்றொன்றில்‌ கரைசலும்‌ 
இடப்படுகின்றன. 


இந்த அமைப்பு ஒரு கண்ணாடியால்‌ ஆன மாரு வெப்பநிலைத்‌. 
தொட்டியில்‌ (1811008181) வைக்கப்பட்டு, ஒரு குறிப்பிட்ட, 
மாறாத வெப்பநிலையில்‌ இருக்கும்படி செய்யப்படுகிற து. 


வ பெளதிக வேதியியல்‌ 


திறப்புகள்‌ 71, 72 இரண்டும்‌ திறக்கப்பட்டு, அழுத்தமானி 
ஒவற்றிட பம்புடன்‌ (4௨00ய நயா) இணைக்கப்படுகிறது. உள்‌ 
உள்ள காற்றுச்‌ சிறிது சிறிதாக நீக்கப்படுகிறது. இறுதியில்‌ 
திறப்புகள்‌ மூடப்படுகின்றன. 





படம்‌ 3:1, 
வேறுபடூத்தும்‌ அழுத்தமானி, 


அழுத்தமானியின்‌ இரு கரங்களிலும்‌ நிற்கும்‌ நீர்ம மட்டங்‌ 
களுக்கு இடையில்‌ உள்ள வேறுபாடு ₹நகரும்‌ தொலைநோக்கி 
யால்‌” (1௨97011102 றார்‌00500ற௨) நோக்கி, அளந்து குறிக்கப்படு 
கிறது. இந்த அளவு தூய கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தத்திற்கும்‌ 
கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தத்திற்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வேறு 
பாட்டைத்‌ (2 --2) தருகிறது, 


(ஆ) ஆஸ்வால்ட்‌-வாக்கர்‌ இயக்க முறை (0249௮4 வப 
7௨1015 19ம்‌ நகீ21110 1) 2 இந்த முறையில்‌ பயன்படும்‌ 
கருவியின்‌ அமைப்பு இரு குழுக குடுவைகளால்‌ ஆனது 
(படம்‌ 3:2), இவைகளில்‌ ஒர குழுக்‌ குடுவைகள்‌ (864 ௦7 118) 


நீர்த்த கரைசல்கள்‌ ன 


பாதி அளவுக்குக்‌ கரைசலால்‌ நிரப்பப்பட்டு, நிறுத்து எடை 
காணப்படுகிறது. இதுபோல்‌ மற்றொரு குழுக்‌ குடுவைகள்‌ பாதி 
அளவுக்குத்‌ தூய கரைப்பானால்‌ நிரப்பப்பட்டு, நிறுத்து எடை 
காணப்படுகிறது. 







1 





11] 


பாப்பு! 


படம்‌ 3-2. 
ஆஸ்லால்ட்‌-வாக்கர்‌ இயக்க முறை. 


இரண்டு குழுக்‌ குடுவைகளும்‌ ஓன்றுடன்‌ ஒன்று இணைக்கப்‌ 
வடுகின்றன. இதனுடன்‌ ஒரு காட்புக்‌ குழாவ்‌ (ஜகம்‌ 1006) 
பொருத்தப்பட்டு, மாறா வெப்பநிலைத்‌ தொட்டியில்‌ வைக்கப்‌ 
படுகிறது. 


உலர்ந்த, தூய காற்று முதலில்‌ கரைசல்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகிறது. இது கரைசலின்‌ வழியாகக்‌ குமிழிடுகிறது (௦101657- 
இதனால்‌, இக்‌ காற்றுக்‌ கரைசலில்‌ (ஆவி அழுத்தம்‌ அமி உள்ள 
கரைப்பான்‌ ஆவியால்‌ பூரிதம்‌ அடைகிறது. இதன்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌ 7, ஆக உயர்கிறது. இந்நிகழ்ச்சியில்‌ கரைசலால்‌ 
இழக்கப்படும்‌ கரைப்பானின்‌ எடையும்‌ (௨), கரைசலி4 ஆவி 
அழுத்தமூம்‌(22.9ஒன்றுக்கொள் று நேர்விகிதத்தில்‌ அமைகின்‌ றன. 


ச 2 


ஆவி அழுத்தமும்‌ 7, ஆகும்‌ வரை பூரிதமாக்கப்பட்ட 

காற்று அடுத்துத்‌ தூய கரைப்பான்‌ (ஆவி அழுத்தம்‌ 7) வழி 
யாகக்‌ குமிழிடப்படுகிறது. இதனால்‌, இது இன்னும்‌ அதிகமான 
கரைப்பான்‌ ஆவியை எடுத்துக்‌ கொண்டு ஆவி அழுத்தம்‌ 7 
ஆகும்படி பூரிதம்‌ அடைகிறது. இந்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ தூய கரைப்‌ 
பானால்‌ இழக்கப்படும்‌ கரைப்பானின்‌ எடையும்‌ (9), மிகுந்த 
ஆவி அழுத்தமும்‌ (2-7) ஒன்றுகொன்று நேர்‌ விகிதத்தில்‌ 
அமைகின்றன. 

11 0 டமி, 


58 பெளதிக வேதியியல்‌ 


இரண்டு குழுக்‌ குடுவைகளும்‌ மீண்டும்‌ எடை காணப்பட்டு 
ஏற்பட்ட எடை இழப்புகள்‌ (முறையே 1) )9௨3ி கணக்கிடப்‌ 
படுகின்‌ றன. 


கணக்கீடு 
கரைசல்‌ குடுவைகளில்‌ எடை இழப்பு ன) உ 


கரைப்பான்‌ குடுவைகளில்‌ எடை இழப்பு ஐ) ௨ 2 
இரு குழுக்‌ குடுவைகளிலும்‌ எடை இழமப்பு- 9) ட்ட கே மிர 





எனேவ. 
௦ 2 க ப 1ரிஓ கட்‌ 
10 ட இர 4 10 
அல்லது 
கரைப்பான்‌ குடுவைகளில்‌ 
ர டல ம்‌ எடை இழமப்பு 
“ஆஸி அழுத்தக்‌ குறைப்பு - இட குழுக்‌ குடுவைகளிலும்‌ 
ப எடை இழப்பு 


57. ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பும்‌ மூலக்கூறு எடையும்‌ பட. 
1176 106ர் 12 08 20 $ர௦5 16 ஊ௰140௦1௦௦0ப௧7 37 ச்தற்ஸ்ரு 
ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பீனைக கொண்டு கரைசலில்‌ 


உடன்ள கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை கணக்கிடப்படும்‌. 
இதற்காகப்‌ பயன்படும்‌ சமன்பாடு 


220 --மீத தலை 1” ந 4 மிகி 
2௦ கிரி பத்‌! 


இதற்கான: ஆய்வில்‌ 7) கிராம்‌ எடையுள்ள நீர்மத்தில்‌ (மூலக்‌ 
று எடை-- ர.) ஐ, கிராம்‌ எடையுள்ள கரைபொருள்‌ (மூலக்‌ 
கூறு எடை தெரியாது) கரைந்து உண்டான கரைசலின்‌ ஒப்பு 


உப 00-ம5 
ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு 2-1 கீர்மானிக்கப்படுகிறது. 


3:86. கொதிடிஷே ஏற்றம்‌ (111042110௨ ௦8 ௦1142 0௦101) 


(அ கொதிநிலை (9௦1110 0111) ; வெப்பநிலை உயர உயர 
5௫ கர்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தமும்‌ அதிகரிக்கிறது. ஒரு குறிப்‌ 
ள்‌. வெப்பநிலையில்‌ நீர்மத்தின்‌ ஆனி அழுத்தம்‌ நீர்மத்தின்‌ 

அழுத்தும்‌ வளி அழுத்தத்திற்குச்‌ (8110081%0110 றா688பாஷ 


தீர்த்த கரைசல்கள்‌ 59 


சமமாகிறது. இந்த வெப்பநிலையில்‌ நீர்மம்‌ கொதிக்கிறது.. 
எனவே, *எந்த வெப்பநிலையில்‌ ஒரு நீர்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 
வளி அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாகிறதோ அந்த வெப்பநிலை அந்த தீர்‌ 
மத்தின்‌ கொதிநிலை” ஆகும்‌. 


(ஆ) கொதிநிலை ஏற்றம்‌ (171௦01 ௦8 ௦3]ம்நத நி௦்றட) 2: 
எந்த வெப்பநிலையிலும்‌ ஒரு கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ தூய 
கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தத்தைவிடக்‌ குறைவாக இருக்கிறது. 
இதனால்‌, குறைந்த வெப்பநிலையிலேயே தூய கரைப்பானின்‌ 
ஆவி அழுத்தம்‌ வளி அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாகிறத : கரைப்பான்‌ 
கொதிக்கிறது. ஆனால்‌, சற்று அதிக வெப்பநிலையில்தான்‌ 
கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ வளி அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாகிற து. 
கரை௫௪ல்‌ கொதிக்கிறது. 


கரைப்பானில்‌ எனிதில்‌ ஆவியாகாத(1௦1- 6120110172) கரை 
பொருள்‌ கரைவதால்‌ கொதிநிலையில்‌ ஏற்படும்‌ இந்த உயர்வு. 
கொதிநிலை ஏற்றம்‌ எனப்படும்‌. இது கரைசவின்‌ கொதிநிலைக்கும்‌ 
கரைப்பானின்‌ கொதிநிலைக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வேவறு. 
பாடாகும்‌. 


(இ) ஆவி அழுத்த-வெப்பநிலை வளைவுகள்‌((*/௨ற௦11 றா௦8811௦. 
நி ஊேறரேகரமாக போக): கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ வெப்ப: 
நிலை உயர உயர அதிகமாகிறது. இதுபோல்‌ கரைசலின்‌ ஆவி. 






௯௮ மறம்‌ வா எல்‌ எற்‌ வி ௭ 4௦ ன கு 2௦ ஸ்ட: 


படம்‌ 33, 
ஓரு நீர்த்த கரைசலின்‌ கொதிநிலை ஏற்றம்‌. 


அழுத்தமும்‌ வெப்பநிலையால்‌ வேறுபடுகிறது. இப்படி வெப்பநிலை 
வேறுபாட்டால்‌ ஆவி அழுத்தத்தில்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகளைக்‌ 
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கூறிக்கக்‌ கிடைக்கும்‌ வரைகோடு ஆவி அழுத்தவெப்பநிலைக்‌ 
“கோடு எனப்படும்‌. 


கரைப்பான்‌, கரைசல்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ ஆவி அழுத்த 
வெப்பநிலை வரைகோடுகளில்‌ அவைகளின்‌ கொதிநிலைகளுக்கு 
அண்மைப்‌ பகுதிகளைப்‌ பெரிதாக்கியதால்‌ கிடைக்கும்‌ வடிவைப்‌ 
படம்‌ 3:3 குறிக்கிறது. ப 


7” வெப்பநிலையில்‌ தூய கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 
வளி அழுத்தத்திற்கும்‌ சமமாகிறது. இந்த வெப்பநிலையில்‌ 
கரைப்பான்‌ கொதிக்கிறது. ஆனால்‌, கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 
?' வெப்பநிலையில்தான்‌ வளி அமழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாகிறது. 
இதனால்‌, கரைசல்‌ 7" வெப்பநிலையில்‌ கொதிக்கிறது. இக்‌ கொதி 
கிலை (2) கரைப்பானின்‌ கொதிநிலையை (75) விட அதிகம்‌. 


எனவே, கொதிநிலை ஏற்றம்‌ (௩7) கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ 
'குதிக்கப்‌ படுகிறது: 


கு ரி 
இது வரைபடத்தில்‌ கோடு 4£ க்குச்‌ சமம்‌, 
3 - 42 


(௬) கொதிநிலை ஏற்றமும்‌ ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பும்‌ 
(801112 ௦ம்‌ ந1னகர்ம்0ட கர்‌ 91147௪ 1, ரரற த ௦8 7ஹு௦மா 
1658ம1ல) 2 கொதிநிலையில்‌ (2) தூய கரைப்பானின்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌ 5 ஆகும்‌. ஆனல்‌, அதே வெப்பநிலையில்‌ (ரா 
கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 7” ஆகும்‌, இதனால்‌, ஆவி அழுத்தக்‌ 
குறைப்பு, கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ குறிக்கப்படுகிறது; 


கம்ம ற 
இது வரைபடத்தில்‌ கோடு 4க்குச்‌ சமம்‌. 
ம்‌ ௭ அட 


கஸரச௪ல்‌ நீர்த்த கரைசலாயின்‌ ஆவி அழுத்த வளைவுகள்‌ 
ஏறத்தாழ இணையான நேர்க்கோடுகளாக அமையும்‌. எனவே, 


அனைத்து நீர்த்த கரைசல்களுக்கு 49/40 விகிதம்‌ மாறிலியாக 
இருக்கும்‌, 
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௩7. 67:22 
க. ௨ கும 


இதனை வேறு விகிதமாகக்‌ கூறின்‌, ஒரு கரைசலின்‌ கொத்‌ 
இலை ஏற்றமும்‌ (4 70) ௩70 கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தக்‌. 
குறைப்பும்‌ (2-2 ௩3 ஒன்றுக்கொன்று நேர்‌ விகிதத்தில்‌ 
அமைகின்‌ றன. 


(௨) ஏரவுல்ட்‌ விதியைப்‌ பயன்படுத்தல்‌ (&றற110௧11௦0 ௦1: 
73௨0௦10148 1,8௭9 : ரவுல்ட்‌ விதிப்படி, 


20 முவரிகீ, 
அதனை 
அல்லது 
௦ ௦ 9 
அணைக்‌? 
இதில்‌, 


வப கரைப்‌ பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌. 
2 4 தரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌. 

9) -- கரைப்பானின்‌ எடை. 

ரீ, - கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை. 
9 ௭௭ கரையொருளின்‌ எடை. 

மிதி ஓ ௭: கரையொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை. 


இவைகளில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கரைப்‌ பரனுக்கு மூலக்கூறு: 
எடையும்‌ (720) ஆவி அழுத்தமும்‌ (2) மாறாத மதிப்பு, 
உடையன. எனவே, 


14 
இயக ட்‌ 
ப்ப 


மேற்கண்டபடி 27” -- 22% &7., எனவே, 


, 19 
ணர்‌ பனம்‌ 


விகித மாறிலி யைப்‌ பயன்படுத்தி விகிதத்தைச்‌ சமமாக்கின்‌,. 


1172. 
காடு 
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இதில்‌ & என்பது மாநிலி. இது கரைப்பானுக்கான கொதிநிலை 
மாறிலி எனப்படும்‌. 


ஒரு கிராம்‌ எடையுள்ள கரைப்பானில்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையுள்ள [(5/172) -- 1 கரைபொருளைக்‌ கரைப்பின்‌ 
௮/௮ ௮ ந மேலும்‌ 19) -- 1) எனவே, 


&7 - 2 


ஊ) கொரதிகிலை ஏற்ற மாறிலி (101110500௦ 001591௨492 
பொதுவாக ஒரு கரைப்பானின்‌ மோலார்‌ ஏற்ற மாறிலி 
(100127 616721100) ௦0101௨) அல்லது கொதிநிலை ஏற்ற மாறிலி 
(லய1108001௦ 0௦051814) கீழ்க்கண்டபடி வரையறுக்கப்படும்‌. 


“ஒரு கிராம்‌-மூலக்கூறு எடையுள்ள கரையொருளை 1000 
கிராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைப்பதால்‌ கொதிநிலையில்‌) ஏற்படும்‌ 
ஏற்றம்‌ அந்தக்‌ கரைப்பானின்‌ கொதிநிலை ஏற்ற மாறிலி எனப்‌ 
படும்‌. 


வரையறுக்கப்பட்டபடி ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள 
-கரையொருளை (ரீ 1000 கிராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைப்பிச 
(9/8) -- 1, மேலும்‌, 1; - 1000. எனவே, 


டட த 
ச 1000 கவல கக 
அல்லது & ௯ 1000 ௩ 


இதில்‌, ஷ்‌ கரைப்பானின்‌ கொதிநிலை ஏற்ற மாறிலி(20011108 001௦ 
20௦15181) எனப்படும்‌. ! 


ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுள்ள மூலக்கூறு எடை தெரிந்த 
ஒரு கரைபொருளை எடை தெரிந்த கரைப்பானில்‌ கரைத்து 
ஏற்படும்‌ கொதிநிலை ஏற்றத்தை அளந்து மாறிலி &,-யன 
மதிப்புக்‌ கணக்கிடப்படும்‌ . 


மாறிலி யின்‌ மதிப்புக்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
இருந்தும்‌ கணக்கிடப்படும்‌ 


7072 


&௦ ** 10007; 
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இதீல்‌, 
ட்ட எ கொதிநிலை ஏற்ற மாறிலி 
7 வாயு மாறிலி ௯ 1987 கலோரி: டிகிரி 1: மோல்‌-1 
7  கரைப்பானின்‌ கொதிநிலை (£&) 





ரி 
£,-- ஆவியாதலில்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ (வோம்‌) 
எடுத்துக்காட்டாக நீரின்‌ கொதிநிலை ஏற்ற மாறிலி கீழ்க்‌ 
கண்டுள் ளபடி கணக்கிடப்படும்‌: 


நீரின்‌ கொதிநிலை -- 10050 - 100 - 273 - 373: 
நீர்‌ ஆவியாதலில்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ - 540 கலோரி/கிராம்‌. 
1987 % 3735 0,515. 


42 ௭ “1000 5520 


(௪) மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடல்‌ (வேல1க1100 ௦7 
40௦16011௧௨ 37நதற1) 6 





கர கடர பத 
இதில்‌, 8 - 1000& 
எனவே கரி 1000 டு படட ப்ச்‌ 
த 


இதனால்‌, &-யின்‌ மதிப்புத்‌ தெரிந்த ஒரு குறிப்பிட்ட 
எடையுள்ள (ம) கரைப்பானில்‌ மூலக்கூறு எடை (82) அறியப்‌ 
பட வேண்டிய, ஒரு குறிப்பிட்ட எடை ௫ஷியுள்ள ஒரு கரை 
பொருளைக்‌ கரைத்து, ஏற்படும்‌ கொதிநிலை ஏற்றத்தைத்‌ (௧7) 
தீர்மானித்து, மூலக்கூறு எடை (17) கணக்கிடப்படும்‌. 
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53 9. கொதிஙிலை ஏற்றத்தைத்‌ தீர்மானித்தல்‌ (1)0%67ப11121100 ௦7 
111௦ 117௨110௩ ௦1 011102 ௦11) 


குளிர்ப்பு 


பெக்மென்‌ வெப்பமானி. 


வளைகுழாய்‌ புனலமைப்பு 





படம்‌ 354, 
காட்ரேல்‌ முறை 


கொதிநிலை ஏற்றத்தைத்‌ தீர்மானிக்கும்‌ முறையில்‌ இரண்டு 
கொதிநிலைகளைத்‌ தீரிமானிக்க வேண்டும்‌. அவை, 


(அ) தாய கரைப்பானின்‌ கொதிநிலை, 

(ஆ) கரைசலின்‌ கொதிநிலை, 
இவைகளைத்‌ தீர்மானித்தலில்‌ இரண்டு இடர்ப்பாடுகள்‌ ஏற்படு 
கின்றன. அவை, 


(௮) நீர்மங்கள்‌ கொதிக்க வைக்கப்படும்போது அத்‌ 
வெப்பம்‌ (80௦ 1181) அடைகின்றன, ' 
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(ஆ) தூய நீர்மத்தின்‌.கொதிதிலையைக காண வெப்பமரனியை 
அதன்‌ ஆவியில்‌ வைக்க வேண்டும்‌. ஆனல்‌, கரைசலின்‌ கொதி 
நிலையைக்‌ காண வெப்பமானியை ஆவியில்‌ வைத்தல்‌ கூடாது 
வைப்பின்‌ அது கரைப்பானின்‌ கொதிநிலையையே காட்டும்‌ 
எனவ, வெப்பமானியைக்‌ கரைசலினுள்‌ வைக்க வேண்டும்‌. 


அதிக வெப்பம்‌ அடைவதால்‌ ஏற்படும்‌ பிழையினைக்‌ (6£01) 
குறைக்கப்‌ பல்வகைக்‌ கருவி அமைப்புகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. எனினும்‌, மிக அதிகமாகப்‌ பயன்படும்‌ முறைகளில்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ கருவியமைப்புக்‌ காட்ரெல்‌(00111011) என்ப 
வரால்‌ கண்டு அறிமுகப்படுத்தப்பட்டதாகும்‌. இது படம்‌ 3:4-ல்‌ 
சித்தரிக்கப்பட்டுள்ளது, இதில்‌ வெப்பமானியின்‌ குமிழ்‌ 
கொதிக்கும்‌ நீரீமப்‌ பரப்பிற்கு மேல்‌ உள்ளது. எனினும்‌, வளை 
குழாய்‌ புனல்‌ அமைப்பால்‌ இதன்மீது தெளிக்கப்படும்‌ நீர்மத்தின்‌ 
வடலத்தால்‌ இது மூடப்படு9றைது. 


மன 


நீர்மம்‌ கொதிக்கும்போது ஆவியின்‌ குமிழ்கள்‌ வளை குழாய்‌ 
களில்‌ மேல்‌ நோக்கி எழுகின்றன. இதனால்‌, நீரீமமும்‌ ஆவியும்‌ 
மூன்று கூரீமுனைக்‌ குழாய்கள்‌ வழியாகத்‌ தொடர்ந்து வெளி3யறி 
வெப்பமானியின்‌ குமிழ்மீது தெளிக்கப்படுகின்‌. றன... எனவே, 
வெப்பமானியின்‌ குமிழ்‌ எப்பொழுதும்‌ நீர்மத்தால்‌ மூடப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. நீரிீமமும்‌ ஆவிபும்‌ குழாய்களில்‌ செல்லும்போது சமநிலை 
எய்தப்படுகின்றன. : இதனால்‌, அதிக வெப்பம்‌ அடைதல்‌ பொது 
வாகநீங்குகிற து. ப அஸல்‌ 


... காட்ரெல்‌ முறையில்‌ எடை தெரிந்த கரைப்பான்‌ (ம) 
உலர்ந்த கருவி அமைப்பினுள்‌ இடப்பட்டுப்‌ பொதுவாகச்‌ சூடாக்‌ 
கப்பட்டுக்‌ கொதிக்க வைக்கப்படுகிறது. இதனால்‌, வெப்பமானி 
யில்‌ பாதரசமட்டம்‌ உயர்ந்து ஓரளவில்‌ நிலையாக நிற்கிறது. 
இந்த அளவு தூய கரைப்பானின்‌ கொதிநிலை (20) ஆகும்‌. 
அடுத்து, சூடாக்கல்‌ நிறுத்தப்பட்டு எடை தெரிந்த கரைபொருள்‌ 
(2, பக்கக்‌ குழாய்‌ வழியாகக்‌ கரைப்பானுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டு 
மீண்டும்‌ கொதிக்க வைக்கப்படுகிறது. இதனால்‌, பாதரசமட்டம்‌ 
வெப்பமானியில்‌ உயர்ந்து ஓர்‌ அளவில்‌ நிலையாக நிற்கிறது. 
இந்த அளவுக்‌ கரைசலின்‌ கொதிநிலை (1) ஆகும்‌. இரண்டு 
வெப்பநிலைகளுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வேறுபாடு 220. 
கொதிநிலை ஏற்றமாகும்‌. 


9, 19. &4ட ட ஆகியவற்றின்‌ மதிப்புகளைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
சமன்பாட்டில்‌ பயன்‌ படுத்திக்‌ கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
பய்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. ப 


பெளதிக வேதியியல்‌ 
நசீ. 4009 26 க்‌ 56 71௮ 
2... முட கரி 
ஊரதிரிகள்‌ (சேக௨ற1 ௦69) ப ப 


்‌ (15) 125 கிராம்‌ நீரில்‌ 2₹0 கிராம்‌ யூரியா கரைந்ததால்‌ 'ஏற்பட்ட 
கொதிநிலை ஏற்றம்‌ 013950. நீரின்‌ & மதிப்பு 1000 கிராமுக்கு 
052502 எனின்‌ யூரியாவின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடுக, 


நூ, _ 1000 5 கப்‌ 
.்‌ க ந ஒதம்‌. 
இதக்‌, 
ப மீதி கரையொருள்‌ (யூரியா) மூலக்கூறு எடை - $ 
"தீர அ கெரதிநிலை ஏற்ற மாறிலி ௨ 0:52,5௫ 
99) -- கரையபொருளின்‌ (யூரியா) எடை - 2:02. 
18)  களரப்பானின்‌ (நீர்‌) எடை - 125 கிரரம்‌. 
கூர கொதிநிலை ஏற்றம்‌ - 013050 
எனவே, .. ப கு 
ப "ட 1000)60:52.,%62 ட்‌ 
ச்‌ உ மு ௦0 ௭ 59.9 
பூ சியாவின்‌ மூலக்கூறு எடை - 594, 
ப (2 25 கிராம்‌ நீரில்‌ எவ்வளவு எடையுள்ள குஞுகோஷ்‌ 
(மூலக்கூறு எடை ௯ 180) கரைந்தால்‌ 0650 கொதி 


நிலை ஏற்றம்‌ 
கிடைக்கும்‌ ? (தீரின்‌ கொதிநிலை ஏற்ற மாறிலி 0:5250) 


நூ. 1000% && % மட 
எ 9) % கூர்‌” 


ன்‌ _ ரகர உற 
௯ ப ப அஹ்‌ 1000 % க 
இதில்‌, ப 
கு 1).  கரைபொருளின்‌ (குளுகோஸ்‌) எடை. ௨ 
ச). ௭ கரைப்பானின்‌ (நீர்‌) எடை 25 கிராம்‌ .: 


கசிய கொதிநிலை ஏற்றம்‌ - 0:60 


தீர்த்த கரைசல்கள்‌: து த 767 


்‌ க்‌ _. கரைபொருளின்‌ (களுகோ 1 180 
1: மூலக்கூறு 6 சாடை - 


இ 8. -அவதற்க ஏறித்‌ மாதினி ன 0. ச பவ 


ன்‌ 


எனவே, ்‌ 
ர 06 % 180 ப 
9 எ - 000 039 -5:193கி. 


கரைக்கப்பட வேண்டிய குளுகேரஸ்‌ எடை - 5:₹193 கி. 





9௨10. உறைகிலத்‌ தாழ்வு (1165510ந ௦7 11266க102 01ம்‌) 


(௮) உறைநிலை (1£7602102 1௦11): ஒரு பொருள்‌ அத்ன்‌ நீர்ம 
திலையில்‌ இருந்து திண்ம நிலைக்கு மாறும்‌ நிகழ்ச்சி உறைதல்‌ 
ஆகும்‌. பொதுவாக, திண்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தத்தைவிட்‌. 
நீர்மத்தின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ அதிகமாகும்‌. நீர்மத்தின்‌ வெப்பநிலை 
குறையக்‌ குறைய ஆவி அழுத்தம்‌ குறைந்துசொண்டேவரும்‌. ஒரு 

குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ நீர்ம்‌ நிலையின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ திண்ம 
திலையின்‌ ஆவி அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாகும்‌. இந்த வெப்ப 
"நிலையில்‌ நீர்மம்‌ உறையும்‌. எனவே, * எந்த வெப்பநிலையில்‌ 
- ஓரு பொருளின்‌ நீர்மநிலையின்‌ ஆவி அழுத்தமும்‌ திண்மநிலையின்‌ 
. ஆவி அழுத்தமும்‌ சமமாகிறதோ அந்த வெப்பதிலை அந்தப்‌ 
. பொருளின்‌” உறைநிலை ? ஆகும்‌. ப 


்‌. (9) உறைகிலைத்‌ தாழ்வு (1௭௦8310107 17ர௦௦212 7௦1119: 
எந்த வெப்பநிலையிலும்‌ ஒரு கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ தூய 
கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தத்தைவிட்க்‌ குறைவாகும்‌. இதனால்‌, 
கரைசலின்‌ உறைநிலை கரைப்பானின்‌ உறை நிலையைவிடக்‌ 
குறைவாக இருக்கும்‌. 


கரைப்பானில்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகாத கரைபொருள்‌ 
- கரைவதால்‌ உறைநிலையில்‌ ஏற்படும்‌ இந்தத்‌ தாழ்வு உறைநிலைத்‌ 
தாழ்வு எனப்படும்‌. இது கரைப்பானின்‌ உறை நிலைக்கும்‌ 
கரைசலின்‌ உறை நிலைக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வேறுபாடாகும்‌. 


(இ? ஆவி அழுத்த- வெப்பநிலை வளைவுகள்‌. (௨ற௦ய 
02085176- 1'ஊ0ற௦க(மா௦ மேோ68) : கரைப்பான்‌, கரைசல்‌ ஆகிய 
இரண்டின்‌ ஆவி அழுத்த-வெப்பநிலை .வரைகோடுகளில்‌ அவை 
களின்‌ உறை நிலைக்கு அண்மைப்‌ பகுதிகளைப்‌ பெரிதாக்கியதரல்‌ 
கிடைக்கும்‌ வடிவைப்‌ படம்‌ 3:5 குறிக்கிறது. 


88 பெளதிக வேதியியல்‌ 


70 வெப்பநிலையில்‌ தூய கரைட்பானின்‌ (நீரீமநிலை) ஆவி 
அழுத்தம்‌ திண்மக்‌ கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தத்திற்குச்‌ சம 
மாகிறது. இந்த வெப்பநிலையில்‌ தூய கரைப்பான்‌ உறைகிறது. 





படம்‌ 3:5. 
ஒரு நீர்த்த கலரசலின்‌ உவறநிலைத்‌ தாழ்வு. 


ஆனால்‌, த அணடாகில்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 7 வெப்ப நிலையில்தான்‌ 
'திண்மக்‌ கரைப்பரனின்‌ ஆவி. அழுத்தத்திற்குச்‌ .சமமாகிறது, 
இந்த வெப்பநிலையில்‌ கரைசல்‌ உறைகிறது. இந்த உறை நிலை(7) 
கன்ரப்பானின்‌ உறை நிலை(7”03)யைவிடக்‌ குறைவு. எனவே, 
உறைநிலைத்‌ தாழ்வு (2) கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ குறிக்கப்‌ 


/ படுகிறது: 


ப க்க 0 ரி 
௧௧: வரைபடத்தில்‌ கோடு 2 0சகுச்‌ சமம்‌. 
ப கர 70 


(௩5) உறைகிலைத்‌ தாழ்வும்‌ ஒப்பு ஆனி அழுத்தக்‌ குறைப்புட்‌ 
(சச ௦0% 1001255100 கறம 1₹61811476 1,0921102 07 ஹா 
மிரச58மால9 2 உறைநிலையில்‌ (70) தூய கரைப்பானின்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌ 720 ஆகும்‌. ஆனால்‌, அதே வெப்பநிலையில்‌ (70) கரை 
சலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 22 ஆகும்‌. இதனால்‌, ஆவி அழுத்தக்‌ 
'குறைப்புக்‌ கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ குறிக்கப்படுகிறது. 


க்சி 20 
இது வரைபடத்தில்‌ கோடு .உகீக்குச்‌ சமம்‌. 


நீர்த்த கரைசல்‌ கன்‌ யத 69: 


கம 2 4 
கரைசல்‌ நீர்த்த கரைசலாயின்‌ ஆவி அழுத்த வளைவுகள்‌ ஏறத்‌ 
தாழ இணையான நேர்கோடுகளாக அமைகின்றன. . எனவே, 
அனைத்து நீரித்த கரைசல்களுக்கும்‌ கீழ்க்கண்ட விகிதங்கள்‌ 
மசறிலியாக இருக்கின்றன £ | 


றத 
2 
2 
20 


- மாறிலி 


- மாறிலி 


எனவே 


22 
70. க மாறிலி 


இதில்‌ ற நஜி ௬7. 
எனவே, ட்டி ன்‌ 
ச ௯ மாறிலி 
20] 


இர தல்‌ 


அல்லது 
க்‌ ௨20.2 
இதனை வேறுவிதமாகக்‌ கூறின்‌, ஒரு கரைசலின்‌ உறைநிலைத்‌. 
தாழ்வும்‌ (70-74 &2) கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தக்‌ 
குறைப்பும்‌ ஒன்றுக்கொன்று நேர்‌ விகிதத்தில்‌ அமைகின்றன. 
(௨) ரவுல்ட்‌ விதியைப்‌ பயன்படுத்துதல்‌ (&றற1108110 ௦நீ 
௨01118 1,க௭) 2 ரவுல்ட்‌ விதிப்படி ப 
படரத்‌ ஸ்‌ 99 _ிசீர 
| ட்‌ 10) த 
அல்லது 
௦ ர ட 8௨ 
ன்‌ க்‌ 20 ன! 901142 
இதில்‌, 


70 கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 
£ கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 


90: பெளதிக வேதியியல்‌ : 


91 -* கரைப்பானின்‌ எடை 
38). கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை 
9 - கரைபொருளின்‌ எடை ப 
44 -- கரையொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
இவைகளில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கரைப்பானுக்கு மூலக்கூறு 


எடையும்‌ (10) ஆவி அழுத்தமும்‌ : (20) மாறாத மதிப்பு 
உடையன, எனவே, 5 





௦ து 
20௮24 த 
சமேற்கண்டபடி 20. ? ௨ கு, எனவே 
ர்க. 
து 101 மசீடி. 
விகித மாறிலி &யைப்‌ பயன்படுத்தி விகிதத்தைச்‌ சமமாக்கின்‌ 
கர்ந 
ப 99 11சீ2 
இதில்‌, & என்பது மாறிலி. இது கரைப்பானுக்கான உறை நிலை 
மாறிலி (766210 ற01ற4 60ற91211) எனப்படும்‌. 


ஒரு கிராம்‌ எடையுள்ள கரைப்பானில்‌ ஒரு கிரரம்‌ மூலக்கூறு 
எடையுள்ள கரையபொருளைக்‌ கரைப்பின்‌ 99/4ச2 -- 1, மேலும்‌ 
$94 ண 1. எனவே, ்‌ 


ஃ2- த 


(ஊ) உறைகிலத்‌ தாழ்வு மாறிலி (017080001௦ 081811) 5 
. பொதுவாக ஒரு கரைப்பானின்‌ மோலார்‌ தாழ்வு மாறிலி 
(100181 0601638101 ௦௦151814) அல்லது உறைநிலைத்‌ தாழ்வு 
மரறிலி (013080001௦ 00812014) கீழ்க்கண்டபடி - வரையறுக்கப்‌ : 
படும்‌ £ 


்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள கரைபொருளை 1000 
கிராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைப்பதால்‌ உறைநிலையில்‌ ஏற்படும்‌ 
தாழ்வு அநீதக்‌ கரைப்பானின்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி * 
எனப்படும்‌. ட்‌ ப 


வரையறுக்கப்பட்ட படி ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள 
கரையபொருளை 1000 கிராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைப்பின்‌ 99/82 - 1 , 
மேலும்‌ 794 டட 1000. ன்‌ த்‌ 


௬௧ 


தீர்த்த கரைசல்கள்‌ 
-ஏனவே, 

ட 2 
அல்லது 

& 10007 


இதில்‌, &7 என்பது உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி (௦17080001௦ 
605180) ஆகும்‌. அணி. 


ய்‌ 


ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுள்ள மூலக்கூறு எடை தெரிந்த. 
ஒரு கரைபொருளை எடை தெரிந்த கரைப்பானில்‌ கரைப்பதால்‌ 
அற்படும்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வை அளந்து மாறிலி &-ன்‌ மதிப்புக்‌ ', 
, கணக்கிடப்படும்‌. மாறிலி பன்‌ மதிப்பு கீழுக்கண்ட சமன்‌." 
னல்‌ இருந்தும்‌ கணக்கிடப்படும்‌ : 
ட மச ப ட 5 ஒத 
ரள ்‌ ்‌ 2 ] 
இதல, ன்ட்‌. 
அசி க ௪ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி 
7£ ௪ வரயுமாறிலி - |:987 கலோரி:டிகிரி-1ஃமோல்‌-3 


7 கரைப்பானின்‌ கொதிநிலை (5) 





த  உறைதலின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ 


கலோரி 
கிராம 


எடுத்துக்காட்டாக, பென்சீனின்‌ உறை நிலைத்‌ தாழ்வு மாறிவீ 
கீழ்க்கண்டபடி கணக்கிடப்படுகிறது.: 

ஐ _ வ. 

£ 1000, 

பென்சீனின்‌ உறைநிலை - 7” 5.4 -. 273 2 278:48 

நக்‌ 1987 6 2786-43 

1000 % 305 
- 5:12, 


(எ) மூலக்கூறு எடையைக்‌ 'கணக்கிடல்‌ (2101012110 ௦8 
்‌ 7016011127 பர்தா 


ப பெளதிக வேதீயியல்‌ 


சானவே, 


1100 5 7 28 18ஓ 
ட 101) 9% 142 
அல்லது ப 
க 1000 5% 4. 28 192 
ப ய வு 19) &2 
. இதனால்‌, ,&/-ன்‌ மதிப்புத்‌ தெரிந்த, ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுள்ள 
(௪: கரைப்பானில்‌ மூலக்கூறு எடை (14) அறியப்படவேண்டிய 
ஒரு குறிப்பிட்ட எடை (12)உள்ள ஒருகரைபொருளைக்‌ கரைத்து, 


ஏற்படும்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வைத்‌ (47) தீர்மானித்து மூலக்கூறு. 
எடை (442) கணக்கிட்ப்படுகிறது. 


3:11. உறைகிலைத்‌ தாழ்வைத்‌ தீர்மானித்தல்‌ (1221611012110ற ௦8 
11௦ மஸா655100 ௦0% 12௦௦21 0த 0௦11) 


கலக்கி-8 





உறைநிலைத்‌ தாழ்வு, 


உறைநிலைத்‌ தாழ்வைத்‌ தீர்மானிக்கப்‌ பயன்படும்‌ பெக்மென்‌ 
சாதனம்‌ (060%108111”5 80றகாக108) படம்‌ 3:6-ல்‌ காட்டப்பட்டு 
உன்ளது. இது கீழ்க்கண்ட பகுதிகளால்‌ ஆனது 2 


ஸீ 


நீரீதீத கரைசல்கள்‌ 73. 


(அ) உறைரிலைக்‌ குழாய்‌ (1”7202102 ற௦11 106): இதில்‌ ஒரு. 
பிளாட்டினம்‌ கலக்கியும்‌ (4), ஒரு பெக்மென்‌ வெப்பமானியும்‌ 
பொருத்தப்பட்டுள்ளன. இக்‌ குழாயில்‌ ஒரு பக்கக்‌ குழாய்‌ (6: 
உள்ளது. இதுகரைபொருளை உள்ளே இடுவதற்காக அமைந்தது; 


(ஆ) வெளிக்‌ குழாய்‌: இதனுள்‌ உறைநிலை& குழாய்‌ 
வைக்கப்பட்டுள்ளது. வெளிக்‌ குழாய்க்கும்‌ உன்‌ உள்ள உறை 
திலைக்‌ குழாய்க்கும்‌ இடையில்‌ காற்று உள்ளது. இந்தக்‌ காற்று: 
உரையாக (817 18௦1௦1) செயஃ பட்டு, உறைநிலைக்‌ குழாய்‌ உள்ள 
பொருள்கள்‌ மிக விரைவாகக்‌ குளிரிதலைத்‌ தடுத்துச்‌ சீராகவும்‌: 
மெதுவாகவும்‌ குளிரத்‌ துணை செய்கிறது. 


(இ) கண்ணாடித்‌ தொட்டி: இதில்‌ உறைக்கலவை உள்ளது... 
இக்‌ கலவையினஞள்‌ மேற்கண்ட அமைப்பு வைக்கப்பட்டுள்ளது. 


படத்தில்‌ காட்டியபடி பெக்மென்‌ சாதனம்‌ அமைக்கப்பட்டு. 
எடை தெரிந்த (1) கரைப்பான்‌ உறைநிலைக்‌ குழாயினுள்‌ இடம்‌: 
பட்டு மெதுவாக, நன்கு கலக்கப்படுகிறது. இதனால்‌, கரைப்பான்‌ 
குளிர்கிறது. பெக்மென்‌ வெப்பமானியில்‌ வெப்பநிலை கால்‌. 
நிமிடத்திற்கு ஒரு முறை பார்த்துக்‌ குறித்துக்கொள்ளப்படுகிறது. 
முதலில்‌ வெப்பநிலை கரைப்பானின்‌ உறைநிஆக்குக்கீழ்‌ குறை 
கிரது. இது அதி குளிர்வு (8101 000112) எனப்படும்‌. அடுத்து. 
கரைப்பான்‌ உறையத்‌ துவங்கியதும்‌ வெப்பநிலை விரைவாக. 
உயர்ந்து முடிவில்‌ நிலையாகிறது. குறித்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட 
வெப்பநிலைகளை நேரத்திற்கு எதிராகக்‌ கொண்டு வரைபடத்தில்‌ 
குறிக்க குளிர்ச்சி வளைவு (௦௦0110 ௦1176) கிடைக்கிறது. இது: 
படம்‌ 3:7-ல்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளது. இதில்‌, நிலையான சட்டத்‌ 
கரைப்பானின்‌ உறைநிலை (70) ஆகும்‌. 


உறைநிலைக்‌ குழர்ய்‌ உறைகலவையில்‌ இருந்து வெளியே. 
எடுக்கப்படுகிறது. இதனால்‌, கரைப்பான்‌ உருகி நீர்மம்‌ ஆகிறது. 
இதனுடன்‌ பக்கக்‌ குழாய்‌ வழியாக எடை தெரிந்த (2) ஆய்கிற்‌ 
குரிய, மூலக்கூறு எடை காணப்படவேண்டிய கரைபொருள்‌ 
சேர்க்கப்படுகிறது. ஆங்வு முன்பு போல்‌ நிகழ்த்தப்பட்டு, வெப்ப 
நிலைகள்‌ நேரத்திற்கு எதீராக வரைபடத்தில்‌ குறிக்கப்பட்டு, 
குளிர்ச்சி வளைவு (படம்‌ 3-7) பெறப்படுகிறது. இதிலும்‌, அதிகக்‌ 
குளிர்ீவு ஏற்படலாம்‌. இந்த ஆய்வில்‌ நிலையான வெப்பநிலை. 
கரைசலின்‌ உறைநிலை (2) ஆகும்‌. உறைநிலைத்‌ தாழ்வு (77), 
வரைபடத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளபடி கணக்கிடப்‌ படுகி றது, 


8) பெனதிக. வேதியியல்‌ - 


ஆய்வில்‌ கண்ட உறைநிலைத்‌ தாழ்வின்‌ (&2) மதிப்பையும்‌, 
எத 21) 47. ஆகியவற்றின்‌ மதிப்புகளையும்‌ கீழ்க்கண்ட சமன்‌ 





படம்‌ 3:37. 
குவீர்ப்பு வளைவுகள்‌. 


பாட்டில்‌ பயன்படுத்திக்‌ கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை பட ்‌ 
கணக்கிடப்‌ படுகிறது. ன்‌ 


1000 % 84 66 
9) % கச 


&மீ2 ன 
மறரதிரிகள்‌ (8௩41ற1௦8) 


(1) 100 கிராம்‌ நீரில்‌ 2 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு பொருளைக்‌ . 
கரைத்ததால்‌ ஏற்பட்ட உறைநிலைத்‌ தாழ்வு 0:0588₹0 எனின்‌, 
இயாருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடுக. (நீரின்‌ உறை 
திலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி 1000 கிராமுக்கு 0:51) 


1000 % 87 % ஐ 


489 -- 91% கிர 


இதில்‌, ப 
நமீ -- கரையொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை -- உ. 
87 -- உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி - 055150. 
99 ௮ குரைபொருளின்‌ எடை - கி. 

9௯ குரைப்பானின்‌ எடை - 100 கி, 

.. தர வறைநிலைத்‌ தாழ்வு - 0:0588₹0 . 


இ்ீத்த கரைசல்கள்‌ 


எனவே, 
நசீ _ 1800 % 0:51 %2 
2 : 10056 0:0588. 


௮ $ ச 
இபாருளின்‌ மூலக்கூறு எடை - 17355. 





(29 0:703 கிராம்‌ எடையுள்ள மஞ்சள்‌ பாஸ்பரம்‌ 9 
கிரரம்‌ பென்சீனில்‌ கரைந்ததால்‌ ஏற்பட்ட உறைநிலைத்‌ தாழ்வு 
089550 எனின்‌, பென்சீனில்‌ பாஸ்பரத்தின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கணக்கிடுக. (பென்சீனின்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு 
மமஈ.றிலி 1000 கிராமுக்கு 5:12.) . ச. ப 
நீடு ப 1000 % &7 % 192 
ட்‌ 197) % & 
இதில்‌, 

நசீ” -- கரைபொருளின்‌ (பாஸ்பரஸ்‌])மூலகிகூறு எடை--? 
ந, ௮ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி - 55120 
11௮ டல்‌ கரைபொருளின்‌ (பாஸ்பரஸ்‌) எடை ௯ 0:703 கி. 
9)  கரைப்பானின்‌ (பென்‌ சீன்‌) எடை - 289 கி. 
கரி உறைநிலைத்‌ தாழ்வு - 0:995”6 ப 


எனவே, 





நூ ட 1000% 5:12 % 0-703 
உ?  0.005% 289 


௮ 12௮ 
பாஸ்பரத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை ஊ 125. 


3:12. சவ்வூடு பரவல்‌ (08110515) 

சவ்வூடு பரவல்‌ என்ற நிகழ்ச்சி முதன்‌ முதல்‌ அபே நொல்‌. 
லெட்‌ (கற 140118) என்பவரால்‌ 1748-ல்‌ கண்டு கூறப்பட்டது: 
அவர்‌ விலங்கு ஒன்றின்‌ சிறுநீர்ப்பை (018002₹) ஒன்றை ஒயினால்‌ 
(ஈறு திரப்பி, நீரினுள்‌ வைத்ததில்‌ நீர்‌ உள்ளே புகுந்ததால்‌ 
சிறுநீர்ப்பை வெடித்ததைக்‌ கண்டார்‌. சவ்வூடு பரவல்‌ . 
நிகழ்வதை இனங்கண்டு கூறினார்‌. 


76 பெளதிக வேதியியல்‌ 
சவ்வூடு பரவலென்ற நிகழ்ச்சியைப்‌ படம்‌ 3-8 சித்தரிக்கிறது.. 
பொருத்தமான சவ்வினால்‌ மூடப்பட்ட, தந்துகிக்‌ குழாயுடன்‌ 
கூடிய ஒரு கசிவு& கல்னில்‌ (01197151௦0 8௦11) சர்க்கரைக்‌ 
கரைசல்‌ இட்டு நிரப்பப்படுகிறது. இந்த அமைப்பு நீருள்ள ஒரு. 
பாத்திரத்தில்‌ மூழ்கி இருக்கும்படி வைக்கப்படுகிறது. இதனால்‌, 
தந்துகிக்‌ குழாயில நீர்ம மட்டம்‌ உயர்வது தெரிகிறது. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ நீர்‌ சவ்வின்‌-வழியாகக்‌ கரைசலினுள்‌ செல்வதாகும்‌. 


கரைசல்‌ நீர்க்க நீர்க்க தந்துகிக்‌ குழாயில்‌ நீர்ம மட்டம்‌ 
உயர்வது சிறித சிறிதாகக்‌ குறைந்து, இறுதியில்‌ நின்றுவிடுகிறது. 
இந்தச்‌ சமநிலை எய்தியதும்‌ உயர்ந்து நிற்கும்‌ நீர்மக்‌ கம்பத்தின்‌ 
காரணமாகக்‌ கரைசலின்‌ பர்ப்பில்‌ ஒரு நீர்‌ நிலை அழுத்தம்‌(13741௦-- 
81811௦ ற76850310) தோன்றுகிறது. பாத்திரத்தில்‌ உள்ள நீரினைப்‌ 





படம்‌ 3:$, 
சவ்வூடு பரவல்‌ 


பகுத்துக்‌ காணின்‌ அதில்‌ சர்க்கரை சிறிதும்‌ இருப்பதில்லை, இது 
சவ்வின்‌ வழியாகச்‌ சர்க்கரை ஊடுருவிச்‌ செல்லவில்லை என்பதைக்‌. 
காட்டுகிறது. இப்படிக்‌ 'கரைப்பானை ஊடுருவிச்‌ செல்ல 
அனுமத்த்து, கரைபொருளை ஊடுருவிச்‌ செல்ல அனுமதிக்காத. 
சவ்வுகள்‌ ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வுகள்‌” (86014-ற07006201௦ 20௦0- 
280௦8) எனப்படும்‌. 


நீர்த்த கசைசல்கள்‌ 77 

சவ்வூடு பரவல்‌ என்ற நிகழ்ச்சியைக்‌ கீழ்க்கண்டபடி வரை 
அறுக்கலாம்‌. “இரண்டு நீர்மங்கள்‌ ஒன்‌ றிலிருந்து ஒன்று பொருத்த 
மான ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வு ஒன்‌ றினால்‌ பீரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
போது கரைப்பான்‌ கரைசலுக்குள்‌ (அல்லது கரைப்பான்‌ மிக 
நீர்த்த கரைசலிலிருத்து அதிகச்‌ செறிவுள்ள கலரசலுக்குள்‌) பாயும்‌ 
நிகழ்ச்சி சவ்வூடு பரவல்‌” எனப்படும்‌. 


3₹13. ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வு (80014-ற011022016 ]4யோம்‌ர6) 


சவ்வூடு பரவல்‌ பற்றிய ஆய்வுகள்‌ அனைத்தும்‌ முதலில்‌ 
விலங்கு சவ்வுகளைம்‌ பயன்படுத்தியே நிகழ்த்தப்பட்டன. 1864-ல்‌ 
ஆ ரசபே (1ரகம௦) என்‌ பவர்‌ கனிம வேதியப்‌ பொருள்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தியும்‌ ஆய்வுகளை நிகழ்த்தலாம்‌ என்று காட்டினார்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக, காப்பர்‌ &௮பர்ரோசயனைட்‌ (0000௦ 76110 
21100), கால்ஷீயம்‌ பாஸ்பேட்‌, பிரஷ்ஷியன்‌ நீலம்‌ (றர1ப951கற 
௮106) போன்ற பொருள்கள்‌ ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வாகப்‌ பயன்‌ 
யபடுகின்றன. இவைகளில்‌ காப்பர்‌ கவம்ரா வள்‌ சவ்வு கீழ்க்‌ 
கண்டபடி தயாரிக்கப்படுகிறது : 





பய 
15 1€476(014 * மே504 
கரைசல்‌ , கரைசல்‌ 
படம்‌ 3. 


(மேடி 82(018),_ சவ்வு தயாரிப்பு, 


தாமிர சல்‌ஃ்பேட்‌ கரைசல்‌ உள்ள ஒரு நுண்துளை மலிந்த]தாமிர 
- யாண்டம்‌(ற010105 ற01) பொட்டாசியம்‌ ஃபெர்ரோசயனைட்‌ உள்ள 


18 பெளதிக வேதியியல்‌. 
ஒரூ பெரிய கலனில்‌ வைக்கப்படுகிறது (படம்‌ 3:10). றநுண்துளா 
மலிந்த பாண்டத்தின்‌ உள்ளும்‌ வெளியும்‌ மின்வாய்த்‌ தண்டுகள்‌ 
வைக்கட்பட்டு, மின்கலத்துடன்‌ இணைக்கப்பட்டு, மின்னோட்டம்‌ 
_ ஒற்படுத்தப்படுகிறது. இதனால்‌, தாமிர சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ 
- உள்ள தாமிர அயனிகளும்‌ (02374) ஃபெர்ரோசயனைட்‌ அயனி 
களும்‌ [1௦6(015*-] எதிர்‌ எதிர்த்‌ திசைகளில்‌ நகர்கின்‌ றன. 
பாண்டத்தின்‌ நுண்துளைகளில்‌ காப்பர்‌ ஃபெர்ரோசயனைட்‌ படி 
- வாகத்‌ தோன்றுகிறது. 


2 மே50,- (மழட. மே -- ௩ல்‌ 
பாண்டம்‌ கழுவப்பட்டு.ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வாகப்‌ பயண்‌ 
. வடுத்தப்படுகிறது. 


3:14, சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ (08011௦ 1776551160 

படம்‌ 3:10 சித்திரிக்கும்‌ அமைப்பில்‌ கரைப்பானும்‌ கரைசலும்‌: 

ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வு ஒன்றால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இதில்‌ 
சவ்வூடு பரவல்‌ நிகழவேண்டும்‌; ஆனால்‌, கரைசலின்மீது அழுத்‌ 

தத்தை அதிகரித்துக்கொண்டே சென்றால்‌ சவ்யூடு பரவல்‌ ஒரு. 

சூறிப்பிட்ட அழுத்தத்தில்‌ நின்றுவிடும்‌. இதனால்‌ கரைப்பான்‌. 





படம்‌ 3:10. 


கரைப்பான்‌ பகுதியிலிருந்து கரைசல்‌ பகுதிக்குச்‌ செல்வதும்‌ 
நின்றுவிடும்‌ இதனை மிதவைக்‌ காட்டும்‌. இப்படி நிகழவேண்டி௰: 
சவ்வூடு பரவலைத்‌ தடுத்து நிறுத்துவதற்குத்‌ தேவையான 
அழுத்தம்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ எனப்படும்‌. , 
ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வினால்‌ பிரிக்கப்பட்டி ௬ுககையில்‌ 
. தூயகரைப்பரன்‌ கரைசலுக்குள்‌ பாய்வதைத்‌ தடுக்க; ,கரைசல்மீது: 


. தீர்த்த கரைசல்கள்‌ “99. 


்‌ ஏற்படுத்தப்படவேண்டிய அதிகப்படியான அழுத்தம்‌. சவ்வூடு 
ப பரவல்‌ அழுத்தம்‌.” ய 


கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்‌: 


தத்தைவிட அதிகம்‌. எனவே, சமநிலை எய்துதற்காகக்‌ கரைப்‌ 


பானின்‌ ஆவி சவ்வின்‌ வழியாக ஊடுருவிக்‌ கரைசலின்‌ பக்கம்‌ 
செல்லும்‌. இதனைக்‌ கரைசலின்‌ பக்கம்‌ அழுத்தத்தை மிகுதிம்‌. 
படுத்தி, கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாகும்படி 
செய்து தடுக்கலாம்‌. இப்படி மிகுதிப்படுத்தப்படும்‌ அழுத்தம்‌ 
சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ ஆகும்‌. எனவே, சவ்வூடு பரவல்‌ 
அழுத்தத்தைக்‌ கீழ்க்கண்ட வகையிலும்‌ வரையறுக்கலாம்‌ : 


* கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தத்தைக்‌ கரைப்பானின்‌ ஆவி 
அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாக்க, கரைசலின்மீது' ஏற்படுத்தப்‌ பட. 
வேண்டிய அதிகப்படியான அழுத்தம்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌.” ' 


்‌ ்‌ ஒரு கரைசலின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ வாயு அழுத்‌. 


தத்தை ஒத்தது. இது கரைசலில்‌ உள்ள கரையபொருளின்‌ 


செறிவையும்‌, கரைசலின்‌ வெப்பநிலையையும்‌ பொறுத்தது. இது. 
கரைபொருளின்‌ இயல்பையும்‌ சவ்வின்‌ தன்மையையும்‌ பொறுத்த.. 
தன்று. இது உடற்கூறு நிகழ்ச்சிகனில்‌ பெரிதும்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
உடையது, விலங்கு, தாவர, மனித செல்களின்‌ (௦8116) சுவர்கள்‌ 


. ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வினால்‌ ஆனவை. இவை தீரினைக்‌ கடத்து... 
செல்ல . அனுமதிக்கின்றன. ஆனால்‌, உப்புகளை அனுமதிப்ப. 
தில்லை. க்‌ ப ல 


3:15. நீர்த்த கரைசல்கள்‌ பற்றிய கொள்கை (1௦௦௫ ௦7 11016: 

ஒ01111018) ்‌ 

7, வாண்ட்‌ ஹாஃப்‌ (72071 18௦4) என்‌ பவர்‌ வாயுக்களின்‌ 
பண்புகளும்‌ நீர்த்த கரைசல்களின்‌ பண்புகளும்‌ இணையாக. 
இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. அவர்‌ தம்முடைய ஆய்வின்‌ முடிவுகளை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு நீர்த்த கரைசல்கள்‌ பற்றிய ஒரு.. 
விதியினை வெளியிட்டார்‌. அதன்படி “ஒரு கரைசலில்‌ சவ்வூடு 
பரவல்‌ அழுத்தம்‌ அந்தக்‌ கரைசலில்‌ உள்ள கரைபொருள்‌ 


முழுவதும்‌ கரைசலின்‌ வெப்பநிலையில்‌ வாயுவாக மாற்றப்பட்டு 


வாயுவின்‌ பருமன்‌ கரைசலின்‌ பருமனுக்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌ 
பேரது தோன்றும்‌ அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாகும்‌. 

நிகழ்த்தப்‌ பட்ட ஆய்வுகள்‌ காட்டிய முடிவுகளுடன்‌ சவ்வூடு. 
பரவல்‌ அழுத்தம்‌ பற்றிய .சிந்தனையைச்‌ சேர்த்து வாண்ட்‌ 
ஹாஃப்‌ பின்வரும்‌ விதிகளை வருவித்தார்‌ : 


௫0 பெளதிக வேதியியல்‌ 


(1) தத கரைசல்களின்‌ வாண்ட்‌ ஹா ஃ ப்‌-பாயில்‌ விதி (789 
37௦8-00916”5 1,2௨௦ ௦7 191116 5011110106) : மாறாத வெப்‌ பநிலையில்‌ 
ஒரு நீர்த்த கரைசலின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ (௩) கரை 
சலின்‌ பருமனுக்கு (1) எதிர்‌ விகிதத்திலும்‌, கரைசலில்‌ உள்ள 
கரைபொருளின்‌ செறிவுக்கு நேர்‌ விகிதத்திலும்‌ இருக்கிறது. ' 

௩ ௯1/77 
அல்லது 
17 மாறிலி 


(௨5 கர்த்த கரைசல்களின்‌ வாண்ட்‌ ஹா ஃப்‌-சார்லஸ்‌ விதி 
(721 17௦8-2165 ௧௭ ௦8 011016 501ம110௨): மாறாத செறிவு 
உள்ள கரைசலின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ (௩) அதன்‌ தனி 

வெப்பநிலைககு(௨10501ம42 $8020ற6181016, 1) தேர்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்‌ 
கிறது. 


ரு ௨7 


அல்லது 
% 
4 ஆ மாறிலி 


(3) நீர்த்த கரைசல்களின்‌ வாண்ட்‌ ஹாஃப்‌- அவோ.காட்ரோ 
தி (7/8 11014 10 28010”9 1,898 01 ம 8010110௦) : ஓரே 
மோலார்‌ செறிவுள்ள (700187 ௦00601721100) வெவ்வேறு கரை 
பொருள்கள்‌ கரைந்து உண்டர்ன கரைசல்களின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ 
அழுத்தங்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமமாக இருக்கின்றன. 


னவே 
௩ ௦3 
இதில்‌, ஈ- மோல்களின்‌ எண்ணிஃகை/லீட்டர்‌. 


(4) நீர்த்த கரைசல்களின்‌ பொது சமன்பாடு (06௨ 
2801041100. ரீ௦ர 011016 50110714௦0) £ 


- வாண்ட்‌ ஹாஃப்‌-பாயில்‌ விதி 
ர 1/7 


வாண்ட்‌ ஹாஃப்‌-சாரீலஸ்‌ விதி 
% ௨3 


நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 18 
வாண்ட்‌ ஹாஃப்‌- அவோகாட்ரோ விதி 
ப்ப அ. 


இந்த மூன்று விதிகளையும்‌ இணைப்பின்‌, கிடைப்பது 
71.7 


௫ டெ 


[2 
விகித மாறிலி £-ஐப்‌ பயன்படுத்தி விகிதத்தைச்‌ சமமாக்கின்‌ 


7017 
ு ர 
அல்லது 
௯18 வ ர்‌ 
௮ 782. 


இது பொது வாயு சமன்பாட்டை ஒத்திருக்கிறது. இதில்‌ 
உள்ள &8-ன்‌ மதிப்பு வாயு மாறிலி (288 ௦015(411) யின்‌ மதிப்பே 


ஆகும்‌. 
3:16. சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தமும்‌ மூலக்கூறுஎடையும்‌ : (0211011௦ 
$ர6881076 கற 14016௦11௧7 9742) 


நிர்த்த கரைசலின்‌ பொது சமன்பாடு 
௬7 - 177 


இதில்‌, ப 
77 -- கரைபொருள்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 


க கரைபொருள்‌ எடை (,) 
. கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை (48) 





எனவே, 


_ 42 
தனை! 7: 


௯, 7, 19.2! ஆகியவற்றின்‌ மதிப்புகள்‌ தெரிந்தால்‌ கரை 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை (14) யைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


_ நிக” 


ம்‌ ச$ர7 


$2 பேளதிக வேதியியல்‌ 
9:17. சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தமும்‌ ஆனீ அழுத்தமும்‌ (01011௦ 
நிர65$116 8ம்‌ 7கற௦மா மால) 
சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்தைச்‌ சித்தரிக்கப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்பட்ட சாதனத்தை (படம்‌ 3 10) ஒரு மணிச்சாடியால்‌ மூடி 
காற்றினை நீக்கி வெற்றிடமாக்கியதாகக்‌ (படம்‌ 3:11) கருதுக. 





படம்‌ 3:11. 


நீர்மத்தின்‌ பரப்பில்‌ (4) கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 

2 என்க. உயரம்‌ மிக மிக வளி அழுத்தம்‌ குறைவதுபோல்‌ ஆவி 

அழுத்தமும்‌ குறைகிறது. எனவே, மணிச்சாடிக்குள்‌ 8 மட்டத்தல 

கரைப்பானின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 2) என்க, இது 4 மட்டத்தில 

உள்ளதைவிடக்‌ குறைவு. ஆவியின்‌ சராசரி அடர்த்தி 
((கிராம்‌[செ.மீ.3) மீ என்க. 

ரச ய ந 
தீ [21] 


சமநிலையில்‌ கரைசலின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ (ர) நீர்‌ 
நிலையியல்‌ அழுத்தத்திற்குச்‌ (13:01081811௦ றர683076) சமமாகும்‌. 
நீர்த்த கரைசல்களைப்‌ பொருத்தவரை கரைசலின்‌ அடர்த்தியும்‌ 
கரைப்பானின்‌ அடர்த்தியும்‌ (2) சமம்‌. எனவே, 


ரூ ௮ நத 
அல்லது 


% 
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சமன்‌ பாடுகள்‌ இரண்டையும்‌ [ (3:1), (3:2) 1 ஒஓப்பிடின்‌, 


றிய ௯ த்‌ 
னை. [33] 
வழி ய 

மி 


இதில்‌, சீ என்பது ஆவியின்‌ அடர்த்தி, ஆவியின்‌ மூலக்கூறு 
எடை சீ என்றும்‌, கிராம்‌ மூலக்கூறு பருமன்‌ (தாக 001௦010147 
401116) 7* என்றும்‌ கொள்க, பின்‌, 
ம்க்‌ 
று 
பொது சமன்பாடு 
27 ௪ 


எனவே, 


எனவே, 
கர தரா. 
ச-யின்‌ மதிப்பைச்‌ சமன்பாடு 3-3-ல்‌ நிரப்பின்‌, கிடைப்பது 
7482 வன்‌ டி 

டு எ. 

னா னை 7 
"இதில்‌, 8, 2, 7, 2 ஆகியவை மாறிலிகள்‌. ஆகையால்‌ 

டய ௨ 

ஒரு நீர்த்த கரைசலில்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தமும்‌ (௩) ஒப்பு 
ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பும்‌ (912176 1௦211த 0288ற0மர 
றமல) ஒன்றுக்கொன்று நேர்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கின்றன. 


9:18, சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்தை அளத்தல்‌ (14௦88ப7ரரேோறேட்‌ 
௦ 0011௦ மாமாவ ப ப 

பெர்க்லி (3௭%), ஹார்ட்லி (3816) என்ற இருவர்‌ 

சவ்வூடு பரவல்பற்றிய தங்கள்‌ ஆய்வின்‌ பயனாகச்‌ சவ்வூடு 
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பரவல்‌ அழுத்தத்தை அளப்பதற்கான ஒரு முறையைக்‌ 
கண்டனர்‌. இது மிகவும்‌ துல்லியமான முறையாகும்‌. இந்த 
மூறையில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ சாதனம்‌ படம்‌ 3- 2ல்‌ சித்திரிக்கம்‌ 
பட்டுள்ளது. இது இரு பாகங்களால்‌ ஆனது. 





சவ்வுள்ள நுண்துளைப பாண்டடீ 


படம்‌ 3:12. ்‌ 
பெர்க்லி-ஹார்ட்லி சாதனம்‌ 


(1) நுண்துளைப்‌ பாண்டம்‌ : இதன்‌ நுண்துளைகளில்‌ காப்பர்‌ 
.பெர்ரோசயனைட்‌ படிந்துள்ளது. இது ஒரு கூறுபுகவிடும்‌ 
சவ்வாகச்‌ செயல்‌ புரிகிறது. இதனுடன்‌ நீர்‌ மட்டத்தைக்‌ காட்ட 
ஒரு தந்துகிக்‌ குழாயும்‌ நீருள்ள ஓர்‌ நீர்க்‌ கலனும்‌ இணைக்கப்‌. 
பட்டுள்ளன. 


(2) பித்தளைக்‌ கலன்‌ : இதனுள்‌ நுண்துளைப்‌ பாண்டம்‌ 
பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. இதனுடன்‌ அழுத்தத்தை மிகுக்க: 
ஒரூ அழுத்தும்‌ கருவியும்‌, அழுத்தத்தை அளக்க ஒரு அழுத்த: 
மானியும்‌ இணக்கப்பட்டுள்ளன. 


தூய நீர்‌ நுண்துளைப்‌ பாண்டத்திலும்‌ சவ்வூடு பரவல்‌. 
அழுத்தம்‌ காணப்படவேண்டி௰ கரைசல்‌ பித்தளைக்‌ கலனிலும்‌ 
இட்டு நிரப்பப்படுகின்‌ றன - நுண்துளைப்‌ பாண்ட த்தில்‌ உள்ள 
நீர்‌ சவ்வூடு பரவலால்‌ கரை சலினுள்‌ செல்கிறது. இதனால்‌ 
தந்துகிக்குழாயில்‌ நீர்மட்டம்‌ குறைகிறது. இப்பொழுது அழுத்தம்‌ 
கருவீயை இயக்கிக்‌ கரைசலின்‌ மீதான அழுத்தத்தை மிகுதியாக்கி 
'தந்துகிக்‌ குழாயில்‌ நீர்மட்டம்‌ நிலையாக இருக்கும்படி செய்யம்‌ 
படுகிறது. இப்படிக்‌ கரைசல்மீது மிகுதியாக்கப்பட்ட அழுத்தம்‌ 
அழுத்தமானியில்‌ பார்த்து அறியப்படுகிறது. இத்த அழுத்தம்‌ 
சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்திற்குச்‌ சமம்‌. ட 
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சாதனத்தை ஒரு முறை ஆமைத்துவிட்டால்‌ இம்‌ முறையில்‌ 
எவ்வூடுூ பரவல்‌ அழுத்தத்தை விரைவாகவும்‌ எளிதாகவும்‌ 
தீர்மானிக்கமூடியும்‌. இந்த முறை மிகவும்‌ துல்லியமானது எனி 
னும்‌ இந்தச்‌ சாதனம்‌ விரிவானது? விலை உயர்ந்தது. எனவே 
இதனை ஆய்வகங்களில்‌ சாதாரணமாகப்‌ பயன்படுத்த இயலாது. 


3:19. ஐூ€சோடோனிக்‌ கரைசல்கள்‌ : (18004௦ 50111105) 


தாவர; விலங்கு செல்களில்‌ உப்பு, சர்க்கரை கரிம 
சேர்மங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ கரைசல்கள்‌ உள்ளன. இந்தச்‌ செல்‌ 
களின்‌ சுவர்கள்‌ ஒருகூறு புகவிடும்‌ சவ்வாக€ செயல்படுகின்றன. 
இந்தச்‌ செல்களில்‌ ஓன்றைத்‌ தூய நீரில்‌ வைத்தால்‌ சவ்வூடு 
பரவல்‌ காரணமாக நீர்‌ செல்லினுள்‌ செல்லும்‌. இதனால்‌, செல்லி 
னுள்‌ அழுத்தம்‌ மிகும்‌. இப்படிச்‌ சவ்வூடு பரவலால்‌ செல்லினுன்‌ 
அழுத்தம்‌ மிகுதல்‌ டர்கர்‌ (1 பா2மா) எனப்படும்‌. செல்லில்‌ உள்ள 
கரைசலின்‌(சைடோபிளாசம்‌)செறிவு எப்பொழுதும்‌ சுற்றியுள்ள 
தூய நீரின்‌ செறிவுக்குச்‌ சமம்‌ ஆவதில்லை. எனினும்‌,;டர்கர்‌அழுத்‌ 
தத்‌ திற்கு(1பாஜமா றா௦88பா6) எதிராக ஏற்படும்‌ செல்‌ சுவர்‌ அழுத்‌ 
 தத்தால்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ நிற்கும்‌ (படம்‌ 3:13. 
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ஒரு புதிய செல்லில்‌ டர்கர்‌ அழுத்தத்தால்‌ செல்லில்‌ உள்ள 
இபாருள்‌ சுவரில்‌ அழுத்துகிறது (படம்‌ 314). இந்தச்‌ செல்‌ 
7501 சர்க்கரைப்‌ கரைசலில்‌ (இதன்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழக்தம்‌ 
செல்ரசத்தின்‌ அழுத்தத்தைவிட மிகுதி)வைக்கப்பட்டால்‌ செல்லி 
லிருந்து நீர்‌ வெளியேறுகிறது. இதனால்‌, செல்பொருள்‌ சுருங்கு 
கிறது (படம்‌ 3:14), இப்படிச்‌ செல்பொருள்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ 
சுருங்குதல்‌ பிளாஸ்மாலிஸிஸ்‌ (01௧5100147818) எனப்படும்‌. 


ஒரே வகையான செல்களை வெவ்டூவறு வகையான கரைசல்‌ 
களில்‌ வைப்பின்‌ பிளாஸ்மாலிஸிஸ்‌ செறிவு மிகுந்த கரைசல்‌ 
களில்‌ நிகழும்‌; செறிவு குறைந்த கரைசல்களில்‌ நிகழாது. ஒரு 


86 பெளதிக வேதியியல்‌ 


குறிப்பிட்ட செறிவில்‌ பிளாஸ்மாலிஸிஸ்‌ நிகழ்தல்‌ துவங்கும்‌ 
அல்லது நிற்கும்‌, இந்தச்‌ செறிவுள்ள கரைசல்‌ செல்ரசம்‌ உண்‌ 
டாக்கும்‌ அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமான அழுத்தத்தை உண்டாக்கு 
கிறது. எனவே, இக்கரைசல்‌ செல்ரசத்துடன்‌ ஒப்பிடின்‌ ஐசோ 
டோனிக& கரைசல்‌ (1801011௦ 8011110௦10) எனப்படும்‌. 


* ஒரே செறிவுள்ள, இதனால்‌ ஒரே சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்த. 
மூள்ள கரைசல்கள்‌ ஐசோடோனிக்‌ கரைசல்கள்‌” எனப்படும்‌. 





படம்‌ 3:14, 


பிளால்மாலீளில்‌. 


பிளாஸ்மாலிஸிஸ்‌ என்ற நிகழ்ச்சியைப்‌ பயன்படுத்தி இரண்டு: 
கரைசல்களின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தங்கள்‌ ஒப்பிடப்படும்‌. 
எடுத்தக்காட்டாக, தாவரச்செல்களை இரண்டு ஆய்விற்குரிய 
கரைசல்களில்‌ (&. 17) வைத்து, ஒவ்வொரு கரைசலும்‌ பிளாஸ்‌. 
மசலிஸிஸ்‌ நிற்கூம்வரை நீரால்‌ நீர்க்கப்படும்‌, இப்படிக்‌ கிடைக்கும்‌ 
நீர்த்த. கரைசல்கள்‌ இரண்டும்‌ ஐசோடோனிக்‌ கரைசல்கள்‌. 
இவைகளில்‌ கரைசல்‌ & இரு மடங்கு நீர்க்கப்பட்ட தாகவும்‌, 
கரைசல்‌ 7 மும்மடங்கு நீர்க்கப்பட்டதாகவும்‌ கொள்க. இதி 
லிருந்து கரைசல்‌ 7 கரைசல்‌ &-ஐவிட $ மடங்கு செறிவு மிக்கது. 
என்பதும்‌ 7:ன்‌ சவ்ஷடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ கரைசல்‌ *ஃனுடை 
வயதை கட 3 மடங்கு என்பதும்‌ தெரிகிறது. 


71) 17 2மோஃ்‌ கரைபொருள்கள்‌ முறையே 7, 7” லிட்டர்‌ 
கரைசல்களில்‌ இருக்கும்‌ இரண்டு கரைசல்களை (1, 171) கருத்தில்‌. 
கொள்ச. இவைகளின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ முறையே ௬, 
௯௬, என்‌. ஓரே வெப்ப நிலை (2)யில்‌ கரைசல்‌ சமன்பாடு 
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நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 
எனவே, கரைசல்‌ 1-௫கு 
குர?) -- 107 
அல்லது 
ட உக 
3 
கரைசல்‌ 1]-க்கு 
977 -- 82417 
அல்லது 
72௮ 
௬௨ 2707 
௫ 


இரண்டு கரைசல்களும்‌ ஐசோடோனிக்‌ கரைசல்கள்‌ எனின்‌, 


75 ௮ ரத 
எனவே, ப 
783 71௮ 
ர ௯ ௭ 7, 27 
அல்லது 
சி க 
ர்‌. நூ ்‌ 


இதில்‌, எவையேனும்‌ மூன்று தெரிந்தால்‌ தெரியாத தான்சாவது 
அளவினைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. இவைகளில்‌ 

டது 
1“ 2 


எனவே, 


இதில்‌, எவையேனும்‌ ஐந்து அளவுகள்‌ தெரிந்தால்‌ தெரியாத, 
ஆறாவது அளவினைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. எனவே, இந்தத்‌. 
தொடர்புகள்‌ பொதுவாகக்‌ கரைபொருள்களின்‌ மூலக்கூறு எடை 


களைக்‌ கணக்கிடப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 
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35௧0. இயல்பற்ற மூலக்கூறு எடைகள்‌ (௧௦௦௦௯0 ௨1 74௦16004௨1 
5) 


கரைசலில்‌ ௨ள்ள ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை பல 
மூறைகளால்‌ தீர்மானிக்கப்படுகின்றது. இப்படித்‌ தீர்மானிக்கப்‌ 
பட்ட எடையும்‌ இயல்பான மூலக்கூறு எடையும்‌ (அதாவது 
வாங்பாடு எடை) எப்போதும்‌ ஒன்றாக இருப்பதில்லை. இந்த 
கேவறுபாடு கீழ்க்காணும்‌ ஏதாவது ஒன்றின்‌ காரணமாக 
இருக்கலாம்‌. 


(௮) இலட்சிய நடப்பிலிருந்து விலக்கம்‌ (அதாவது கரைசல்‌ 
ரவுல்ட்‌ விதிக்குக்‌ கட்டுப்படாமை) ; 


(ஆ) கரைபொருள்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இணைதல்‌; 
(இ) கரைபொருள்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ பிரிகை. 


பொதுவாக, மூலக்கூறுகள்‌ இணையின்‌ தீர்மானிக்கப்படும்‌ 
மூலக்கூறு எடை இயல்பான மூலக்கூறு எடையைவிட அதிக 
மாக இருக்கும்‌. மாறாக, மூலக்கூறுகளின்‌ பிரிகை நிகழின்‌ 
தீர்மானிக்கப்படும்‌ மூலக்கூறு எடை இயல்பான மூலக்கூறு 
எடையைவிடக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 


கரைபொருள்‌ மூலக்கூறுகளுக்கு இடையில்‌ ஏற்படும்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ பிணைப்பின்‌ காரணமாக மூலக்கூறுகள்‌ இணைதல்‌ ஏற்படு 
கிறது. எனவே, இணைதல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பினை ஏற்படுத்‌ 
தும்‌ திறன்‌ உடைய சேர்மங்களில்‌ காணப்படுகிறது. எடுத்துக்‌ 
கரட்டுகள்‌ : பினால்கள்‌, கார்பாக்ஸிலிக்‌ அமிலங்கள்‌ . 


பென்சோயிக்‌ அமிலம்‌(021201௦ 8014) பென்சீனில்‌ இரட்டை 
மூலக்கூறுகளாக நிலவுகிறது. இம்மாதிரிப்‌ பொருள்களின்‌ 
தீர்மானிக்கப்படும்‌ மூலக்கூறு எடை இயல்பு மூலக்கூறு எடையை 
விட மிகுதியாக இருக்கும்‌. எனவே, பென்சீனில்‌ கரைந்துள்ள 
பென்சோயிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை 244 இருக்கும்‌. இது 
அதன்‌ வாய்பாடு எடை (122) யைவீட இரு மடங்காகும்‌. : 


எளிதில்‌ மின்‌ பகுபடுபொருள் களின்‌ (எடுத்துக்காட்டுகள்‌: 
வீரியமுள்ள அமிலங்கள்‌, வீரியமுள்ள காரங்கள்‌, உப்புகள்‌) 
மூலக்கூறு எடைகளைக்‌ கரைசல்களில்‌ தீர்மானிப்பின்‌ அவை 
வசங்பாடு எடையைவிட, மிகக்‌ குறைவாக இருப்பது தெரிகிறது. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ அவை அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைவ 
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தாகும்‌. எடுத்துக்காட்டாக நீரில்‌ கரைந்துள்ள பொட்டாசியம்‌ 
குளோரைடு, இது பொட்டாசியம்‌) (184), குளோரைடு (6-) 
அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைகிறது. ப 


001 (திண்மம்‌) - இர செ (கரைசல்‌) 


இப்படி. ஒரு மூலக்கூறு கரைசலில்‌ இரண்டு அல்லது அதற்கு 


மேற்பட்ட அயனிகளாக நிலவுகிறது. இதனால்‌ தீர்மானிக்கப்‌ 
படும்‌ மூலக்கூறு எடை வாய்பாடு எடையைவிடக்‌ குறைவாக 
இருக்கிறது. 


இணைதல்‌ அல்லது பிரிகையின்‌ அளவு வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ 


கரரணி? (781 1௦1 1௨0101)7-யைப்‌ பயன்படுத்தி இயம்பப்படும்‌. 


வாய்பாடு எடை 


்‌ “* தீர்மானிக்கப்பட்ட மூலக்கூறு எடை 


இணைதல்‌ நிகழின்‌ 7-ன்‌ மதிப்பு ஒன்றைவிடக்‌ குறைவாகும்‌. 
4£ரிகை நிகழின்‌ 7-ன்‌ மதிப்பு ஒன்றைவிட அதிகமாகும்‌. 


இணைதல்‌ ச 5 1 
பிரிகை 7 ஃ& 1, 


்‌ வினாக்கள்‌ 


$. ஒரு மின்பகுளி, பிரிகையுறும்‌ விகிதம்‌ என்பதன்‌ பொருள்‌ 


அ 


என்ன? இது சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்தின்‌ அளவிலிருந்து 
எப்படிக்‌ உணக்கிடப்படுகிறது என்பதைக்‌ காட்டுக. 
[௪௪. ப., ஏப்ரல்‌ £60] 


கரைசலில்‌ உள்ள ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைத்‌ 
தீர்மானிப்பதற்கான ஏதாவது இரண்டு முறைகளை விவரிக்க 
கரைப்பானில்‌ கரைந்துள்ள ஒரு பொருள்‌ ஒரு வாயுவைப்‌ 
போல்‌ நடக்கிறது என்ற கூற்றை. எண்பிக்க, 

[செ. ப. ஏப்ரல்‌ 61] 


_ சவ்வூடு பரவல்‌, சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ என்ற 


சொற்கள்‌ குறிப்பது என்ன? கரும்புச்‌ சர்க்கரையில்‌. நீர்த்த 
கரைசலின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்தை எப்படி அளப்பது 
என்பதை விவரிக்க, ப 
[சே. ப., செப்டம்பர்‌ ?61] 


10, 


. பெளதிக வேதியியல்‌ 


... ஒரு மின்பகுளி பிரிகையுறும்‌ விதிதம்‌ என்பதன்‌ பொருள்‌ 


என்ன? இது சோடியம்‌ குளோரைடு நீர்க்கரைசலின்‌ 
சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்தின்‌ அளவிலிருந்து எப்படிக்‌ 
கணக்கிடப்படுகிறது ? என்பதைக்‌ காட்டுக. 

[செ. ப., ஏப்ரல்‌ ?62] 
உறைநிலைத்‌ தாழ்வு முறையில்‌ ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு 
எடை தீர்மானிக்கப்படுவதை விவரிக்க. 

2:000 கிராம்கன்‌ எடையுள்ள குளுகோஸ்‌ 100 கிராம்‌ 
நீரில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. இதனால்‌ கரைசலின்‌ உறை நிலை 
-0₹210 ஆகக்‌ குறைகிறது. 1000 கிராம்‌ நீரின்‌ உறைநிலை 
மாறிலி 1:66 எனின்‌, குளுகோஸின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 


_ கணக்கிடுக, 


ப [9௪. ப., செப்டம்பர்‌ 62] 
எளிதில்‌ ஆவியாகாத கரைபெொருள்களின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைத்‌ தீர்மானிப்பதற்காக இரண்டு முறைகளை 
விவரிக்க. 

[செ. ப. ஏப்ரல்‌ 63] 
ஒரு சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடைமைத்‌ தீர்மானிப்பதற்கான 
பல்வேறுபட்ட முறைகள்‌ பற்றிக்‌ கூறுக, மூலக்கூறு எடை 
ஏன்‌ இயல்பற்றதாக (௨௦௦௦21) இருக்கிறது ? என்பதை 
விளக்குக. 


[௮௪. ப., செப்டம்பர்‌ ₹637 


.. ஒரு கரைப்பானின்‌ உறை நிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி (013080011௦ 


௦௦181811) பற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக, 
[ச. ப., செப்டம்பர்‌”647 


.. ஒரு கரைப்பரனின்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி என்பதன்‌ 


பொருள்‌ என்ன? ௩௫ கரைபொருளைச்‌ சேர்ப்பதால்‌, 
கரைப்பாளின்‌ உறைநிலையில்‌ ஏற்படும்‌ தாழ்வு எப்படித்‌. 
துல்லியமாக அளக்கப்படுகிறது ? இந்த அளவிலிருந்து 
கரைபொருளின்‌ மூலக்‌ உறு எடை எப்படிக்‌ கணக்கிடப்படு 
கிறது? 

[செ. ப., செப்டம்பர்‌ 657 
எளிதில்‌ ஆவியாகாத கரைபொருள்‌ ஓன்றை ஒரு கரைப்‌ 
பானீல்‌ சேர்ப்பதால்‌ ?ஏற்பநும்‌ ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு 
நீர்மத்தின்‌ கொதிநிலை ஏற்றத்துடன்‌ தொடர்புடையது 
என்பதைக்‌ காட்டுக. 


0650 கொதிநிலை ஏற்றம்‌ ஏற்பட நீருடன்‌ சேர்க்கப்பட 
மேவண்டிய௰ய குளுகோஸின்‌ (மூலக்கூறு எடை--180) எடை 
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கிராம்‌. 
்‌ [௪. ௨., செப்டம்பர்‌ ”66]. 


11. ரவுல்ட்‌ விதியைக்‌ கூறுக. இந்த விதி மூலக்கூறு எடையைத்‌. 
தீர்மானிக்க எப்படிப்‌ பயன்படுகிறது என்பதை விளக்கு௫. 
[௪௪. ப. ஏப்ரல்‌ £67] 


12. உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி (0ர.080001௦ 0௦081801) பற்றி 


விளக்குக. 
[9ச௪. ப., ஏப்ரல்‌ 67]: 


13. ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைத்‌ துல்லியமாகத்‌ 
தீர்மானிக்கப்‌ பயன்படும்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு முறையை 
விவரிக்க. [செ. ப. செப்டம்பர்‌ '67] 


14. எளிதில்‌ ஆவியாகாத ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கண்டறியப்‌ பயன்படும்‌ முறைகள்‌ யாவை? இண்ட. 
ஒரு மூறையை வினக்கமாக விவரிக்க. 

(செ. ப., செப்டம்பர்‌ £687 


15. சவ்வூடு பரவல்‌ பற்றி விவரிக்க. 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ £697 


16. சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்தில்‌ இருந்து ஒரு மின்பகுளியின்‌ 
பிரிகையுறும்‌ விகிதம்‌ எப்படித்‌ தீர்மானிக்கப்படுகிறது? . 
[2௪. ப., ஏப்ரல்‌ £69] 


4, அணுவின்‌ அமைப்பு 


(&௦ரார்‌௦ மரற ௦4மா2) 


4-1... அணுவின்‌ அமமப்பு (௧4௦14௦ 510ந்ம்மா௨) 

அணு என்பது மையத்தில்‌ அமைந்த நேர்மின்‌ சுமை (0081- 
4176 பேகாத உடைய உட்கருவால்‌ ஆனது. உட்கருவின்‌ பரு 
மன்‌ அணுவின்‌ பருமனுடன்‌ ஒப்பிடின்‌ மிகச்‌ சிறியதாகும்‌. எனி 
னும்‌, இதனுள்‌ அணுவின்‌ பொருண்மை(3௨583)முழுவதும்‌ கிட்டத்‌ 
தட்ட அடங்கியுள்ளது. இதனைச்‌ சுற்றி எதிர்மின்‌ சமை உடைய 
எலக்ட்ரான்கள்‌ உள்ளன. எலக்ட்ரான்களின்‌ எண்ணிக்கை 
உட்கருவின்‌ நேர்மின்‌ சுமையை நடுநிலையாக்கப்‌ போதுமான 
தாக இருக்கும்‌. உட்கரு நேர்மின்‌ ருமை உடைய *புரோட்‌ 
டான்கள்‌” என்னும்‌ துகள்களாலும்‌, *நியூட்ரான்௧கள்‌? என்னும்‌ 
மின்‌ சுமையற்ற துகள்களாலும்‌ ஆனது. புரோட்டான்‌, நியூட்‌ 
ரான்‌,. எலக்ட்ரான்‌ போன்ற துகள்கள்‌ அணுவின்‌ துகள்கள்‌ 
எனப்படும்‌. 


.4:2. அணுவின்‌ துகன்கள்‌ ($00-81011௦ 1417110162) 


அணுவின்‌ சிறிய, அணுவினுள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ அணு 
வின்‌ துகள்கள்‌ ஏறத்தாழ முப்பது இருப்பது இதுவரை நிகழ்ந்த 
ஆவ்வகளின்‌ முடிவால்‌ தெரிந்தள்ளது. இவைகளில்‌ பெரும்‌ 
பாலனவை நிலைத்துவம்‌ இல்லாதவை; சில நொடியிலும்‌ 
குறைந்த நேரம்கூட நிலைத்திருக்கும்‌ திறன்‌ இல்லாதவை. 


அணுவின்‌ துகள்களில்‌ மூன்று வகைத்‌ துகள்கள்‌ மிகவும்‌ 
அடிப்படைத்‌ துகள்களாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. அவை பின்‌ 
அருமாறு: 

(அ) எலக்ட்ரான்‌ (1316011010) 

(ஆ) புரோட்டான்‌ (10101) 

(இ) நியூட்ரான்‌ (11611102) 


தனிமங்களின்‌ அணுக்கள்‌ அனைத்தும்‌ இந்த மூன்று வகைத்‌ 
அகன்களால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்‌ ளன. 


அணுவின்‌ அமைப்பு 95- 
4:39. அணுத்‌ துகள்களின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ (0114780167181105 ௦1 

80-210101௦ 871101௦8) 

எலக்ட்ரான்‌ என்பது மிகமிகச்‌ சிறிய எதிர்மின்‌ சுமை 
உடைய துகள்‌ ஆகும்‌. இதன்‌ உண்மையான பொருண்மை 
௨88) ஏறத்தாழ 9610-88 கிராம்‌. இது ஹைட்ரஜன்‌ அணு. 
வின்‌ பொருண்மையில்‌ 1/1838 பங்காகும்‌. இதன்‌ உண்மையான 
மின்‌ சுமை 4:8%1010 6,5௭௮. ஒரு எலகீட்ரானின்‌ இந்த மின்‌ 
சமை பொதுவாக--1 என்று குறிக்கப்படுகிறது. 


புரோட்டான்‌ என்பது நேர்மின்‌ ௬மை உடைய துகள்‌ 
ஆகும, இதன்‌ உன்மையான பொருண்மை 1:67) 10-24 கிராம்‌... 
இது ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ யொருண்மைய௰ில்‌ 1837/1838. 
பங்காகும்‌. அதாவது ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ பொருண்மையும்‌, 
புரோட்டானின்‌ பொருண்மையும்‌ கிட்டத்தட்ட சமமாகும்‌. ஒரு. 
புரோட்டானின்‌ மின்‌ சுமை -- 1 என்று குறிக்கப்‌ படுகிறது. 


நியூட்ரான்‌ என்பது மின்‌ சுமையற்ற துகள்‌ ஆகும்‌. இதன்‌: 
பொருண்மை புரோட்டானின்‌ பொருண்மைக்குக்‌ கிட்டத்தட்ட 
சமம்‌, எலக்ட்ரான்‌, புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌ ஆகிய மூன்று. 
துகள்களின்‌ சிறப்பியல்புகளை ச்கீழ்க்கண்டுள்ளபடிதொகுக்கலாம்‌... 


பொருண்மை மின்‌ சுமை 
(ஏறத்தாழ) 
எலஃட்ரான்‌ 1/1838 எதிர்மின்‌  ு லது 
புரோட்டான்‌ 1 தேர்மின்சுமை 
நியூட்ரான்‌ 1 இல்லை. 


4-4, தாம்சனின்‌ அணு மாதிரி (1 001080”5 .&4010 18௦0௨1). 


எலக்ட்ரான்‌ கள்‌ 


மே வின்‌ துகள்‌ 





படம்‌ 4 1, 
தரம்சனின்‌ அனு மாதீரி 


4 .. பெளதிக வேதியியல்‌ 


3. 3. தாம்சன்‌ என்னும்‌ அறிவியல்‌ வித்தகர்‌ முதன்முதலில்‌ 
அணுவின்‌ அமைப்புப்பற்றிய ஓர்‌ எனிய சித்தரிப்பைத்‌ தந்தார்‌. 
அது படம்‌ 4:1-ல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இதில்‌ ஓர்‌ அணுவின்‌ 
ஒகேநரரீமின்‌ ௬மை 10-8 செ.மீ, விட்டம்‌ உள்ள ஒரு கோளம்‌(81%௦12) 
முழுவதும்‌ சீராகப்‌ பரவியிருமப்பதரகவும்‌, அதில்‌ எதிர்மின்‌ ௬ுமை 
உடைய எலக்ட்ரான்கள்‌ சிதறி இருப்பதாகவும்‌ சித்தரித்தார்‌. 
இது உண்மையில்‌ ஒரு சீரற்ற சித்தரிப் பாகும்‌. இதனைத்‌ திருத்தி 
புதிய வடிவம்‌ தந்தார்‌ ரூதர்‌ .. போர்டு என்பவர்‌, 


&:5, சூதர்‌ உ போர்டின்‌ ஆங்வு (0110710705 நிற ரர ந) 

சில குறிப்பிட்ட கதிரியக்கப்‌ பொருள்கள்‌ ஆல்‌ :.பா துகள்களை 
(௫-ற2௨1110168) உமிழ்கின்றன. இந்தத்‌ துகள்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
இரண்டு நியூட்ரான்க௧களாலும்‌, இரண்டு புரோட்டான்களாலும்‌ 
. ஆனது. எனவே, ஓர்‌ ஆல்‌ஃபா துகளின்‌ பொருண்மை நான்கு 
ஆகும்‌. மின்‌ சுமை--2 ஆகும்‌. 


1911-ல்‌ சர்‌ ரூதர்‌ஃ போர்ட்‌ (512 ம11,27£0£0) விரைந்து 
பாயும்‌ ஆல்‌ பா துகள்களால்‌ தங்கம்‌, பிளாட்டினம்‌, வெள்ளி, 
தாமிரம்‌ ஆகியவற்றின்‌ மெல்லிய தகடுகளைத்‌ (தடிப்பு--0-00004 
.இ௫.மீ.) தாக்கினார்‌. 





ணன 
ஓ கர்‌ 





படம்‌ 42, 
ரூ தர்லஃபோர்டின்‌ ஆபய்9, 


இந்த ஆய்வில்‌ பெரும்பான்மையான ஆல்‌ .பா துகள்கள்‌ 
தகட்டின்‌ வழியாகச்‌ சிறிதும்‌ விலஃகம்‌ அடையாமல்‌ ஊடுருவிச்‌ 
சென்றன (படம்‌ 4.3). இது ஓர்‌ அணு பெரும்பாலும்‌ வெற்றிடத்‌ 
தால்‌ ஆனது என்பதைக்‌ காட்டியது. சில துகள்கள்‌ சிறிது 
விலக்கம்‌ அடைந்தன. மிகச்‌ சில துகன்கள்‌ (100,000-ல்‌ 1) 90” 
அல்லது அதற்குமேல்‌ விலக்கம்‌ அடைந்தன. இது அணுக்களில்‌ 
“நேர்மின்‌ கமை உடைய உட்கருக்கள்‌ உள்ளன என்‌ பதையும்‌, 


அணுவின்‌ அமைப்பு 95 : 


உட்கருவின்‌ அளவு மிகமிகச்‌ சிறியது என்‌ பதையும்‌ அணுவின்‌ 
பெரும்‌ பகுதி வெற்றிடம்‌ என்‌ பதையும்‌ காட்டிற்று. 





படம்‌ 43. 
பொருளால்‌ ஆல்‌ஃபா துகள்கள்‌ சிதறுதல்‌. 


46. ரூதர்‌ ஃ போர்டின்‌ அணு மாதிரி (75011277014”5 &4௦10 4௦061) 


மேற்கண்ட ஆய்வில்‌ கிடைத்த முடிவுகளை அடிப்படையா 
கக்‌ கொண்டு ரூகர்‌ ஃ போர்ட்‌ அணுவின்‌ அமைப்புப்‌ பற்றிய ஒரு 
மாதிரியைத்‌ தத்தார்‌. அதன்படி அணு :என்பது மையத்தில்‌ 
அமைந்த, நேர்மின்‌ சுமை உடைய; சிறிய, கனமான உட்கரு 
வால்‌ (௩௦௦148) ஆனது. இந்த உட்கருவைச்‌ சுற்றி எலகட்‌ 
ரான்கள்‌ சுழன்று கொண்டிருக்கின்றன. உட்கருவைச்‌ சுற்றிச்‌ 
சுழலும்‌ இந்த எலக்ட்ரான்‌ களின்‌ எண்ணிக்கை உட்கருவில்‌ 
உள்ள நேர்மின்‌ சுமைகொண்ட புரோட்டான்்‌௧களின்‌ எண்ணிக்‌ 
கைக்குச்‌ சமம்‌. எலக்டரான்களும்‌, புரோட்டான்களும்‌ மின்கிலை 
யியல்‌ கவர்ச்சீயால்‌ (6160(10581214௦ 8141011010) கட்டுண்டிருக்‌ 
கின்றன. மேலும்‌, அணுவின்‌ பெரும்பகுதி வெற்றிீடத்தால்‌ 
ஆனது. அணுவின்‌ பொருண்மையால்‌ மிகப்‌ பெரும்பகுதி 
உட்கருவில்‌ மையம்‌ கொண்டுள்ளது. 


ரூதரீ போர்டின்‌ இந்த அணு மாதிரி பரிதிக்‌ சூடும்ப 
அமைப்பை (80127 88460) ஒத்துள்ளது. பரிதியைச்‌ ௬ழ்றிக்‌ 


96 பெளதிக வேதியியள்‌ 


கோள்கன்‌ (11200189)சுழல்வதுபோல்‌ உட்கருவைச்‌ சுற்றி எலக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ கழல்கின்றன. ரூதர்‌ போர்டின்‌ அணு மாதிரி பெரிதும்‌ 
ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டது. எனினும்‌, முழுமை பெறாமல்‌ திருத்தம்‌ 
படவேண்டிய நிலையில்‌ இருந்தது. 

மின்‌ இயக்கவியல்‌ (616010 03௨105) தத்துவங்களின்‌ படி 
சுழலும்‌ மின்‌ சுமைகள்‌ (61601710 மாறல) மின்காந்த அலைகளை 
(₹160110-0 ௨6116 ௫௦686) உமிழும்‌. எனவே, எதிர்மின்‌ சுமை 
உடைய எலக்ட்ரான்கள்‌ உட்கருவைச்‌ சுற்றிச்‌ சுழலும்போது 
தொடர்ந்து மின்காந்த அலைகளை உமிழவேண்டும்‌. இதன்‌ விளே 
வாக எலக்ட்ரான்கள்‌ ஆற்றலைச்‌ சிறிது சிறிதாக இழந்து, உட்‌. 
கருவை நோக்கீச்‌ சிறிது சிறிதாக நகர்ந்து இறுதியில்‌ உட்கருவில்‌ 
விழவேண்டும்‌. இதனைப்‌ படம்‌ 4.4 சித்தரிக்கிற து. 


உட்க தம்ப 
ன ௫ எலக்ட்ரான்‌ 
டம்‌ 


ர்‌ 
அபத 
க தர 
1 


படம்‌ 44, 
ஆற்றை இழந்து எலக்ட்ராள்‌ கருள்‌ பாலதயில்‌ இயங்கி உட்கருவில்‌ வீழ்தல்‌. 


ரூதர்‌ : போர்ட்‌ சித்தரித்தபடி அணுவின்‌ அமைப்பு இருக்கு 
மானால்‌ அதற்கு நிலைத்த தன்மை இருக்கமுடியாது. எனவே, 
கூறை உடைய ரூதர்‌ஃ போர்டின்‌ அணு மாதிரி திருத்தப்பட 
வேண்டும்‌ என்ற நிலை மூகிழ்ந்தது. அதனைப்‌ புரட்சிகரமான 
எண்ணத்தைப்‌ புகுத்தித்‌ துணிவோடு திருத்தினார்‌ நீல்ஸ்‌ போர்‌ 
(111619 ௦1) என்னும்‌ டேனிஷ்‌ நாட்டு அறிவியல்‌ அறிஞர்‌. 


5:7. அணுக்களின்‌ கோட்டு மிறமாலை (110௦ 060178 07 &1௦3) 


ஒரு திண்மப்‌ பொரு (50114) ஒரு சுடர்‌ கொண்டோ 
மின்வில்‌ சுடர்‌ (௦1௦௦1710810) கொண்டேர மக உையநீநீத வெப்ப 
நிலைக்கு வெப்பப்படுத்தினால்‌ அது ஓளியை உமிழும்‌.. அந்ந 
ஒளியின்‌ கதிர்களை ஒரு நிறமாலை வரைவியின்‌ (860110 21ஹந்‌ ) 
வழியாகச்‌ செலுத்தின்‌ ஒரு தொடர்ச்சியான நிறமாலை (௦௦ற10- 
00715 86011ம11) கிடை க்கும்திண்மப்‌ பொருளுக்குப்‌ பதில்‌ 
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ஒரு வாயுவை ஒளிரும்படி வெப்பப்படுத்தினால்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
இரண்டு வகையில்‌ ஏதேனும்‌ ஒருவகை நிறமாலை கிடைக்கும்‌. 
ூ கோட்டு நிறமாலை (1,116 5ற60118), 
(200) பட்டை நிறமாலை (கார்‌ 5ற2017௧). 


இவை இரண்டில்‌ கோட்டு நிறமாலை அணுக்களால்‌ உமிழம்‌ 
படுகின்றது. இவைகளில்‌ இந்தப்‌ பகுதிக்குத்‌ தேவையானது 
கோட்டு நிறமாலை மட்டும்‌ ஆகும்‌. 


. வூறகத்ச , 





3500. 4000 5000 500 6000' 6500 7099 


சி டக 
படம்‌ 4:5. 
ஹைட்ரஜவின்‌ நீறமாலை. 


ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவை வெப்பப்படுத்திக்‌ கிடைக்கும்‌ திற 
மாலையில்‌ பார்வைக்குப்‌ புலனாகும்‌ பகுதியில்‌ (151016 262108) 
நான்கு தெளிவான கோடுகள்‌ இருக்கின்றன (படம்‌ 4,55. 


4-8. போர்‌ கொள்கை (2௦ 7௦௦197) 
கிடைத்த ஹைட்ரஜன்‌ நிறமாலையை விளக்குவதற்காக 
நீல்ஸ்‌ போர்‌ கீழ்க்காணும்‌ புனைவுகளைக்‌ கற்பிதம்‌ செய்துகரண் 
டார்‌. ப ரன்‌ 
ட உட்கருவைச்‌ சுற்றிச்‌ சில குறிப்பிட்ட வட்டங்களில்‌ 
அல்லது ஆற்றல்‌ மட்டங்களில்‌ (61 ஜு 167615) சுழலும்‌ எலக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ மின்காந்த அலைகளை உமிழ்வதில்லை. இதனால்‌, எலக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ ஆற்றலை இழப்பதில்லை. 


2) உட்கருவில்‌ இருந்து வட்டப்பாதை அல்லது ஆற்றல்‌. 
மட்டம்‌ தூரத்தில்‌ அமைய அமைய அதீல்‌ சுற்றும்‌ எலெக்ட்ரான்‌. 


களின்‌ ஆற்றல்‌ மிகுதியாகும்‌. ! 


(3) நிறமாலையில்‌ உள்ள ஒவ்வொரு கோடும்‌ உட்கருவி 
லிருந்து எட்ட அமைந்திருக்கும்‌ ஆற்றல்‌ மட்டத்தில்‌ உள்ள 
ஒரு எலெக்ட்ரான்‌ (எலக்ட்ரானின்‌ ஆற்றல்‌ 82) உட்கருவிற்கு 
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38 பெள திக வேதியியல்‌ 


அண்மையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ ஆற்றல்‌ மட்டத்திற்கு (எலெக்ட்‌ 
சானின்‌ ஆற்றல்‌ 8) தாவுவதால்‌ ஏற்படுகிறது. இப்படித்‌ தாவும்‌ 
போது எலெக்ட்ரான்‌ அதிக ஆற்றலை (4-2) குறிப்பிட்ட அலை 
நீளம்‌ (௭27௦ 12௦11 உள்ள கதிர்வீச்சாக உமிழ்கிறது. 


359. அணு ஆற்றல்‌ மட்டங்கள்‌ (10101௦ 8ற௦ரஜு 1,018) 


வெவ்வேறு ஆற்றல்‌ மட்டங்களுக்கு இடையில்‌ உள்ள 
ஆற்றல்‌ வேறுபாட்டை நிறமாலைக்‌ கோடுகளின்‌ அலை நீளங்களி 


புறச்‌ சிவப்பு பகுதியில்‌ 


ட்‌ | ந்தி ட்‌ ர கோடுகளை உண்டாக்கும்‌ 
௬ அயி... எலக்ட்ரான்‌ பெயர்ச்சிகள்‌ 
| | | 
ட்டர்‌! 
| | ச 
4 


அலை கீளம்‌ 


6௦௦௦ 


ச க்ஷ ர உ உ ஷா! படட ரிது 4% 81 உண்டு! 2 2-0 ௫ 
ஜா: சரம்‌ 152212 -3்‌ பல்டா2? ்‌ ட்‌ ப 





ஆற்றல்‌. 


புற ஊதா பகுதியில்‌ 
கோடுகளை உண்டாக்கும்‌ 
எலக்ட்ரான்‌ பெயர்ச்சிகள்‌ 


அன்டு கையனகைகைகனை. 


வக ஆட்‌ 
சி 
$2-4 
க்கட வெலிய இல, 
௮ அர்த சனக விட்‌ ல ப்பட்‌: கொலம்‌ தல வல கலை கனலை கனை வொன்ச்‌ வண்து வலக்‌ அவ்‌? வல்‌: கவல்‌ வட்‌ 
கலை எடை 
அடு கலை கலக கடை கட கணகட சுத கணு. வாண கொணடு கனாக்‌ கவு கொலை கொல வீணானு கண அவக எஸ வவட 
அக்‌. 
எலு வடு நரகை கணவு கவ கோணலான கணக கோகு ஒல. கணை: மானை சள வொாகாள கோணானு ராது அனார்‌ கேகாகாக சோஸ்னாலை 


ஆகுறைந்த ஆற்றள்‌ மட்டம 


படம்‌ 4, 


லஜட்ரஜனுக்கான ஆற்றல்‌ மட்டங்கவின்‌ விளக்கப்படம்‌, 
அதன்‌ தொடர்பான நிறமாலையின்‌ ஒரு பகுதியும்‌, 


லிருந்து கணக்கிடலாம்‌. என வே,ஆற்றல்‌ மட்டங்களின்‌ விளக்கப்‌ 
படத்தை எளிதாக ஆக்கலாம்‌. படம்‌ 46 ஹைட்ரஜன்‌ அணுவில்‌ 
ஏற்படும்‌ எலக்ட்ரான்‌ மாற்றங்களையும்‌, அதனால்‌ நிறமாலையில்‌ 
ஏற்படும்‌ கோடுகளையும்‌, ஆற்றல்‌ மட்டங்களையும்‌ காட்டுகிறது. 
படத்தில்‌ அம்புக்‌ குறிகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட எலக்ட்ரான்‌ மாற்றத்‌ 
தில்‌ உமிழப்படும்‌ ஆம்றலின்‌ அளவைக்‌ குறிக்கின்றன. உமிழப்‌ 
படும்‌ ஆற்றல்‌ மிகுதியாயின்‌ கதிர்வீச்சின்‌ அதிர்வு எண்‌ மிகுதி 
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யாக இருக்கும்‌. எனவே, அலைநீளம்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 
புள்ளிக்‌ கோடுகள்‌ நிகழக்கூடிய மற்ற வகையான எரகிகக்க்கு 
குறிக்கின்றன. 


4:10, போர்‌ ௮ணு மாதிரி (1௦1 &4௦௫ ந௦கீல9 
ஹைட்ரஜனின்‌ நிறமாலையை விளக்கத்‌ தந்த முற்கோள்களை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு நீல்ஸ்‌ போர்‌ அணுவின்‌ அமைப்புப்‌ 
பற்றிய மாதிரி ஒன்றைத்‌ தந்தார்‌. அதில்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌. 
உட்கருவைச்‌ சுற்றி வெவ்வேறு தூரங்களில்‌ அமைந்த ஆற்றல்‌ 
மட்டங்களில்‌ சுழல்கின்றன. அப்படி ஒரு குறிப்பிட்ட மட்ட த்தில்‌ 
ஒரு எலக்ட்ரான்‌ சுழலும்போது அது ஆற்றலை இழப்பதோ 
அல்லது பெறுவதோ இல்லை. ஓவ்வொரு ஆற்றல்‌: மட்டமும்‌ 
அதிக பட்சமாக ஒரு குறிப்பிட்ட எண்ணிக்கையுள்ள ! எலக்ட்‌ 
ரான்களையே கொண்டிருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, உட்கருவிற்கு 
அண்மையில்‌ .இருக்கும்‌ முதல்‌ மட்டம்‌ இரண்டு எலக்ட்ரான்‌ 
களையும்‌, இரண்டாவது மட்டம்‌ எட்டு எலக்ட்ரான்களை யும்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. ஒவ்வொரு மட்டத்தின்‌ அதிக அளவு கொன்‌ 
திறன்‌ கீழ்க்கண்டதாகும்‌. 





_ ஙடம்‌ 47) 
குளோரின்‌ அணுவின்‌ அமைப்பு. 


மூதல்‌ மட்டம்‌ 2 நான்காவது மட்டம்‌ 32 
இரண்டாவது மட்டம்‌ 6 ஐந்தாவது மட்டம்‌ ப 50 
ப மூன்றாவதுமட்டம்‌ ப 18 


300 பெளதிக வேதியியல்‌ 


எடுத்துக்காட்டாக, குளோரினின்‌ அணு அமைப்புப்‌ படம்‌ 
8:7-ல்‌ காட்டப்‌ பட்டுள்ளது. இதில்‌ முதல்‌ மட்டத்தில்‌. 
இரண்டு எலக்ட்ரான்களும்‌, இரண்டாவது மட்டத்தில்‌ எட்டு 
எலகட்ரான்களும்‌, மூன்றாவது மட்டத்தில்‌ ஏழு எலக்ட்ரான்‌ 
களும்‌ உள்ளன. 


இதுபோல்‌ மற்ற சில அணுக்களின்‌ அமைப்புக்‌ கீழ்க்காண்ப 
தாகும்‌ (படம்‌ 68). 


வ ஜூடி தூஆ. 
கூ ரீ / 2 ன்‌ 
22% % ர்‌ க 6 | 5 ்‌ ௦ ர 
டத (2 சீ ட ஆ 9 | 1 ஆ ॥ 
அ 7 பு ரு அ % ௫ 2 ௩ ஞ்‌ 82 
ல கட்‌. 55.8 855.5 
கஹடிரதன்‌ லித்தியம்‌ கியான்‌ ... அதுமிஸ்ம 


படம்‌ 4-8, 
4:11. எலக்ட்ரான்கள்‌ அமைப்பு (101601104௦ மேய தமாக1101ம : 1 


போர்‌ காட்டிய அணு மாதிரியல இருந்து ஓர்‌ அணுவில்‌ 
உள்ள எலக்ட்ரான்‌ கள்‌ ஆற்றலால்‌ வேறுபட்ட பலாமட்டங்கள்‌ 
அல்லது வளையங்களில்‌ அமைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கண்டோம்‌. 
உட்கருவிற்கு அண்மையில்‌ இருக்கும்‌ முதல்‌ வளையம்‌ (01119 
அல்லது ஆற்றல்‌ மட்டம்‌ $ வளையம்‌ எனப்படும்‌. இதுபோல்‌ 
அடுத்தடுத்த வளையங்கள்‌ முறையே 1,181, 78, ௦ 
எனப்படும்‌, இந்த வளையங்கள்‌ அனைத்தும்‌ முறையே 1, 2, 3,4,5: 
என்ற எண்களாலும்‌ குறிக்கப்படும்‌, இந்த எண்கள்‌ (1) அடிட்‌. 
படை குவாண்டம்‌ எண்கள்‌(றா1101ற3] மெய றாயா 0௦5) எனப்‌. 
படும்‌. இந்த ஆற்றல்‌ மட்டங்கள்‌ அல்லது வளையங்கள்‌ மேலும்‌ 
லை ௨ள்‌ வளையங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ள ன. 
வளையங்கள்‌ £,ற, ரீ என்ற குறியீடுகளால்‌ குறிக்கப்படும்‌. 
ஒவ்வொரு மட்டத்திலும்‌ இருக்கும்‌ உள்‌ வளையங்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை ந ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டு ; % வளையம்‌ (ஈ--]19; இதில்‌ 
ஒரே ஓர்‌ உள்‌ வளையம்‌(2)தான்‌ இருக்கும்‌, இதுபோல்‌ 1, வளையம்‌ 
(8-2). இதில்‌ இரண்டு உள்‌ வளையங்கள்‌ (7,ற) இருக்கும்‌. அடுத்து 
18 வளையம்‌ (2-3). இதில்‌ மூன்று ௨௬ வளையங்கள்‌ (9, ற, 4) 
இருக்கும்‌. அடுத்து 14 வளையம்‌ (௬-4), இதில்‌ நான்கு உஸ்‌ 
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வளையங்கள்‌ (2,ற, 7) இருக்கும்‌. இந்த உள்‌ வளையங்கள்‌ 
ஒவ்வொன்றின்‌ எலக்ட்ரான்‌ கொள்திறன்‌ கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


உள்‌ வளையம்‌ எலக்ட்ரான்‌ 
கொள்திறன்‌ 
ச 3 
2 8 
ரீ 169 
ர்‌ 14 


ஓவ்வொரு ஆற்றல்‌ மட்டம்‌ அல்லது வளையத்தில்‌ இருக்கும்‌ 
உள்‌ வளையங்களையும்‌, அவைகளில்‌ இருக்கக்கூடிய எலக்ட்ரான்‌ : 
ப களின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌ படம்‌ 49 காட்டுகிறது. 


னஸ்‌ ஒ 
ஞூ ஃ 
ச்‌ 
ஹு ஆ 
5 ஆற்றல்‌ 
ங்கு 
$ ரவி 5287 உற 94) 524 14 
உட்கரு ஒ ப பி 
2 6/2.610 261014 12 ர 
4 101472 ஐ 10 [ எலக்ட்ரான்களின்‌ 
4 அதிகஎண்ணிக்கை 
44 
௩ 
4 
“ட. 
ன்‌ 
௦ 
சி 
* படம்‌ 459, 


அணுவில்‌ இருக்கும்‌ உள்‌ வட்டங்களும்‌ அறைகவில்‌ கொள்ளக்கூடிய 
எலக்ட்ரான்௧வீன்‌ எண்ணிக்லகயும்‌, 


உட்கருவைச்‌ சுற்றி எலக்ட்ரான்கள்‌ அமையும்‌ விதம்‌ அணு 
வின்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ அமைப்பு எனப்படும்‌. ஒரு தனிமத்தின்‌ 
பெளதிக வேதிப்‌ பண்புகள்‌ அதன்‌ அணுவில்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ விதத்தைப்‌ பொறுத்தன. குறிப்பாக, வெளி 
வட்டத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ தனிமத்தின்‌ 
'இணைதிறனைத்‌ தீர்மானிக்கின்றன. எனவே, வெளிவட்டத்தில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ இணைதிற எலகீட்ரான்கள்‌ 
(விறு 6160127008) எனப்படும்‌. அட்டவணை 4:1அனைத்துத்‌ தனி 
மங்களின்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ அமைப்பைத்‌ தருகிறது. 
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. அட்டவணை 4:1--அணுக்களில்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ அமைப்பு 
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4:12. அணு மாதிரிகள்‌ (௧4௦14௦ 4௦0௦15) 

(௮9) உட்கரு ₹: உட்கருவில்‌ புரோட்டான்களும்‌ நியூட்ரான்‌ 
களும்‌ உள்ளன. என்வே, அணுவின்‌ பொருண்மை முழுவதும்‌ 
ஏறத்தாழ உட்கருவில்‌ மையம்‌ கொண்டுள்ளது. உட்கருவின்‌ 
பொருண்மை உட்கருவில்‌ உள்ள புரோட்டான்களின்‌ 
பொருண்மை, நியூட்ரான்களின்‌ பொருண்மை ஆகிய இரண்டின்‌ 
கூட்டு மொத்தமாகும்‌. இது பொருண்மை எண்‌. (0௨85 மாகா) 
41-ஆல்‌ குறிக்கப்படும்‌. 


பொருண்மை எண்‌ (4) 


- புரேரட்டான்்‌௧ளின்‌ எண்ணிக்கை ட. “நியூட்ரான்களின்‌ 
்‌ எண்ணிக்கை 


(ஆ) அணு எண்‌: ஒருதனிமத்தின்‌ அணு உட்கருவில்‌ உள்ள 

புரோட்டான்‌௧ளின்‌ எண்ணிக்கை அந்தத்‌ தனிமத்தின்‌ அணு 
எண்‌ (101010 ஐயா) எனப்படும்‌. இந்த அணு எண்‌ அணுவில்‌ 
உள்ள எலக்ட்ரான்களின்‌ எண்ணிக்கைக்குச்‌ சமம்‌ ஆகும்‌. இந்த 
அணு எண்‌ சீ என்று குறிக்கப்ப்டும்‌. 
(இ) நியூட்ரான்௧களின்‌ எண்ணிக்கை: ஒரு தனிமத்தின்‌ 
அணு எண்‌ 2. எனவே, புரோட்டான்களில்‌ எண்ணிக்கை 
2 ஆகும்‌. தனிமத்தின்‌ பொருண்மை எண்‌ 0௨88 10067) 4. 
எனவே, புரோட்டான்கள்‌, நியூட்ரான்கள்‌ இரண்டின்‌ மொத்த 
எண்ணிக்கை 4 ஆகும்‌. : 


புரோட்டான்கள்‌-।- நியூட்ரான்கள்‌ எண்ணிக்கை---.4 
புரோட்டான்கள்‌ எண்ணிக்கை - 2 
எனவே, நியூட்ரான்கள்‌ எண்ணிக்கை - 4-4 


| பொருண்மை எண்‌ (10888 நமா); அணு எண்‌ (84013௦ 
றற) இரண்டையும்‌ பயன்படுத்தி ஓர்‌ அணுவின்‌ உட்கரு 
அமைப்பையும்‌ அதிலிறாந்து அணுவின்‌ அமைப்பையும்‌ சித்தரிக்‌ 
கலாம்‌. இனி, தனிமங்களின்‌ அணு அமைப்புகள்‌ படம்‌ 4:10(1)-ல்‌ 
சித்தரிக்கப்பட்டுள்ள து, 
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ஜ்‌: 
ஆக்சிஜன்‌ 1 ரன்‌ 
அணு எடை 16 அணு ௭8-19 


படம்‌ 8:10 (1 
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சோடியம்‌ ரம்‌ 
அணு௪ண்‌ 1 | ணை. 


அணு௭ டை23 அணுஎடை 24 





| பாஸ்பரஸ்‌ 
அணு௭எண்‌ 13 அணு எண்‌" 5. 
அணு௭எடை21 அணு௭எடை 31 





அணுஎண்‌ [7 * அணு௭எண்ரகு 
அணு௭ டை 35 : அணுஎடை 40. 





படம்‌ 4:10 (10) 
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4:13. எலக்ட்ரான்களின்‌ துகள்‌ தன்மையும்‌ அலைத்‌ தன்மையும்‌ 
(801016 ஊம்‌ 7௧16 &ற6௦௩8 ௦1 71601100௨5) 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ துவக்கம்வரை பொருள்கள்‌, 
ஆற்றல்‌ (அல்லது அலைகள்‌) இரண்டும்‌ தனித்தனி அமைப்புகள்‌ 
எனக்‌ கருதப்பட்டு வந்தன. பொருள்கள்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌? 
புரோட்டான்கள்‌, நியூட்ரான்கள்‌ போன்ற துகள்களால்‌ 
ஆன வை என்றும்‌ , மாறாக ஆற்றல்கள்‌ அல்லது 
அலைகள்‌) தொடர்ந்து மாறும்‌ அதிர்வு எண்‌ (1160161039), அலை 
நீளம்‌ (௭௨76 10210) உடையன என்றும்‌ கருதப்பட்டன. 


ஆற்றலையும்‌ பொருளையும்‌ இப்படி இரு கூறுகப்‌ பிரிக்கும்‌ 
பிரிப்பு மேக்ஸ்‌ பிளாங்க்‌ (148௩ 18௩01), ஆல்பர்ட்‌ ஈன்ஸ்டின்‌ 
(கின்‌ நறுல்ம்றட, லூயி டி பிராகிலி (1,௦49 46 இர௦ஜிஷு ஆகி 
யோரால்‌ சிதைக்கப்பட்டது. அவர்கள்‌ ஆற்றலையும்‌, பொருளை 
பும்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றாக மாநீற இயலும்‌ என்ற ஊகத்தை 


மறுக்க முடியாத அளவில்‌ தந்தனர்‌. 


1927-ல்‌ டேவிசன்‌, ஜெர்மர்‌ என்ற இருவர்‌ எல&ட்ரான்கள்‌ 
26-கதிர்கள்‌ போல்‌ படிகங்களில்‌ பிரதிபலிப்பு அடைந்து விளிம்பு 
வளைவுப்‌ படங்களை (0117780110 றக1*ர0்‌ தோற்றுவிப்பதைக்‌ 
காட்டினர்‌. இதிலிருந்து இயக்கத்திலிருக்கும்‌ எலக்ட்ரான்‌ களுக்கு 
அலைவடிவம்‌ உண்டு என்பது புலனாயிற்று. 


எலக்ட்ரான்கள்‌ துகன்‌ தன்மையையும்‌, அலைத்‌ தன்மை 
யையும்‌ கொண்டுள்ளன என்ற உண்மை தேரறாமைக்‌ கொள்கை 
யைத்‌ (00067181றர்ர றார்ற0ர012) தந்தது. இந்தக்‌ கொள்கையை 
1927-ல்‌ வெர்னர்‌ ஹைசன்பர்க்‌ (7/61107 1161501167ஐ9 வெளியிட்‌ 
டார்‌. இதன்படி ₹ ஓர்‌ எலகஃட்ரானின்‌ இடத்தையும்‌, திசை 
வேகத்தையும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ துல்லியமாக அறிதல்‌ முடியாது.” 
அதாவது, ஓர்‌ எலக்ட்ரானின்‌ திசை வேகத்தைத்‌ துல்லியமாக 
அளப்பின்‌ அதன்‌ நிலையைச்‌ சரியாகக்‌ கணிக்க மூடியாது. இது 
போல்‌ நிலையைச்‌ சரியாகக்‌ கணிப்பின்‌ அதன்‌ திசை வேகத்தைச்‌ 
சரியாகக்‌ கணித்தல்‌ இயலாது. 


4.14. அலைக்‌ கொள்ள்க (௫௨௦ 7160௫) 


எலஃட்ரான்களுக்குத்‌ துகள்‌ தன்மையும்‌ உண்டு ; அலைத்‌ 
தன்மையும்‌ உண்டு. இந்த அடிப்படையல்‌ அலைக்கொள்கை 
உருவாக்கப்படுகிறது. இது மிகவும்‌ நிறைவுள்ள கொள்கையாகும்‌, 
இதனை ஹைசன்பர்க்‌ (11648080272)) டி பிராஅலி (46 $௭02116), 


அணுவின்‌ அமைப்பு 117. 


ஷ்ரேடிங்கர்‌ (5011௦412௦௭) ஆகியோர்‌ அணு அமைப்பை 
விளக்குவதற்காக உருவாக்கினர்‌. 


அலைக்‌ கொள்கை எலக்ட்ரான்கள்‌ என்பவை உட்கருவைச்‌ 
சுற்றிக்‌ குறிப்பிட்ட வலையங்களில்‌ சுழலும்‌ மிகச்‌ சிறிய எதிர்மின்‌ 
சமை உடைய துகள்கள்‌ என்ற சித்தரிப்பை மாற்றிற்று. மாறாக 
உட்கருவைச்‌ சுற்றி வேறுபட்ட அடர்த்தியும்‌, வடிவும்‌ கொண்ட 
மின்சுமை மேகங்களின்‌ (௦1௨726 ௦1௦14) அலைவடிவானது எலக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ என்ற புதிய கருத்தைப்‌ படைத்தது. 


ஷ்ரோடிங்கர்‌ ஓர்‌ எலக்ட்ரான்‌ அல்லது பல எலகீட்ரான்‌ 
களுக்கான அலை வடிவைக்‌ குநிக்கும்‌ கணிதச்‌ சமன்‌ பாடு ஓன்றை 
உருவாக்கினார்‌. ஒரு எலக்ட்ரானுக்கான அந்தச்‌ சமன்பாடு கீழ்க்‌ 
காண்பதாகும்‌ 2 
21 05ம்‌ 21ம்‌ 7௩3 ட்ட ன 
22 ட ஷூ 4 தட்‌ 72 (2 கக 








இதில்‌, ட 
773 -- எலக்ட்ரானின்‌ பொருண்மை 
7-௬ படுளாசங்கின்‌ மாறிலி 
2£-- மொத்த ஆற்றல்‌ 
7₹-- அமைப்பின்‌ நிலை ஆற்றல்‌ 


] _. ஒரு துகளின்‌ நிலையிடத்தைக்‌ குறிக்கும்‌ 
2 ஆயங்கள்‌ (௦௦௦1412125) ப ன்‌ 


௫ 

இந்தச்‌ சமன்பாட்டைத்‌ தீர்த்தலால்‌ மன்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்‌ 
கிடலாம்‌. இதன்‌ இருமடி (ு்‌)யிலிருந்து எலக்ட்ரான்‌ செறிவைக்‌ 
காணலாம்‌. 


சூறைந்த ஆற்றல்‌ நிலையில்‌ (15 எலக்ட்ரான்‌) எலக்ட்ரான்‌ 
செறிவு உட்கருவைச்‌ சுற்றிக்‌ கோளவடி வில்‌ உள்ளது. இதனைச்‌ 
சித்தரிக்க இரு முறைகள்‌ உன்ளன. அவைகள்‌ படம்‌ 4:1]-ல்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளன. ஒன்று எலக்ட்ரான்‌ செற்ஸவ நிழலால்‌ 
குறிக்கிறது. மற்றொன்று எலக்ட்ரான்‌ மேகத்தின்‌ வடிவைக்‌ 
கோட்டால்‌ குறிக்கிறது. இரண்டும்‌ கோளவடிவான எலக்ட்ரான்‌ 
மேகத்தின்‌ (6160100 ௦1௦04) குறுக்கு வெட்டுப்படம்‌ ஆகும்‌. 
இந்தப்‌ படங்கள்‌ அணு ஆர்யிட்டால்களைக்‌ (௨4011௦ ௦71121) 
குறிக்கின்றன. மற்ற 2 ஆர்பிட்டால்களும்‌ (25, 35, 4,முதலியன9) 
கேகாரள்‌ வடிவானவை- 
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ற, ல] எலக்ட்ரான்களுக்கு ஆர்பிட்டால்கள்‌ கோள 
வடி வானவை அல்ல, அவைகன்‌ சில குறிப்பிட்ட திசைகளில்‌ 





படம்‌ 4:11. 


$-எலக்ட்ரான்௧ளுக்கான எலக்ட்ரான்‌ ஆர்பிட்டால்கள்‌, 


நீண்டவை. எடுத்துக்காட்டாக-ற ஆர்பிட்டால்கள்‌ படம்‌ 4:12-ல்‌. 
காட்டிய வடிவம்‌ உடையன. மூன்று ற-ஆர்பிட்டால்களும்‌ ஓரே 
வடிவம்‌ உடையன. எனினும்‌, வெவ்வேறு திசைப்பண்மப 
உடையன. 





படம்‌ 4:12, 


ற-எலக்ட்ரான்்‌௧ளுக்கரன எலக்ட்ரான்‌ ஆர்பிட்டால்கள்‌ 


4:15. ஐசோடோப்புகள்‌ (18010068) 
ஐசோடோப்‌ என்ற சொல்‌ 1913-ல்‌ சோடி (8௦001) என்பவ: 
ரால்‌ உருவாக்கப்பட்டது. இது ஒத்த வேதியியல்‌ பண்புகளும்‌ 
வேறுபட்ட அணு எடைகளும்‌ உள்ள தனிமங்களைக்‌ குறிக்கிற து... 
ஒரு தனிமத்தின்‌ வேதிப்‌ பண்புகள்‌ ஆதன்‌ அணு எண்ணைப்‌ 
(80101௦ நமாா௦௦7) பொறுத்தது. அணு எண்‌ உட்கருவில்‌ உள்ள 
நேர்‌ மின்சுமைகளின்‌ (0051111765 ௦1031268) எண்ணிக்கையைப்‌ 
பொறுத்தது. ஓர்‌ அணுவின்‌ பொருண்மை (௨58) உட்கருவில்‌: 
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உள்ள புரோட்டான்கள்‌, நியூட்ரான்கள்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ 
எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்தது. இதிலிருந்து வேதிப்‌ பண்பைத்‌ 
தீர்மானிக்கும்‌ அணு எண்ணை (நேர்மின்சுமைகளை) நியூட்ரான்‌ 
பாதிப்பது இல்லை என்பதும்‌, அணுவின்‌ பொருண்மையை 
நியூட்ரான்‌ பாதிக்கிறது என்பதும்‌ விளங்கும்‌. எனேவ, இரண்டு 
அணுக்கள்‌ ஒரே அணு எண்ணையும்‌ வெவ்வேறு அணு எடை 
களையும்‌ கொண்டிருத்தல்‌ இயலும்‌. இப்படிப்பட்ட அணுக்கள்‌ 
உட்கருவில்‌ ஒரே எண்ணிக்கையுள்ள புரோட்டான்களையும்‌, 
வெவ்வேறு எண்ணிக்கையுள்ள நியூட்ரான்௧களையும்‌ கொண்டு 
இறுக்கும்‌. இவைகள்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ எனப்படும்‌. 


“ஓரே அணு எண்ணும்‌ வெவ்வேறு பொருண்மையும்‌ 
உள்ள ஓரே தனிமத்தின்‌ வெவ்வேறு அகால. ஓசோ 
டோப்புகள்‌ எனப்படும்‌.” 





படம்‌ 4:13. 
நியானின்‌ ஐசோடேப்புசள்‌. 
அணு௭எண்‌ 10 அணுண்‌ - 70 
புரோட்டாள்க௧கள்‌ எண்ணிக்கை 10 புரோட்டான்௧ள்‌ எண்ணிக்லக ர 10 
நியூட்ரரள்கள்‌ எண்ணிக்கை ௨ 10 நியூட்டாான்௧ள்‌ எண்ணிக்கை 13 
அனுளின்‌ பொருண்மை 10--10 -- 20 அணுனிள்‌ பொருண்மை10-1-12 - 22 
எலக்ட்ரான்௧கள்‌ எண்ணீக்லக ஊ 10 எலக்ட்ரான்கள்‌ எண்ணிக்லக 16 


எடுத்துக்காட்டாக நியானின்‌ (௩௨1) இரண்டு அணுக்களைக்‌ 
[படம்‌ 4:13) காணலாம்‌. 
8 
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கார்பன்‌ 13. 
கார்பள்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ 





டு _ 
ஆக்சிஜன்‌ 17 ஆக்சிஜன்‌ 18. 
ஆக்ஸிஜன்‌, ஐசேோரடோப்புகள்‌ 


5. 
ஆக்சிஜன்‌ 16 





வ்‌ ௪ 
குளோசிள்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ 
படம்‌ 4114, 
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நியானின்‌ இந்த இரண்டு அணுக்களின்‌ அணு எண்‌ (நேர்‌ 
மின்‌ சுமைகளின்‌ எண்ணிக்கை) சமம்‌ (10). ஆனால்‌, அணுக்‌ 
களின்‌ பொருண்மை சமம்‌ இல்லை. ஒன்றின்‌ பொருண்மை 20; 
மற்றொன்றின்‌ பொருண்மை 22, எனவே. நியானின்‌ இந்த 
இரண்டு அணுக்களும்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ ஆகும்‌. இவைகள்‌ 
மூறையே 1620 ; 071633 என்று குறிக்கப்படும்‌. இவைகளில்‌ 
உள்ள புரோட்டான்௧ளின்‌ எண்ணிக்கை சமமாக இருப்பதால்‌ 
இவைகள்‌ ஒத்த வேதியியல்‌ பண்புகள்‌ உடையன. இதுபோல்‌ 
மற்ற சில தனிமங்களின்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ படம்‌ 4:14-ல்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. 


4:16, ஐசோடோப்புலளை அடையாளம்‌ கரணல்‌ (1042414௦41101 
௦7 1850100689) ப 


வெவ்வேறு பொருண்மை(1௫௨883யுள்ள நேர்‌ மின்சுமை 
கொண்ட துகள்களைப்‌ பிரித்து எடுத்துப்‌ புகைப்படமாக்கும்‌ கருவி 
ஒன்றை ஆஸ்டன்‌ (48101) முதன்முதல்‌ உருவாக்கினார்‌. அது 





படம்‌ 4515, 
பொருண்மை நிறமா வரைய, 


* பொருண்மை நிறமாலை வரைவி ? ((1:௨85 506011021௨ழ1) எனப்‌ 
படும்‌, படம்‌ 4:15 அண்மையில்‌ உருவாக்கப்பட்ட பொருண்மை 
நிறமாலை வரைவியைச்‌ சித்தரிக்கிறது. . 
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இதில்‌ ஆய்விற்குரிய தனிமம்‌ எதீர்மின்வாய்க்‌ கதிர்களால்‌ 
(எலக்ட்ரான்கள்‌) தாக்கப்படுகிறது. இதனால்‌, நேர்‌ மின்சுமை 
உள்ள அயனிகள்‌ உண்டாகின்றன. இந்த அயனிகள்‌ 4, 8 
என்ற இரண்டு துளைகள்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 
இதனால்‌, அயனிகள்‌ குறுகிய கற்றைகளாகத்‌ தொகுக்கப்படு 
கின்றன. இந்தக்‌ குறுகிய கற்றைகள்‌ அடுத்து எதிர்‌ எதிரான 
மின்புலத்தின்‌ வழியாகவும்‌, காந்தப்புலத்தின்‌ வழியாகவும்‌ 
செலுத்தப்படுகின்றன. இதில்‌ விலக்கம்‌ அடையாத அயனிகள்‌ 
துளை சேன்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. இறுதீயில்‌ 
மற்றொரு காந்தப்புலத்தின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 
இந்தக்‌ காந்தப்புலத்தில்‌ அயனிகள்‌ அவைகளின்‌ பொருண்மை 
களைப்‌ பொறுத்து விலக்கம்‌ அடைகின்றன. இப்படி, இலேசான 
அயனிகள்‌ மிகுதியாகவும்‌, சற்றுக்‌ கனமான அயனிகள்‌ குறை 
வாகவும்‌ விலக்கம்‌ அடைகின்றன. ஒரு புகைப்படத்‌ தகடு 
இவைகளின்‌ பாதையில்‌ வைக்கப்பட்டு இவைகள்‌ பதியுமிடம்‌ 
பதிவு செங்யப்படுகிறது. இதிலிருந்து துகன்களின்‌ பொருண்‌ 
மைகள்‌ கணக்கிடப்படுகின்றன. எடுத்குக்காட்டு : குளோரின்‌. 
இகனைப்‌ பகுப்பின்‌ புகைப்படத்‌ தகட்டில்‌ இரண்டு கோடுகள்‌ 
கிடைக்கின்றன. ஒன்று ௮ணு எடை. 35-க்குத்‌ தொடர்பானது. 
மற்றொன்று அணு எடை 37-க்குத்‌ தொடர்பானது. எனவே, 
குளோரினின்‌ இரண்டு ஐசோடோப்புகளுடைய உட்கருக்களின்‌ 
உள்ளடக்கம்‌ கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


நியூட்ரான்‌ கள்‌ 
எண்ணிக்கை 





புரோட்டான்கள்‌ 
பொருண்மை எண்ணிக்கை 
ப ககர டப்ப ட்ட டப. 2 
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ஐசோடோப்‌ 
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ச 0137 37 17 20 
அட்ச ஈ$-. 


4:17. ஐசோடோப்புகளின்‌ பயன்பாடுகள்‌ (&றற110௧(1008 * ௦7 
180068) 


(1) பின்ன அணு எடைகள்‌ (172௨011081 &4௦01௦ 772821) 
பல தனிமங்களின்‌ அணு. எடைகள்‌ பின்ன மதிப்புடையன? 
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எடுத்துக்காட்டு 2: ஹைடிரஜன்‌, குளோரின்‌ முதலியன. இவை 
களின்‌ அணு எடைகள்‌ முறையே 1008; 35-5 ஆகும்‌. இந்தப்‌ 
பின்ன மதிப்புகள்‌ இந்தத்‌ தனிமங்களில்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ 
இருப்பதால்‌ ஏற்படுகின்றன. குளோரினில்‌ இரண்டு வகை 
ஐசோடோப்புகள்‌ உள்ளன. அவை 470155; 7037 ஆகும்‌. 
இவை முறையே 3:1 என்ற விகிதத்தில்‌ கலந்துள்ளன. 
எனவே, குளோரினின்‌ அணு எடை ஏறத்தாழ கீழ்க்கண்டபடி 
35:5 ஆகும்‌. 
3543-37 _142_ 354 


வெத்கவவையாயாவயககைளியவ கையைக்‌. 
ஜணணககு  எனககாவாவாகாளை, 


4 


(8) தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ தனிமங்களின்‌ தலைகீழ்‌ 
வைப்பு (1761064 08111௦15 04 1312000115 13 ந21௦01௦ 178016) 5 
தனிம வரிசையில்‌ அட்டவணையில்‌ சில இணைத்‌ தனிமங்கள்‌ 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ மாற்றி வைக்கப்பட்டுள்ளன. எடுத்துக்‌ 
காட்டு : பொட்டாசியமும்‌ (8) ஆர்கானும்‌ (47). இவைகளின்‌ 
அணு எடைகள்‌ முறையே 390960 ; 39-944 ஆகும்‌. எனினும்‌ 
பொட்டாசியம்‌, ஆர்கானுக்கு அடுத்து வைக்கப்பட்டுள்ளது- 
இந்த' முறைகேடு இரண்டிலும்‌ உள்ள அவைகளின்‌ 
ஐசோடோப்புகளைக்‌ கருதின்‌ சீராகும்‌. பொட்டாசியத்தில்‌ அதன்‌ 
மூன்று ஐசோடோப்புகள்‌ உள்ளன. அவை 1959 2 19% 15 
1₹48; . இவைகளில்‌ பொருண்மை குறைந்த ஐசோடோப்‌ 
19௩39 மிக அதிகமாக உள்ளது. எனவே, மொட்டாசியத்தின்‌ 
அணு எடை 39:096 ஆக இருக்கிறது. ஆர்கானில்‌ அதன்‌ மூன்று 


ஐசோடோப்புகள்‌ ,_க்‌3$$ 1ஒஃ58$ 1ட&*0 உள்ளன. இவை 


களில்‌ பொருண்மை மிகுந்த ஐசோடோப்‌ 1940 மிக அதிகமாக 
உள்ளது. எனவே, ஆர்கானின்‌ அணு எடை 39:944 ஆக 


இருக்கிறது. 

(39) வினை வழிமுறை காணல்‌ (8101481102 (0௦ ௩௦௨௦10 
நர2௦1 219) 2 .ஐசோடோப்புகள்‌ வேதியியல்‌ வினைகளின்‌ வழி 
முறைகளைக்‌ கண்டு தீர்மானிக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, கார்பரக்சிலிக்‌ அமிலமும்‌ (0௦௨10௦311௦ 
301ய)9,ஆல்கஹாலும்‌ (௨1௦௦1௦1) புரியும்‌ எஸ்டராக்கல்‌ (68161171௦8- 
4௦0) வினை. இது இரண்டு வழிகளில்‌ ஏற்படலாம்‌. அவை 





டட 
௩. ௦௦௦ | ஈ௮ 80 | உ. ௦0௦0௦௦ 1,௦ 





௩. 00 ப ௦ ௦௩. 000ங 1,௦0௦ 
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இந்த இரண்டு வழிகளில்‌ எந்த வழீயில்‌ வினை நிகழ்கிறது 
என்று ஆஸிக்ஜனின்‌ ஐசோடோப்பினைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ 
தீர்மானிக்கப்‌ பட்டது. இதற்காக ,016-க்குப்‌ பதில்‌ ,018 ஐச 
டோப்‌ உள்ள ஆல்கஹால்‌ (௩௦183) பயன்‌ படுத்தப்பட்ட து. 
இதனால்‌, மேற்கண்ட வினைச்‌ சமன்பாடுகள்‌ கீழ்க்கண்டபடி 
வடிவம்‌ பெருகின்றன 


௩. 0௦௦ ரடரா௦ு | ௩. ௩௦௦௦௦1௦015 
௩.௦௦ | ௦8.48 |0188-,0௦ 0130 41,௦0 


வினையில்‌ கிடைக்கும்‌ பொருள்கள்‌ எஸ்டர்‌ (65121) நீர்‌ 
இரண்டையும்‌ பகுத்துக்‌ கண்டதில்‌ 5,018 எஸ்டரில்‌ இருப்பது 


தெரிந்தது. எனவே, இரண்டாவது வழிமுறையே சரியான வழி 
முறை என்று தீர்மானிக்கப்‌ பட்டது. 


4:18. கதிரியக்கம்‌ (1௨01080111(4) 


ஒரு தனிமம்‌ (61611011) தானாகவே கதிர்வீச்சினை (18012711௦8) 
உமிழும்‌ நிகழ்ச்சி கதிரியக்கம்‌ எனப்படும்‌, இப்படிக்‌ கதிர்வீச்‌ 
சினை உமிழும்‌ தனிமங்கள்‌ கதிரியக்கத்‌ தனிமங்கள்‌ (7841௦80416 
210101(5) எனப்படும்‌. 


(அ) கண்டுபிடிப்பு (1015007613) : கதிரியக்கத்தை முதன்‌ 
முதல்‌ 1895-ல்‌ கண்டறிந்தவர்‌ பெக்குரல்‌ (136௦016121) என்பவர்‌ 
ஆவார்‌. அப்போது அவர்‌ &-கதிர்கள்‌ ஒளிர்தல்‌ போன்றவை 
பற்றிய ஆய்வுகளை நிகழ்த்தி வந்தார்‌. அதில்‌ ஒரு நாள்‌ ஒளி 
யுகாப்‌ பொருளால்‌ மூடிப்‌ பாதுகாக்கப்பட்ட ஒரு புகைப்‌ படத்‌ 
தகட்டை (ற௦10த௨ற1ம்‌௦ ற1816) யுரேனியச்‌ சேர்மம்‌ (மாகறர்மா 
௦௦10001101) ஒன்றிற்கு அருகில்‌ வைத்திருந்தார்‌. மறுநாள்‌ அது 
ஒளிபட்ட புகைபட த்‌ தகடுபோல்‌ மாறியிருந்ததைக்‌ கண்டார்‌. 
அதிலிருந்து யுரேனிய௰ச்‌ சேர்மம்‌ ஒளிபுகாம்‌ பொருளையும்‌ 
ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடிய கதிர்களை உமிழ வேண்டும்‌ என்று 
முடிவு செய்தார்‌. 


1898-ல்‌ பீரியும்‌, மேடம்‌ கீயூரியும்‌ யுரேனியத்தைவிட யுரேனி 
யத்தின்‌ தரது (012)வாகிய பிட்ச்‌ பிளன் ட்‌ (21101 5180௦) அதிகக்‌ 
கதிரியக்கம்‌ உடையதாக இருப்பதைக்‌ கண்டனர்‌. அதிலிருந்து 
அந்தத்‌ தாரதுவில்‌ யுரேனியம்‌ மட்டும்‌ அல்லாமல்‌ அதனினும்‌ 
அதிக ஆற்றல்‌ கொண்ட மற்றொரு கதிரியக்கத்‌ தனிமம்‌ இருக்க 
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வண்டும்‌ என்று ஊகித்தனர்‌. அதனைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ முயற்சி 
யில்‌ இடைவிடாது ஈடுபட்டு இறுதியில்‌ ஆற்றல்‌ மிக்க இரண்டு 
பூதிய கதிரியக்கத்‌ தனிமங்களைப்‌ பிரித்தெடுத்தனர்‌. அவை (1) 
பொலோனியம்‌ (ற010ஈ1111),(2) ரேடியம்‌ (7௨0110) இவைகளில்‌ 
பின்னது யுரேனியத்தைவிட பல இலட்சம்‌ மடங்கு அதிகக்‌ 
கதிரியக்கமுள்ளது. 1899-ல்‌ பிட்ச்‌ பிளன்டிலிருந்து (140 
1806) மற்றொரு கதிரியக்கத்‌ தனிமம்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்டது. 
அதன்‌ பெயர்‌ அக்டினியம்‌ (௨௦117 மாய), 

ஏறத்தாழ ஐம்பது கதிரியக்கப்‌ பொருள்கள்‌ இயற்கையாகக்‌ 
கிடைக்கின்றன. இவைகளில்‌ சில மிகமிகக்‌ குறைந்த கதிரியக்கம்‌ 
உடையன: பல மிகமிகக்‌ குறைவாகக்‌!கிடைக்கின்‌ றன. மேலும்‌, 
அணு எண்‌ 84-ம்‌ அதற்கு மேலும்‌ உள்ள தனிமங்களின்‌ ஐசோ 
'டோப்புகள்‌ அனைத்தும்‌ கதிரியக்கம்‌ உடையன. 


(ஆ) கதிரியக்கம்‌ (15௨4108011) 5801, ஓரு கதிரியக்கப்‌ 
பபெசருள்‌. இது கதிர்களை உமிழ்கிறது. இப்‌ பொருளில்‌ சிறிதளவை 


8 7. 6 
3) 





8201, 


படம்‌ 4:₹]6. 
கதிரியக்கக்‌ கதிர்களைப்‌ பகுத்தல்‌. 


ஓர்‌ உள்ளீடற்ற காரீயக் கட்டியில்‌ வைத்து உமிழப்படும்‌ கதிர்களை 
ஒரு மின்புலத்தின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தின்‌ அவை மூன்று பகுதி 
களாகப்‌ பிரியும்‌ (படம்‌ 4:16). இந்த மூன்று பகுதிகளையும்‌ ஒரு 
புகைப்டத்‌ தகட்டில்‌ (000108£8011௦ 01216) படச்‌ செய்தால்‌ அவை 
ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்தனி இடங்களில்‌ படும்‌. புகைப்படத்‌ 
தகட்டை அடுத்து முறைப்படியே துலக்கிக்‌ (47210ற1ஐ) 
காணின்‌ அவை பட்ட இடங்கள்‌ கருமையாகக்‌ காணப்படும்‌. 
இந்த மூன்று வகைக்‌ கதிர்கள்‌ முறையே ஆல்‌ஃபா கதிர்கள்‌ 
(உறங்க 8378), பீட்டா கதிர்கள்‌ (068 783/8), காமா கதிர்கள்‌ 


(தபா 78376) எனப்படும்‌. 
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441, குதிர்‌ வீச்சின்‌ வகைகள்‌ (137065 ௦1 13கப்ச்க110ற589 
இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ கதிரியக்கப்‌ பொருள்கள்‌ மூன்று 
வகையான வேறுபட்ட கதிர்களை உமிழ்கின்றன. அவை, 
(1) ஆல்‌ஃபா கதிர்கள்‌ (0-18238) 
(29 பீட்டா கதிர்கள்‌ (8-183/8) 
(3) காமா கதிர்கள்‌ (722-125) 





கமத்ஷ்‌ ச ம்ம்மா 


காமாகதி3? 





படம்‌ 4:17. 
மூன்று வகையரன கதீரியக்க வெவியிடுகள்‌. 


ஆல்‌ஃபா கதிர்கள்‌ (8-ர25) விரைந்து பாயும்‌ நேர்‌ மின்சுமை 
உடைய துகள்களால்‌ ஆனவை. எனவே, இத்‌ துகள்கள்‌ எதிர்‌ 
மின்வாயால்‌ ((௦8111006) கவரப்படும்‌. இவை பொருள்களைச்‌ 
சிறிது ஊடுருவும்‌ திறன்‌ உடையன. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ அணுவைவிட நான்கு மடங்கு பொருண்மை (20885) 
உடையன. இவைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ இரண்டு அலகுகள்‌ 
(1௭௦ மார்18) நேர்‌ மின்சுமை உள்ளன. இதனால்‌, ஒரு ஈ-துகள்‌ 
உண்மையில்‌ ஒரு ஹீலியம்‌ அணுவின்‌ உட்கருவை ஒத்திருக்‌. 
கிறது. பீட்டா கதிர்கள்‌ (2-18)75) விரைந்து பாயும்‌ எலஃட்ரான்‌ 
களால்‌ ஆனவை, எனவே, இவை நேர்‌ மின்வாயரல்‌ (௨006) 
கவரப்படுகின்றன. இவை 0-துகள்களைவிட 100 மடங்கு அதிக 
ஊடுருவும்‌ திறன்‌ உடையன. காமா கதிர்கள்‌ (277-௩88), 26-கதிர்‌ 
களை ஒத்தவை; ஆனால்‌ குறைந்த அலைநீளம்‌ உள்ளவை. இவை 
களின்‌ வேகம்‌ ஒளியின்‌ வேசத்திற்குச்‌ சமம்‌, இவை ஊடுருவும்‌ 
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திறன்‌ மிகுதியாக உடையன, இவைபின்புலத்தால்‌ விலக்கம்‌ 
அடைவது இல்லை. இந்த மூன்று வகைக்‌ கதிர்களையும்‌; 
படம்‌ 4:17-ல்‌ காணலாம்‌. 


4:20, கதிரியக்கத்தின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ (04780167181108 ௦8 
880108 010194/113) 

கதிரியக்கப்‌ பொருள்கள்‌ தொடர்ந்து தானாவே ஊடுருவிப்‌: 
பாயும்‌ கதிர்களை உமிழ்கின்றன. கதிர்கள்‌ உமிழப்படும்‌ வீதம்‌ 
மற்ற வேதியியல்‌ வினைகளைப்போல்‌ வெப்பநிலை, அழுத்தம்‌ 
போன்ற புறச்‌ சூழல்களைப்‌ பொறுத்ததில்லை. இக்‌ கதிர்கள்‌ 
படுதலால்‌ புகைப்படத்‌ தகடுகள்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. இவை 
வாயுக்களை அயனிகளாக (1௦1865) மாற்றுகின்றன சில. 
பொருள்களை ஒளிரச்‌ செய்கின்றன. உயிர்‌ உள்ள செல்களில்‌ 
பட்டு அவைகளை அழிக்கின்றன. இக்‌ கதிர்களில்‌ மிகச்‌ சிறிதளவு 
நம்‌ உடலில்‌ பட்டாலும்‌ அனிமியா, லூகோமியா போன்ற 
நோய்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 


கதிரியக்கத்தீல்‌ ஏராளமான ஆற்றல்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 
இந்த ஆற்றல்‌ வெளியீட்டில்‌ பொருளின்‌ பொருண்மை சிறிது 
சிறிதாக அழிகிறது. எனவே, கதிரியக்கத்தை அணுவின்‌ உட்கரு 
தானாகவே சிதையும்‌ நிகழ்ச்சி என்றும்‌ கூறலாம்‌. 


4:21. கதிரியக்க அழிவு (1௨410௨௦117 2) ப 

ஆல்‌ஃபா அல்லது பீட்டா துகள்களின்‌ வெளியீடு கதிரியக்க. 
அணுவில்‌ ஒரு வேதியியல்‌ மாற்றத்தை ஏற்படுத்துகிறது. 
இதனால்‌, துவக்க அணுவின்‌ கதிரியஃகம்‌ நேரம்‌ ஆக ஆகக்‌ 
குறைந்து கொண்டே செல்கிறது. இது கதிரியக்க அழிவு எனம்‌:. 
படும்‌. 


கதிரியக்கத்‌ தனிமங்கள்‌ கதிர்களை உமிழ்வதால்‌ இரண்டு. 
வகையான மாற்றம்‌ அடைகின்றன. அவை, (() ஆல்‌...பா ககிர்‌ 
மாற்றம்‌--இது ஒரு ஈ-துகளை உமிழ்வதால்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ 
ஆகும்‌. (2) பீட்டா கதிர்‌ மாற்றம்‌--இது.ஒரு சீ துகள்‌ உமிழம்‌. 
படுவதால்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ ஆகும்‌. ப 


(1) கதிர்‌ மாற்றம்‌ (2-ரஷு ௦18126) 2 6-துகள்‌ என்பது. 
தான்கு அலகு எடையுள்ளது. இரண்டு அலகு நேர்‌ மின்சுமை 
உடையது. எனவே, ஒரு தனிமம்‌ ஒரு 8-துகளை உமிழின்‌ அதன்‌ 
எடையிலும்‌, அணு எண்ணிலும்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படும்‌. இதனால்‌... 


122 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஒரு புதிய தனிமம்‌ தோன்றும்‌. இந்தப்‌ புதிய தனிமம்‌ துவக்கத்‌ 
தனிமத்திலிருந்து கீழ்க்கண்ட வகைகளில்‌ வேவறுபட்டிருக்கும்‌. 


(அ) அணு எடை எண்‌ நான்கு அலகுகள்‌ (1௦மா மாம்ர5 
. குறைவரக இருக்கும்‌. 
(ஆ) அணு எண்‌ இரண்டு அலகுகள்‌ (18௦ 10148) குறை 
வாக இருக்கும்‌. 
(இ) தனிம அட்டவணையில்‌ (௭1௦01௦ 172௦12 இடப்‌ 
பக்கம்‌ இரண்டு இடங்கள்‌ தள்ளி இருக்கும்‌ . 


எடுத்துக்காட்டு: ரேடியம்‌, இந்தத்‌ தனிமம்‌ 6-துகளை உமிழ்‌ 
“வதால்‌ ஒரு புதிய தனிமம்‌ ரேடான்‌ (1௨/௦௦) உண்டாகிறது. 


அணு எண்ட டப) [ அணு எண்‌ - 86 
அணு எடை - 226 ரேடியம்‌ * அணு எடை - 222 
| 8௨-துகள்‌ ரேடான்‌ | 
குழுஎண்‌ - [ர] (பகுழுஎண்‌ - 0 


(2) 8-கதிர்‌ மாற்றம்‌ (8-ரஸு 008026) : 8-துகள்‌ என்பது ஓர்‌ 
“எலக்ட்ரான்‌. இது ஓர்‌ அலகு எதிர்‌ மின்சுமை உடையது. 
இதன்‌ எடை தள்ளத்தக்க அளவிற்குக்‌ குறைவானது. எனவே, 
ஒறு தனிமம்‌ ஒரு 8-துகளை உமிழின்‌ அதன்‌ அணு எண்ணில்‌ 
மாற்றம்‌ ஏற்படும்‌; எடையில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படாது. இதனால்‌, ஒரு 
கிய தனிமம்‌ தோன்றும்‌. இந்தப்‌ புதிய தனிமம்‌ துவக்கத்‌ 
தனிமத்திலிருந்து கீழ்க்கண்ட வகையில்‌ வேறுபட்டிருக்கும்‌. 


(ஆ) அணு எண்‌ ஓர்‌ அலகு (0௦ மார) அதிகமாக 
இருக்கும்‌. 

(ஆ) தனிம அட்டவணையில்‌ வலப்‌ பக்கம்‌ ஓர்‌ - இடம்‌ 
தள்ளி இருக்கும்‌. 


துவக்கத்‌ தனிமம்‌, புதிய தனிமம்‌ ஆகிய இரண்‌ 
்‌ டின்‌ அணு 
எடைகள்‌ சமமாக இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டு : யுரேனியம்‌ 224 


இது ஒரு 8-துகளை: உமிட்‌ ல்‌ ்‌ 
ழ்வதால்‌ ஒரு புதிய தனிமம்‌ யுே 
உ உண்டாகிறது. ம்‌ டதத 


அணு எடை 954) 
அணு எடை - 234 


[ 
அணு எடை ௮ 90 ்‌ யுரேனியம்‌ %, ] அணு எண்‌ _ ௫] 


ன்‌ யுரேனியம்‌ 5; 
குழுஎண்‌ _ ஏஏ] உதம்ண்‌ ம்‌ “மு 
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4:28... இனிம மாற்றங்கள்‌ (.&4௦171௦ 7728 81011811076) 


ஒரு தணிமத்தை மற்றொரு தனிமமாக மாற்றுதல்‌ தனிம 
மாற்றம்‌ (17௨௩51 111௧௨1101) எனப்படும்‌. இந்த மாற்றம்‌ கதிரியக்கப்‌ 
பொருள்களில்‌ தானாகவே தொடர்நீது நிகழ்கிறது. 1919-ல்‌ 
ரூதர்‌ஃ போர்ட்‌ என்பவர்‌ இதனைச்‌ செயற்கை முறையிலும்‌ 
மூடியும்‌ என்று முதன்‌ முதலில்‌ கண்டறிந்தார்‌. இதற்காக, அவர்‌ 
நைடிரஜன்‌ வாயுவின்‌ மீது ம-கதிர்கள்‌ (10765) படும்படி 
செங்தார்‌. இதனால்‌, நைடிரஜன்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ (அணு எடை 179 
ஓர்‌ ஐசோடோப்பாக மாறுவதையும்‌, புரோட்டான்கள்‌ (131) 
விரைந்து வெளியேறுவதையும்‌ இனங்கண்டார்‌ இந்த மாற்றம்‌ 
கீழ்க்கண்டபடி குறிக்கப்பட்டது. 


1114-௮ ௦. நு 


1930-ல்‌ பெரிலியம்‌' (0௦1311மாட), போரான்‌ (௦100) போன்ற 
சில கனமில்லாத தனிமங்கள்‌ ம-துகள்களால்‌ தாக்கப்‌ பட்டன. 
இந்தத்‌ தாக்குதல்களினால்‌ பூரோட்டான்்‌௧ள்‌ வெளியாவதற்கு 
மாறாகப்‌ பூதிய வகையாகக்‌ கதிர்வீச்சு வெளியாவது தெரிய 
வந்தது. சேட்விக்‌ என்பவர்‌ இந்தக்‌ கதிர்கள்‌ நியூட்ரான்கள்‌ 
என்ற துகள்களால்‌ ஆனவை என்பதைக்‌ காட்டினார்‌. இந்தத்‌ 
துகள்களின்‌ பொருண்மை புரோட்டானின்‌ பொருண்மைக்குச்‌ 
சமம்‌. எனவே, மேற்கண்ட தாக்குதலினால்‌ ஏற்படும்‌ தனிம 
மமரற்றம்‌ கீழ்க்கண்ட தாகும்‌. 


4௮௦ 4 164 ப டட 6௦13 ஸர்‌ ௦1 


பல்வேறுபட்ட தனிமங்களை நியூட்ரான்கள்‌, புரோட்டான்கள்‌, 
அஉயூட்ரான்கள்‌ (4214210159, ம-துகள்கள்‌ போன்ற விரைந்து 
பாயும்‌ அணுத்‌ துகள்களால்‌ தாக்கி நூற்றுக்கணக்கான 
தனிம மாற்றங்கள்‌ நிகழ்த்தப்படுகின்றன. எனினும்‌. பொது 
வாக; மெதுவாகப்‌ பாயும்‌ நியூட்ரான்கள்‌ மிகவும்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. தனிம மாற்றங்களைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ மூன்று 
முக்கியக்‌ கருத்துகள்‌ குறிப்பிடத்தக்கவை. 


(டி தாக்குதலுக்கு உள்ளாகும்‌ அணுவின்‌ உட்கரு 
அபாருண்மை(11858)யில்‌ அல்லது மின்சுமை(௦௨12 வயில்‌ 
அல்லது இரண்டிலும்‌ மாற்றம அடைகிறது. 


(2) விளை பொருள்‌ களில்‌ (றா௦01048) பெரும்பாலானவை 
இயற்கையில்‌ கிடைக்காத ஐசோடோப்புகள்‌, ஏறத்தாழ 700 
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(பெரும்பாலும்‌ கதிரியக்கமுள்ளன) ஓசோடோப்புகள்‌ இப்படிச்‌ 
செயற்கையாக ஆக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 


3 இதற்கு முன்‌ தெரியாத அணு எண்‌ 92-க்கு மேல்‌ 
உள்ள புதிய தனிமங்கள்‌ இப்படிச்‌ செயற்கையாக ஆக்கம்‌ 
பட்டுள்ளன. இப்படிக்‌ கடந்த இருபத்தைந்து ஆண்டுகளில்‌ 
பதினோரு தனிமங்கள்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளன. அலை டிரான்ஸ்‌ 
யுரேனிக்‌ தனிமங்கள்‌ (1ாகற5மாகர்‌௦ 211016) எனப்படும்‌. 
இவைகளில்‌ சில மிகமிகச்‌ சிறிதளவே உள்ளன. இவை 
அனைத்தும்‌ கதிரியக்கம்‌ உடையன. 


4:23, குதிரியக்க ஐசோடோப்புகள்‌ (15௨410௨01176 1780100089 


பெரும்பான்மையான தனிமங்களின்‌ கதிரியக்க ஐசோ 
டோப்புகள்‌ இயற்கையில்‌ கிடைப்பதில்லை. சில கிடைப்பினும்‌ 
மிகமிகச்‌ சிறிய அளவில்‌ கிடைக்கின்றன. எனவே, அவைகளைப்‌ 
பயன்படுத்தல்‌ என்பது அதிகச்‌ செலவுள்ள செயலாகும்‌. 
எனவே, பெரும்பான்மையானவை சைக்குளோட்ரானில்‌ 
(௦3010110௦1) அல்லது உட்கரு உலையில்‌ (010188 168௨0101) 
பொருத்தமான உட்கருவைத்‌ தாக்குதலால்‌ பெறப்படுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கீழ்க்காணும்‌ இரண்டைக்‌ கூறலாம்‌. 


(அ) சோடியம்‌ என்ற தனிமத்தின்‌ ஐசோடோப்‌ எதுவும்‌ 
இயற்கையில்‌ கிடைப்பதில்லை. ஆனால்‌, மக்னீஷியத்தை ஒரு 
தியூட்ரானால்‌ தாக்குவதால்‌ சோடியம்‌ 24 (1 11825) என்ற ஐசோ 
டோப்‌ உண்டாகிறது. இது கதிரியக்கமுள்ளது. இது தீதுகள்களை 
உமிழ்கிறது. இது சோடியத்தின்‌ கதிரியக்க ஐசோடோப்‌ ஆகும்‌. 


1 1/123₹ ்‌்‌ ௦111 வைத்‌ 111834 5 ப 


(ஆ) இயற்கையான கோபால்ட்‌ என்ற தனிமத்தை நியூட்‌ 
சானால்‌ தாக்குவதால்‌ கோபால்ட்‌ -- 60(2-0010) என்ற ஐசோ 
டோப்‌ உண்டாகிறது. இது நீ-துகள்களையும்‌, 7-கதிர்களையும்‌ 
உமிழ்கிறது. இது கோயால்ட்டின்‌ கதிரியக்த ஐசோடோப்‌ 
ஆகும்‌. 


௦0055 0141-5 20060 


இவையன்றி, ஏராளமான கதிரியக்க ஐசோடோப்புகள்‌ 
மின்சாரம்‌, பொலோனியம்‌ போன்றவற்றைத்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ 


படும்‌ உட்கரு உலைகளில்‌ (00016௨7 601018) கிடைக்கின்றன. 
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4:24, கதிரியக்க ஐசோடோப்புகளின்‌ பயன்கள்‌ (10868 ௦7 
]₹8010௦801176 1750100௦68) 

கதிரியக்க ஐசோடேோப்புகளின்‌ பயன்களின்‌ கதை ரவை 
யானது. இவைகளைப்‌ பலவற்றிற்கும்‌ பயன்‌ படுத்த இயலும்‌ என்‌ 
௨யதை முதன்‌ முதலில்‌ காட்டியவர்‌ எர்னஸ்ட்‌ ரூதரீஃபோர்டு 
(110051]18111071070). இளமையில்‌ இவர்‌ தங்கியிருந்த விடுதியின்‌ 
சொந்தக்காரி முதல்‌ நாள்‌ தட்டுகளில்‌ உண்ணாதவிட்ட 
உணவுப்‌ பொருள்களையே மீண்டும்‌ பக்குவப்படுத்தி, புதிய 
பொருள்கள்‌ போல்‌ படைத்து வந்தாள்‌. இதில்‌ ஐயம்‌ கொண்ட 
ரூதர்‌ஃபோர்ட்‌ தன்‌ தட்டில்‌ மீதம்‌ வைத்த இறைச்சியில்‌ (1281) 
சிறிது கதிரியக்க ஈயத்தைக்‌ (௧01௦801146 1680) கலந்து 
வைத்தார்‌. மறுநாள்‌ அவர்‌ நினைத்தபடியே படைக்கப்பட்ட 
இறைச்சியில்‌ கதிரியக்க ஈயம்‌ இருந்தது. இதிலிருந்து பழையன 
வற்றையே மீண்டும்‌ சமைத்துப்‌ படைக்கிறாள்‌ என்பதைக்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. 


இரண்டாவது உலகப்‌ யோர்‌ தொட்டுக்‌ கதிரியக்க 
ஐசோடோப்புகளின்‌ பயன்‌ வியக்கத்தக்க வகையில்‌ பெருகி 
யள்ளது. இன்று தொழிலகங்களில்‌, மருத்துவத்தில்‌, உயிரியலில்‌, 
உயிர்வேதியியலில்‌, ஆராய்ச்சிகளில்‌ ஏராளமாண கதிரியக்க 
ஐசோடோப்புகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இன்று உலகம்‌. 
மூழுவதும்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ கதீரியக்க ஐசோடோப்புகளின்‌ 
அளவு ஆண்டு ஒன்றுக்கு ஏறத்தாழ 200,000 கிராம்‌ ரேடியத்தின்‌ 
கதரியக்கத்திற்குச்‌ சமம்‌. 


ஒரு தனிமத்தின்‌ பல்வேறு ஐசோடோப்புகள்‌ பொதுவாக 
வேதியியல்‌ பண்புகளால்‌ ஓத்தவை. எனவே, ஒரு தனிமத்தின்‌ 
நிலைத்த ஐசேோசடோப்புடன்‌ (8௨01௦ 180406) அதனுடைய கதிரி 
வக்கமுள்ள ஐசோடோப்‌ ஒன்றினைச்‌ சிறிதளவு கலப்பின்‌ இரண்‌ 
டும்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களில்‌ ஓரே முறையில்‌ பங்கு பெறும்‌: 
ஆனால்‌, கதிரியக்க ஐசோடோப்‌ தொடர்ந்து கதிர்வீச்சினை வெளி 
யிடும்‌. ஒரு துல்லியமான கருவியைப்‌ பயன்படுத்தி, கதிரியக்க 
ஐசோடோப்‌ இருக்கும்‌ இடங்களையும்‌ அங்கங்கு அதன்‌ செதி 
வினையும்‌ தீரிமானிக்க மூடியும்‌, இந்த அளவுகள்‌, ஆய்வின்‌ 
முடிவுகள்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌, வினைகள்‌ 
ஆகியவை நிகழும்‌ விதம்‌, வழி முறைகள்‌ போன்றவற்றைத்‌ 


தீர்மானிக்க முடியும்‌, 


.... (௮) உயிர்‌ வேதியியல்‌ ஆய்வுகளில்‌ பயன்கள்‌ (76% 1 
இ1௦்றோர்‌௦க1 501௦5) : பயிர்களில்‌ ஏற்படும்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை 


126 பெளதிக வேதியியல்‌ 
(ற%௦%௦841011௦518)யின்‌ வழி முறைகள்‌ (11601௨018105) விலங்கு. 
செல்களிலும்‌, பயிர்களின்‌ செல்களிலும்‌ ஏற்படும்‌ வளர்சிதை 
மாற்றங்கள்‌ (1061800118) ஆகியவற்றை ஆய்ந்து அறிய. 
ஐசோடோமபம்புகள்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ படுகின்‌ றன. எ௫த்துக்காட்டு : 


ஒளிச்‌ சேர்க்கை. இதில்‌ 04-ம்‌ நீரும்‌ சேர்ந்து ஸ்டார்ச்‌ (8$௨1015. 
உண்டாகிறது. 


௦0௦, 1,0௦0 -5(00,0)4௦ 


இதற்கு வேண்டிய நீர்‌ வேர்களால்‌ உறிஞ்சப்பட்டு மேலே 
அனுப்‌ பப்படுகிறது என்பதும்‌ கார்பன்‌ -டை- ஆக்ஸைகு காற்றி. 
லிருந்து இலைகளால்‌ உஉறிஞ்சப்பட்டுக்‌ கீழ்நோக்கிச்‌ செல்கிறது. 
என்பதும்‌ கதிரியக்க பாஸ்பர ஸைப்‌ (1௨01௦ ௦800௦10108) பயன்‌ 
படுத்தின்‌ தெரிகிறது. இதுபோல்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கையில்‌ ஓவென. 
யிடப்படும்‌'ஆக்ஸிஜன்‌ தாவரங்களால்‌ உறிஞ்சப்படும்‌ நீரிலிருந்‌ த 
விடுவிக்கப்படு அறது என்பதும்‌ கதிரியக்க ஆக்ஸிஜனைப்‌ (018) 
பயன்‌ படுத்தின்‌ தெரிகிறது, 


மனித உடலில்‌ செறிந்த உணவு, உணவுப்‌ பாதையிலிருந்து 
எப்படிக்‌ குுதி(010௦0ய)யுடன்‌ கலந்து உடலின்‌ மற்றப்‌ பாகங்‌ 
களுக்குச்‌ செல்கிறது என்பது கதீரியக்க பாஸ்பரஸைப்‌ பயூஆ 
படுத்தின்‌ தெரிகிறது. தைராய்டு சுரப்பியில்‌ (110௦10 8181089- 
உள அயோடின்‌ செறிவு கதிரியக்க அயோடினைப்‌ பயன்படுத்த 
தீரீமானிக்கப்படுகிறது. 


(ஆ) உயிரியல்‌ ஆய்வுகளில்‌ பயன்கள்‌ : கதிரியக்க ஐச 
டோப்புகள்‌ இப்பொழுது நோய்‌ ளைக்‌ கண்டறியவும்‌, நோய 
களைக்‌ குணப்படுத்தவும்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்‌ றன. கதிரியக்க. 
சோடி யம்‌ குருதி நோய்களைக்‌ கண்டறியப்‌ பயன்படுகிறது, 
தைராய்டு சுரப்பியில்‌ ஏற்படும்‌ குறையை நிவர்த்திக்க 1181 பூய 
படுத்தப்படுகிறது. கதிரியக்க கால்ஷியம்‌ உடலில்‌ எலும்புகள்‌ 
வளர்ச்சி பெற எவ்வளவு கால்ஷியம்‌ தேவை என்பதைக்‌ 
கணக்கிடப்‌ பயன்படுகிறது. கதிரியக்க கோபால்ட்‌ 2-கதிர்தஷ 
உமிழ்கிறது. இந்தக்‌ கதிர்கள்‌ 2-கதிர்களுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்‌றன. இவைகள்‌ புற்று நோயைக்‌ கண்ட 
குணப்படுத்தவ ம்கூட பயன்படுத்தப்படுன்‌ றன. 
ஃபுளோரசீன்‌ (100௦100108061) என்னும்‌ பொருளில்‌ கதிரியக்க 
அயோடின்‌ உள்ளது. இதலனைப்‌ பயன்படுத்தி மூஜஸல. 
தோன்றும்‌ கட்டிகள்‌ இருக்கும்‌ இடத்தை அறிய முடிகிறது... 
இதனால்‌, அறுவைச்‌ சிகிச்சை எளிதாகிறது. 


றியவும்‌ 
அயோடோ 


127” 


அணுவின்‌ அமைப்பு 


வினாக்கள்‌ 


தனிமங்களில்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ அமைப்புப்பற்றி விவரிக்க. 
[சென்னை பல்கலைக்கழகம்‌ ]: 


அணுவின்‌ அமைப்புப்பற்றிச்‌ சுருக்கி வரைக. 
போர்‌ அணுபற்றி விவரித்து எழுதுக. 


கீழ்க்கண்டவைப்பற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக 2 

(அ) அலைக்கொள்கை, 

(ஆ) அஆர்பிட்டால்கள்‌. 

(இ) ரூதர்‌-போர்டின்‌ ௮ணு மாதிரி. 
ஐசோடோப்புகள்‌ என்றால்‌ என்ன? ஒரு தனிமத்தின்‌. 
ஐசோடோப்புகள்‌ அடையானம்‌ காண்பது எப்படி? என்‌ 
பதை ஆவங்வுடன்‌ விளக்குக. 
ஐசோடோேோப்புகள்‌ எந்தெந்தத்‌ துறைகளில்‌ எவ்வெவ்வா ௫. 
பயன்படுகின்றன என்‌ பதை விவரிக்க. ப 
கதிரியக்கம்‌ என்றால்‌ என்ன? கதிர்வீச்சின்‌ வகைகள்‌ 
யாவை ? கதிர்வீச்சின்‌ சிறப்பீயல்புகளைக்‌ குறிப்பிடுக, 
என்றால்‌ என்ன? உழூத- 


கதிரியக்க ஐசோடோப்புகள்‌ 
கதிரியக்க ஐ. 


வேதியியல்‌, உயிரியல்‌ ஆய்வுகளில்‌ 
டோப்புகளின்‌ பயன்‌ களை விவரிக்க. 


கீழ்க்கண்டவைபற்றிக்‌ குறிப்பு எழுதுக? 
(அ) கதிரியக்க அழிவு. 
(ஆ) தனிம மாற்றங்கள்‌. 


2. வேதியச்‌ சமநிலை 
(பேறோர்௦2] 7'ரறம்ர1றர்ராம்‌ ) 


81, மீள்‌ வினைகள்‌ (1%7618116 7562011006) 
ஒரு வேதி வினையைக்‌ குறிக்கும்‌ சமன்பாடு பொதுவாகக்‌ 
கீழ்க்காணும்படி எழுதப்படும்‌. 
அ -2ீ வண்டி -2 
(வினைபடு பொருள்‌) (வினை விளை பொருள்கள்‌) 


இது வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ பொருள்கள்‌ ((₹௦8018%8) வேறு 
'பொருள்களாக மாற்றப்படுவதைக்‌ குறிக்கிறது. எடுத்துக்காட்டு ? 


018,000 4 ௪ே,௦ம - 00,000 -1ூ,0 [5:( 


இந்தச்‌ சமன்பாடு அசெட்டிக்‌ அமிலமும்‌, எத்தில்‌ ஆல்கஹாலும்‌ 
வினைபுரிந்து எத்தில்‌ அசெட்டேட்‌ (எஸ்டர்‌), நீர்‌ என்ற இரண்டு 
'பொருள் களைத்‌ தருவதைக்‌ குறிக்கிறது. உண்மையில்‌ இந்த வினை 
.மூற்றுப்பெறும்‌ வரை நிகழ்வதில்லை. மாறாக வினை கலவை 
(7620110 றார்ர்மரலியில்‌ எப்பொழுதும்‌ சமன்‌ பாட்டால்‌ குறிக்கப்‌ 
படும்‌ நான்கு பொருள்களும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. 


எத்தில்‌ அசெட்டேட்‌ 6எஸ்டர்‌), நீர்‌ இரண்டை மட்டும்‌ கலந்‌ 

தால்‌ கிடைக்கும்‌ கலவையிலும்‌ மேற்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ 

குறிக்கப்படும்‌ நான்கு பொருள்களும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ கீழ்க்காணும்‌ வினையாகும்‌. 


இந்த வினை சமன்பாட்டி[5,1]ல்‌ குறிக்கப்படும்‌ வினைக்கு 
அதிர்வினை ஆகும்‌, இப்படி முன்னோக்கியும்‌ (101௭11) பின்னோக்‌ 
கியும்‌ (7070156) நிகழும்‌ வினைகள்‌ * மீள்‌ வினைகள்‌ £ எனப்படும்‌. 
இவைகளைக்‌ கீழ்க்கண்டபடி எழுதலாம்‌. 


4 த4௮2௮02 


வதியச்‌ சமநிலை 120 


நன்கு தெரிந்த சில மீள்‌ வினைகள்‌ ₹ 
ப 250, --0_ -- 2802 
312 -- 31) -- ஊரு, 
2310 ௦) 310). 
த௦,42 120 - 02 


இ:2. சமநிலை (1011111711 58%) 
4434-2 


கலவை 6, ம இரண்டும்‌ தோன்றத்‌ துவங்கியதும்‌ 
பின்னோக்கு வினை (610786 1680110010) துவங்கும்‌. இவ்வினை 
மூதலில்‌ மிகக்‌ குறைந்த வேகத்தில்‌ நிகழும்‌. 6) இரண்டும்‌ 
அதிக அளவு சேரச்சேர இந்த வினையின்‌ வேகம்‌ மிகுந்து 
கொண்டே போகும்‌. மாறாக 4, 8 இரண்டின்‌ அளவு குறையக்‌ 
குறைய முன்னோக்கு வினையின்‌ (1௦7ளகாம்‌ 1௦801100) வேகம்‌ 
குறைந்துகொண்டே வரும்‌. ஒருநிலையில்‌ இரண்டு வினைகளும்‌ 
ஒரே வேகத்தில்‌ நிகழும்‌. இது வினையில்‌ சமநிலை எய்தப்‌ 
பட்டதைக்‌ குறிக்கும்‌, இந்நிலையில்‌ அமைப்பின்‌ இயைபு 
(௦01100511140) மாராதிருக்கும்‌. ப ்‌ 


ந:9. வேதியச்‌ சமநிலைகளின்‌ வகையீடு (018881110௧4100 ௦7 
பேணம்081 நீரும்‌11071௨) 

வேதியச்‌ சமநிலஜகள்‌ இரண்டு வகையாகப்‌ பிரிக்கப்படும்‌. 

அவை, 


(1) ஒருபடி த்தான சமநிலைகள்‌. 
3 பலபடித்தான சமநிலைகள்‌. 


1. ஒருபடித்தான சமநிலைகள்‌ (1700226008 138101]10118) 2 
ஒரு வினையில்‌ வினைபடுபொருள்களும்‌ (7240481115), விளைபொருள்‌ 
களும்‌ (07௦41018) ஒரே நிலைமையில்‌ (01286) இருப்பின்‌ அவை 
களுக்கு இடையே நிலவும்‌ சமநிலை ஒருபடித்தான சமநிலை எனப்‌ 
படும்‌. இதற்கு எடுத்துக்காட்டாகக கீழ்க்காண்பவைகள க்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. 


(அ) ஹைடிரஜன்‌ அயோடைடு, பாஸ்பரஸ்‌ பென்டா 
குளோரைடு டை-நைடிரஜன்‌ டெட்ராக்ஸைடு . போன்ற 
வைகள்‌ சிதைதல்‌. இந்தச சிதைவுகளில்‌ சிதைவடையும்‌ பெரருச 
களும்‌ வாயு நிலையில்‌ உள்ளன; விளைபொருள்களும்‌ வாயு 


330 பெளதிக வேதியியல்‌ 
நிலையில்‌ உள்ளன. அதாவது, ஒரே நிலைமையில்‌ வினை நிகழ்‌. 
கிறது. 

1420, ௮ 27102 


(ஆ) எத்தில்‌ ஆல்கஹாலை எஸ்டர்‌ ஆக்கல்‌(681116021101) 
போன்ற வினைகள்‌. இவைகள்‌ நீர்ம அமைப்பில்‌(110மம்4்‌ 5984௨ 
நிகழ்கின்‌ றன. 


. 8. பலயடித்தான சமநிலைகள்‌ (1212102660108 1301411071௨92 
ஒரு வினையில்‌ வினைபடு பொருள்களும்‌ (1680131018) வினை விளே 
பொருள்களும்‌ (றா௦ம0௦48) ஒரே நிலையில்‌ (ற1856) இல்லாமல்‌ 
வெவ்வேறு நிலைமைகளில்‌ இருப்பின்‌ அவைகளுக்கு இடையே 
நிலவும்‌ சமநிலை பலபடித்தான சமநிலை எனப்படும்‌. இதற்கு. 
எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கீழ்க்காண்பவைகளைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 

(௮) செஞ்சூடான இரும்பின்மீது நீராவியால்‌ ஏற்படும்‌ 
வினை? 
36 -- 404,0 ந, 4 கம 


திண்மம்‌ எரயு திண்மம்‌ வயு 


இதில்‌ வினைபடு பொருள்கள்‌ இரண்டும்‌ இரண்டு நிலைமை: 
களில்‌ உள்ளன. இதுபோல்‌ வினை விளையபொருள்களும்‌ இரண்டு. 
நிலைமைகளில்‌ உள்ளன. அதாவது, வினை ஒரே நிலைமையில்‌ 
(10886) நிகழ்வதில்லை. 


(ஆ) மக்னீஷியம்‌ கார்பனேட்‌ சிதைதல்‌ : 
18200, 2 120 - 002 


நின்மம்‌ திண்மம்‌ வரப 
இதில்‌ வினைபடு பொருள்‌ திண்ம நிலையில்‌ உள்ளது. வினை 


விளை பொருள்கள்‌ தீண்ம நிலையிலும்‌,வாயு நிலையிலும்‌ உள்ளன. 
அதாவது, வினை ஒரே நிலைமையில்‌ (01856) நிகழ்வதில்லை. 


514. பொருண்மைத்‌ தாக்க விதி (1,89 07 14858 &௦14௦10) 
1864-ல்‌ குல்ட்பர்க்‌ (ய), வேஜ்‌ (97/26) என்ற 

இரண்டு அறிவியல்‌ அறிஞர்கள்‌ ஒரு விதியினைத்‌. தந்தனர்‌. இது 

* பொருண்மைத்‌ தாக்க விதி” எனப்படும்‌. இந்த விதி சமநிலை, 


வேதியச்‌ சமநிலை 138. 


எய்திய ஒரு வினையில்‌ பொருண்மையால்‌ ஏற்படும்‌ விளவுகளைப்‌ 
பற்றிப்‌ பொதுப்படக்‌ கூறுகிறது. 


“மாறாத' வெப்பநிலையில்‌ ஒரு வேதி வினையின்‌ வீதமும்‌ 
(ஈக வினைபடு பொருள்களுடைய (1280181186) வினைபடு 
பொருண்மையின்‌ (௨௦1196 10858) பெருக்கற்‌ பலனும்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று நேர்விகிதத்தில்‌ அமையும்‌.” இது. கட தாக்க. 
விதி. 


இதில்‌ வினைபடு பொருண்மை என்பது மூலக்கூறு செறி 
வினைக்‌ (10௦1600181 0010611081101) குறிக்கிறது. இது ஒரு 
விட்டரில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு பொருளின்‌ கிராம்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
(மோல்களின்‌ ) எண்ணிக்கை ஆகும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு: ஒரு லிட்டரில்‌ இருக்கும்‌ 21 கி. எடையுள்ள 
மக்னீஷியம்‌ கார்பனேட்‌. மக்னீஷியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை 84, எனவே, 21 கிராம்‌ எடையுள்ள மக்னீஷியம்‌ 
கார்பனேட்டின்‌ வீனைபடு பொருண்மை £1 - 0:25 ஆகும்‌. ஒரு 
பொருளின்‌ வினைபடு பொருண்மை பொதுவாக அதன்‌ 
வாய்பட்டைச்‌ ௪துர அடைப்பினுள்‌ இடுதலால்‌ குறிக்கப்படும்‌. 


_ [11200] - 0:25 


5-5, சமநிலை மாறிலி (1301004111 1181 (௦81211) 


கீழ்க்கண்ட மீள்வினையைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்க. 
சீ தபற 


சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ 4, 8, 0, ஆகிய பொருள்களின்‌ வினைபடு 
பொருண்மைகள்‌ மூறையே .. ர்4], [27], [02),. [2] என்க, 
பொருண்மைத்‌ தாக்க.விதிப்படி முன்னோக்கிய வினையின்‌ வீதம்‌ 
(82 

787 % [4] [2] 


அல்லது 
27 - 8 [4] [2] 
இதில்‌, &[ என்பது விகித மாறிலி (0ா000111002ப11137 ௦௦1ட4கற4). 
இது வேக மாறிலி (281௦ 00115181) எனப்படும்‌. 
இது போல்‌ பின்னோக்கிய வினையின்‌ வீதம்‌ (4) 
2 ௦௨ [07 [2] 


௩32 பெளதிக வேதியியல்‌ 


௪ம திலையில்‌ 
முன்னோக்கிய வினையின்‌ வீதம்‌ (28/) 
௪ பின்னோக்கிய வினையின்‌ வீதம்‌ (&,9. 


எனவே, 
&7 [4]7[2]- &,[0][29] 


அல்லது 
[012] 
௩ [4] [2] 
'இதில்‌ 5 சமநிலை மாறிலி. 
இதுபோல்‌ கீழ்க்கண்ட மீள்‌ வினையைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்க : 
24-44 32 


இந்த வினையைக்‌ கீழ்க்கண்டபடி எழுதி, சமநிலை 
மாறிலியைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
4-4 பறற 
ல்‌ சமநிலை மா லி. (21 (2110) 
ண்டர்‌ ராவை ட வாட 
_. [மம 
.. [473720] 
இதுபோல்‌ கீழ்க்கண்ட மீள்‌ வினையைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்க. 
71] 44 44 77223 அலைனா 739 0 1. 77402 


லி_ந_॥ [077 
இதில்‌, சமநிலை மாறி & [47 [2] 


ஒரு வினையின்‌ “சமநிலை மாறிலி! வினைபடு பொருள்களின்‌ 
செறிவு, விளைபொருள்களின்‌ செறிவு, மந்தப்‌ பொருள்களின்‌ 
இருப்பு (1௦5 6006 07 31674 8110514005), வினை வேக மாற்றிகளின்‌ 
இருப்பு (ழ1256006 ௦1 0818197212) ஆகியவைகளைப்‌ பொறுத்தது. 


த6, சமநிலை மாறிலியின்‌ வெவ்வேறு வடிவங்கள்‌ (487100 
701008 ௦சீ 411௦ ந011110ர்யமு 01548145) 


ஒரு பொது மீள்‌ வினையின்‌ 
114 ஈடும்‌ 


வேதியச்‌ சமநிலை 13? 


சமநிலை மாறிலி 
நட [67% [0] 


[.4]“) [தீ] 


பொருள்களின்‌ செறிவுகளை ((௦௦௩௦௦0(7211௦8) இயம்ப இரண்டு 
முறைகள்‌ உள்ளன. இவற்றைப்‌ பொறுத்துச்‌ சமநிலை மாறிலி 
இரண்டு வடிவங்களைப்‌ பெறும்‌. 


(1) சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ பொருள்களின்‌ செறிவு 
மோல்கள்‌/லிட்டர்‌ என்ற அலகால்‌ குறிக்கப்படின்‌ சமநிலை மாறிலி: 
&- என்று குறிக்கப்படும்‌. 


_ (64% % (00074 


டோ. சொட்டு. 


(2071 % (ஜே 





இதில்‌, டேரே,ஜேடே ஆகியவை முறையே ௫ம்‌,4,2 
ஆகியவற்றின்‌ செறிவுகள்‌. 


(29 வாயு வினைகளில்‌ செறிவுகளைக்‌ குறிக்க மோல்கள்‌/ 
லிட்டர்‌ அலகுக்குப்‌ பதிலாக வாயுக்களின்‌ பகுதி அழுத்தங்கள்‌ 
பயன்படுத்தப்படும்‌, இப்பொழுது சமநிலை மாறிலி &; என்று 
குறிக்கப்‌ படும்‌. ப 

௩ ல்‌ 20926 மீற. 
ப ட மீறிய மஜ 
இதில்‌ 2,டி௰௰௰ு ஆகியவை முறையே 4,2,2 ஆகிய. 
வற்றின்‌ அழுத்தங்கள்‌. 

பருமனில்‌ எந்த மாற்றமும்‌ ஏற்படாதபோது வினைகளில்‌ &.- 
யின்‌ மதிப்பு &,-யின்‌ மதிம்புக்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு £ 
2 பருமன்‌ 1 பருமன்‌ 1 பருமன்‌ 


பருமன்‌ குறைவு ஏற்படும்‌ வினைகளீல்‌ &ஃயின்‌ மதிப்பூ 
யின்‌ மதிப்பைவிட அதிகமாக இருக்கும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 2 
11த 4]. ந ர ரவறு 21111, 
1 பரமன்‌ 89 :பதமன்‌ 2 பருமன்‌ 


334 பெளதிக வேதியியல்‌ 


௮-7. பொருண்மைத்‌ தாக்க விதியைச்செயற்படுத்தல்‌ (.&றற1108- 
11௦1). 07 416 1,கள 07 11859 &௦171௦1ம 

பொருண்மைத்‌ தாக்க விதியை ஒருபடித்தான சமநிலைகள்‌, 
பலபடித்தான சமநிலைகள்‌ ஆகிய இரண்டிலும்‌ செயற்படுத்த 
லாம்‌. இதற்காகச்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ வீனைக்‌ கலவையில்‌ 
(16௨0௦01100 றார்$மாலு உள்ள பொருள்களின்‌ செறிவு தெரிய 
வேண்டும்‌. இதிலிருந்து பொருண்மைத்‌ தாக்க விதியின்‌ சமன்‌ 
பாட்டை வருவித்துச்‌ சரி பார்க்கலாம்‌. 


(அ9 ஒருபடித்தான சமநிலைகள்‌ (1701002616018 13011110712)- 
ஒருபடித்தான வினைகள்‌ இரண்டு வகைப்படும்‌. அவை, 
படு வினைபடு பொருள்களின்‌ மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ எண்ணிக்‌ 
கையும்‌, விளபொருள்களின்‌ மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ எண்ணிக்‌ 
. கையும்‌ சமமாக இருக்கும்‌ வினைகள்‌. (11) வினைபடு பொருள்களின்‌ 
மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ எண்ணிக்கையும்‌, விளைபொருள்களின்‌ 


மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ எண்ணிக்கையும்‌ சமமாக இல்லாத 


1. ஹைடிரஜன்‌ அயோடைடு தொகுப்பு ($$10ந௨8/5 ௦7 
119010 201) 1௦014௦) : ஹைடிரஜன்‌ அயோடைடு தொகுப்புக்‌ 
கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ குறிக்கப்படும்‌: 


லிட்டர்‌ கொள்ளளவு உள்ள மூடிய குழாயில்‌ ஈச மோல்கள்‌ 
ஹைடிரஜனும்‌ ம மோல்கள்‌ அயோடினும்‌ இடப்பட்டு 4506 
வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடாக்கப்படுவதாகக்‌ கொள்க. இதனால்‌, மேற்‌ 
கண்ட விளை சமநிலை எய்தும்‌. அடுத்துக்‌ குழாயைத்‌ திடீரென்று 
குளிரச்‌ செய்வதாகக்‌ கொள்க. இதனால்‌, சமநிலை நிலையாக்கப்‌ 
படும்‌. இப்பொழுது தோன்றியுள்ள ஹைடிரஜன்‌ அயோடைடின்‌ 
செறிவு 2% என்க, (இது குழாயில்‌ உள்ள கலவையைப்‌ பகுத்து 
அறியப்படும்‌. 


மேற்கண்ட சமன்பாட்டின்படி % மோல்கள்‌ ஹைடிரஜனும்‌, 
% மோல்கள்‌ அயோடினும்‌ இணைந்து 2% மோல்கள்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
அயோடைடு உண்டாகியுள்ளது. எனவே, சமநிலையில்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ செறிவை மோல்கள்‌/லிட்டர்‌ என்ற அலகால்‌ குறிப்பிடின்‌ 
கீழ்க்கண்டவை ஆகும்‌, 


2% 
[11] ௮ 7 


இவதியச்‌ சமநிலை ப 834 


ஈ]- உ௫ 
1] - ஆ 


இந்த வினைக்குப்‌ பொருண்மைத்‌ தாக்க விதிச்‌ சமன்பாடு, 


[8115 
[பழ [12] 


ட. 
(ர) (5) (5) ஜி 


அவம்‌  ணத்ப வவ அல்‌ 427 
. (ச-20)(2--2) 


க. 


இதில்‌ &; என்பது சமநிலை மாறிலி, இதனை ௨௪, ம்‌, 1 ஆகிய 
வற்றின்‌ மதிப்புத்‌ தெரிந்தால்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


இந்தச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பருமன்‌ (17) இடம்‌ பெறவில்லை. 
என்வே, சமநிலை, பருமனையும்‌ அதனால்‌ அழுத்தத்தைய்ம்‌ 
பொறுத்தது அன்று என்பதை அறியலாம்‌. 7 


(அ) சமநிலையின்மீது அழுத்தத்தால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு 
(11320 ௦4 நர௦880ா௦ ௦0 46 130ம7]1மரர்யாம) 


சமன்பாடு 
9 4 [த ௮ 21 
(2-3) ம 2த 
சமநிலையில்‌ மொத்த மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
- (2-2) (6-0 42 
௮ ௮72 1- றி 22 
௮ (ரம்‌), 


எனவே; சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ கலவையில்‌ ஒவ்வொரு. 
பொருளின்‌ மோல்‌ பின்னம்‌ கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


136 





பெளதிக வேதியியல்‌ 
2-3 
ட (ே 2 
ம்‌. ந 
க [53 
சக 
11 ர 5) 


மொத்த அழுத்தம்‌ ற என்க. இதனால்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ பகுதி 
அழுத்தம்‌ -- மோல்‌ பின்னம்‌ ;% மொத்த அழுத்தம்‌ கீழ்க்காண்ம 
தாகும்‌. ! 





0௮20 
௯ எ (ர 


5 

டி - ( க 

நபர ௮ (27) 
செறிவுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பகுதி அழுத்தத்தைப்‌ பயன்படுத்தின்‌ 
சமநிலை மாறிலி 


றப 


௦ ட. அனகை. கழுகை. ஜொலி னத ௮: வலய 


7110 28 இி/ஐ 
ந 12 5 
[சர] 5 
ரஸ (1 ௮௯ 20 ற்‌ ஜ]3. 
சக] * னா | 


42 
“ மும்‌) 





இது செறிவினைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பெற்ற வெளிப்பாட்டை 
ஒத்துள்ளது. இதில்‌ அழுத்தம்‌ (2) இடம்‌ பெறவில்லை, எனவே, 


இமதிலை அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்தது. அன்று என்பதை அறிய 
பம்‌. 
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(ஆ) சமகிலையின்மீது பொருள்கள்‌ சேர்ப்பால்‌ ஏற்படும்விளைஷ, 
(11860 0 &ம0102 5121411065 10 111௦ 0111110210) 

சமநிலை எய்திய வினையில்‌ ஹைடிரஜனைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
ஹைடிரஜனின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ மிகும்‌. இதனால்‌, சமநிலையைக்‌ 
கரக்க வேண்டி அதிக அளவு அயோடின்‌ ஹைடிரஜனுடன்‌ 
இணையும்‌. அதிக அளவு ஹைடிரஜன்‌ அயோடைடு உண்டாகும்‌. 
மேலும்‌, ஹைடிரஜன்‌ அயோடைடு பிரிகை (048800181401); 
குறையும்‌. இதுபோன்ற விளைவே சமநிலையில்‌ அயோடினைச்‌ 
சேர்ப்பினும்‌ ஏற்படும்‌. 


2. பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாகுளோரைடு பிரிகை (115800124100. 
௦7 1108010705 ம21௧௦11௦7ர06) 2: இத்த வினை கீழ்க்கண்ட சமன்‌. 
பாட்டி ன்படி நிகழும்‌. ப 

உ, 01, -- நே 

துவக்கத்தில்‌ லிட்டரில்‌ ச மோல்கள்‌ பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாகுளேச 
ரைடு இருந்தது என்றும்‌, இதில்‌ ஐ மோல்கள்‌ பிரிகை அடைந்து. : 
சமநிலையில்‌ ஐ மோல்கள்‌ பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளேசரைடையும்‌, 
& மோல்கள்‌ குளோரினையும்‌ தந்தது என்றும்‌ கொள்க. எனவே... 
சமதிலையில்‌ 


26917 ன்‌ £015 4 1 








20 ஐ 28 * 
[உப] - வ்‌ 
[802- 
20 
[பே எண ந்‌ 
இந்த வினைக்குப்‌ பொருண்மைத்‌ தாக்க விதிச்‌ சமன்பாடு 
ந _ [£01,] [டே] 
நீரே] 
ஆ 
பதத 
ஜீ 
[்‌ 
2 





முர 


338 பெள திக வேதியியல்‌ 


இந்த வெளிப்பாட்டில்‌ 77 தொகுதியில்‌ (4௦௦௦110840) காணப்படு 
கிறது. எனவே, 15யின்‌ மதிப்பு அதிகமாயின்‌ த 


அதிகமாகும்‌. அதாவது, பருமன்‌ அதிகரிப்பின்‌ பிரிகை அதிக 
“மாகும்‌ (2 அதிகமாகும்‌). 





-ன்‌ மதிப்பு 


(௮) அழுத்தத்தால்‌ விளைவு (88௦01 ௦4 ரச5ஸரலு : 
- சமன்பாடு 


நி த ழே 
(௪-0) 3 22 


சமநிலையில்‌ மோல்களின்‌ மொத்த எண்ணிக்கை 
ப ௩ (20) -ந- (22 


மொத்த அழுத்தம்‌ 2 எனின்‌, ஒவ்வொரு வாயுவின்‌ பகுதி 
“அழுத்தம்‌ (மோல்‌ பின்னம்‌ % மொத்த அழுத்தம்‌) கீழ்க்காண்ப 
றாகும்‌. 


(3 ௭௮ 20 
மிய [2 2 


3 
தி2ய8 - ்‌ ன ஃ்‌ 
2 
திய “- ட 4 [0 
எனவே, சமநிலை மாறிலி 


20059 2 நிய 
நட ச808 5 20 
7:15 


% ட... 
ல்ஃ] 
ன 7 2 

சக்‌ 
நி 
ழு (௪-2) (2--ஐ 











யில அதில்‌ 4 சமநிலை மறலி. இந்த வெளிப்பாட்டில்‌ £ பகுதி 
(மயா 8124 


தால்‌, ௦2) காணப்படுகிறது. எனவே, 7யின்‌ மதிப்பு மிகுத்‌ 
பிரிட மதிப்புக்‌ குறையும்‌. அதாவது, அழுத்தம்‌ மிகுந்தால்‌ 
இறையும்‌ ; அழுத்தம்‌ குறைந்தால்‌ பிரிகை மிகும்‌: 
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(ஆ) பொருள்கள்‌ சேர்ப்பால்‌ விளைவு (17201 07 க&பிபீர்நத 
௮1091௨1065) : விளை பொருள்களில்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றை (எடுத்துக்‌ 
காட்டு : குளோரின்‌) சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ கலவையில்‌ சேசர்த்‌ 
தால்‌, அதிக அளவு பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளேோரைடு குளோரினுடன்‌ 
வினை புரிந்து பாஸ்பரஸ்‌ பென்டராகுளேோரரைடைத்‌ தரும்‌. 
இதனால்‌, பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாகுளோரைடின்‌ பிரிகை குறையும்‌. 


சமநிலையில்‌ ஏதேனும்‌ வினை புரியா வாயுவைச்‌ சேசர்த்தால்‌ 
அமைப்பின்‌ அழுத்தம்‌ மிகும்‌. ஆனால்‌, வாயுக்களின்‌ பகுதி 
அழுத்தம்‌ மாறாது. எனவே, சமநிலை சிறிதும்‌ பாதிக்கப்படாது. 


3. டைநைடிரஜன்‌ டெட்ராக்ஸைடு பிரிகை(104158001211௦. ௦7 
1011470200 1147௦21429: இந்த வினை கீழ்க்காணும்‌ சமன்‌ பாட்டின்‌ 
படி நிகழ்கிறது ப 

118௨0. எவராக வைக்‌ 21802 

துவக்கத்தில்‌ 7 விட்டரில்‌ உ மோல்கள்‌ டைநைடிரஜன்‌ 
டெட்ராக்ஸைடு இருந்தது என்றும்‌, அதில்‌ உ மோல்கள்‌ பிரிகை 
அடைந்து 2% மோல்கள்‌ நைடிரஜனல்‌ பெராக்ஸைடு உண்டசனது 
சன்றும்‌ கொள்க, எனவே, சமநிலையில்‌ 

142ூ.௨ 4 27102 
9-0 220 


1120, 17802) ஆகியவற்றின்‌ வினைபடு பொருண்மைகள்‌ 
மூறையேடி 
1,௦71 “27 
2 
ர 


இந்த வினைக்கான பொருண்மைத்‌ தாக்க விதிச்‌ சமன்பாடு 


௩௨ 110] 10.] 
(11௦20.ப] 


ம்‌. 2% 
_ 1) 
2 இண தட்‌" 
அ 
ட கஜ 
. (கஜர7 





[710,] - 
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இதில்‌ 7* தொகுதியில்‌ உள்ளது. எனவே, பருமன்‌ மிகுந்தால்‌ 
க-ன்‌ மதிப்பு (பிரிகை) மிகும்‌. அதாவது,பிரிகை அடைதல்‌ மிகும்‌. 
அழுத்தத்தால்‌ விளைவு (108760 07 றா68811ல) : சமன்பாடு 


11௨04 ன அனைக்வய 2110 
(௮30 220 


சமநிலையில்‌ மோல்களின்‌ மொத்த எண்ணிக்கை 
-ு 3-7 204 ம. 


மொத்த அழுத்தம்‌ 2 எனின்‌, ஒவ்வொன்றின்‌' பகுதி அழுத்தம்‌ 
கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


8-௮ 30 
4204 ல்‌ 


23 


_ 22090 2405 
& திப்‌04 


2 230 
[ர க [்‌ ட்‌ 2 
ற 
ரச்‌ 


ட டட 
(௪-2) (௪-2) 





வெண்மையும்‌ 








இதில்‌ 2 பகுதியில்‌ காணப்படுகிறது. எனவே, 7 குறையின்‌ 


5 மிகும்‌. அதாவது, அழுத்தக்‌ குறைவு 12௦டன்்‌ பிரிகைமயை 
அதிகமாக்கும்‌. 


4. அம்மோனியா தொகுப்பு(39%11 6619 08 காயா௦ம்த); இந்த 
வினை கீழ்க்காணும்‌ சமன்‌ பாட்டின்படி நடக்கிறது. 


112 -- வித வ கத அபி, 
(4-2) (832) 2% 


[பி] வ (5) 


(வதியச்‌ சமநிலை “நக 


[12] - 7) 


222 
[எவ /- ர 





இந்த வினைக்குப்‌ பொருண்மைத்‌ தாக்க விதிச்‌ சமன்பாடு 
ககட்ட [111175 
9 [11௨7 [11975 


ம்‌ 62] 
(று. ற [ண 2 


438 772 
(2-2) (5325 





இதில்‌ 7* பகூதியில்‌ காணப்படுகிறது. எனவே, பருமன்‌ (75 
குறைந்தால்‌ தொகுப்பு விகிதம்‌ (5) மிகும்‌. பருமன்‌ குறைப்பு 
அழுத்தம்‌ மிகுந்தால்‌ ஏற்படும்‌. 


அழுத்தத்தால்‌ விளைவு (1:820% 04 1058116) 2 
சமன்பாடு 
712 -_ 3நூத ௫ 211171 
(௪-2) (5--3229) 2௧ 
சமநிலையில்‌ மோல்களின்‌ மொத்த எண்ணிக்கை 
௬ (சர மு--32) 4 22 
௩ எ-ம்‌ 22 


மொத்த அழுத்தம்‌ 72 எனின்‌ ஒவ்வொரு வாயுவின்‌ பகுதி 
அழுத்தம்‌ கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


௭௭ 2 
2௨ ச்‌ டம்‌ 2) 
5 4 - த ன்‌ இறும்‌. 


ல்‌ 


14 ்‌ ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


எனவே, சமநிலை மாறிவி 


74 க (2,௨95 
ள்‌ சிபி 25 (2௨5 


_ (தகை அ, 


பழு ரெ ]0 ட 300 
 -- 4) 1 3 ம.ஒ ்‌ | 
422 (மந. 
““ (ச-ஆழு. 30822 





இதில்‌ 2 தொகுதியில்‌ காணப்படுகிறது. எனவே, அழுத்தம்‌ 
மிகுந்தால்‌ தொகுப்பு விகிதம்‌ அதிகரிக்கும்‌ (ன்‌ மதிப்பு அதி. 
கரிக்கும்‌). 

(ஆ) பலபடித்தான சமஙிலைகள்‌ (11௦1010த6%2018 1301110712) 2 
சம நிலையில்‌ இருக்கும்‌ வினைக்‌ கலவையில்‌ உள்ள பொருள்கள்‌ 
ஒரே நிலைமையில்‌ இல்லாதிருப்பின்‌ அந்தச்‌ சமநிலைகள்‌ பலபடித்‌ 
தரன சமநிலைகள்‌ எனப்படும்‌. 


இதற்கு எடுத்துக்காட்டு : 
கே்‌0௦௦ -- ௪0-00 
திண்மம்‌ நின்மம்‌ வாயு 
இந்த வினையில்‌ சமநிலை மாறிலி 
£ _. [00] [00] 


கட்க ககைகைதைவ யாவை 


[கே] 


திண்ம நிலயில்‌ உள்ள 060, கே00,) இரண்டின்‌ செறிவும்‌ 
அவைகளின்‌ அடர்த்தியைப்‌ பொறுத்தது. இவைகளின்‌ செறிவை: 
வேதி முறையால்‌ மாற்றுதல்‌ இயலாது. எனவே, திண்மம்‌ 
உண்மையான சமநிலை மாறிலி பெறப்படும்‌. எனவே 

(6005 -- கே௦ 002 

தீண்மம்‌ தீண்மம்‌ வாயு 
வினையின்‌ உண்மையான சமநிலை மாறிலி 

௩. - [02] 
அல்ல 
&ர -- நி009 


($வதியச்‌ சம நிலை ப ரிது ட 


இத்த வினையில்‌ சமநிலை மாறிலி, ஒரே வாயுவின்‌ பகுதி அழுத்தத்‌. 
தால்‌ (௨11௨1 றா255116) தீர்மானிக்கப்படுகிறது. 


5-௫. லீ சாட்டிலியர்‌--ப்ரரன்‌ தத்துவம்‌ (0.8 பே௨11127-- இரகம௩. 
நஇிரர்ற 01012) : ! | 

சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ அமைட்புகளில்‌ வெப்பநிலை, அழுத்தம்‌,. 
செறிவு ஆகியவைகளால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகளைப்‌ பற்றி லீ சாட்டி 
லியர்‌, ப்ரான்‌ என்ற இரண்டு அறிவியல்‌ அறிஞர்கள்‌ ஆராய்ச்சி 
செய்தனர்‌. அதன்‌ முடிவாக அவர்கள்‌ 1888-ல்‌ ஒரு தத்துவத்தை 
வெளியிட்டனர்‌. அது லீ சாட்டிலியர்‌--ப்ரான்‌ தத்துவம்‌ எனப்‌ 
படும்‌. அந்தத்‌ தத்துவப்படி, £ ஒரு வேதி அமைப்பு (௦106111081 
9ூ5$மபட்‌ சமநிலையில்‌ இருற்து, அதன்‌ சமநிலைக்கான காரணக்‌. 
கூறுகளில்‌ ஒன்று மாற்றப்படின்‌ மாற்றத்தின்‌ விளைவைக்‌ 


ஓ 


குறைக்கும்‌ அல்லது நீக்கும்‌ வகையில்‌ அந்தச்‌ சமநிலை மாறும்‌.” 


(அ) வெய்பகிலையில்‌ ஏற்படும்‌ ஜிளைவு (131460% ௦ரீ 1 ஊுறமக- 
மால : கீழ்க்காணும்‌ வெப்பம்‌ உமிழ்வினைகளை கீ (601101041௦ 
7௦௧0110089) கருத்தில்‌ கொள்வோம்‌. 

802 -- 3022 50௨ 23,000 கலோரி 
11) - 3 4 மே, * 22,400 கலோரி 


இந்த வீனைகளில்‌ வெப்ப நிலையைக்‌ குறைத்தால்‌ வெப்பம்‌ வெளி 
யிடப்படும்‌ திசை நோக்கி சம நிலை நகரும்‌. எனவே, அதிக விளே 
பொருள்‌ (80) அல்லது 14172) கிடைக்கும்‌. இப்படிலீ 
சாட்டிலியர்‌ தத்துவத்திலிருந்து குறைந்த வெப்பநிலை 50, நு. 
ஆகிய இரண்டும்‌ உண்டாவதற்குச்‌ சாதகமாக இருக்கிறது 
என்பதை அறிய முடிகிறது. இந்தக்‌ கணிப்பு பரிச முறையில்‌ 
(௦௦11௮0% றா௦௦658) 80, தயாரிப்பதிலும்‌; ஹேபர்‌ முறையில்‌ 1117. . 
தயாரிப்பதிலும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறதி- ப 


(ஆ) அழுத்தத்தால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவ (214601 04 27658ய76); 
வீனைபடுபொருள்களின்‌ . பருமனைவிட்‌ விளை பொருள்களின்‌ 
பருமன்‌ கசூறைவாக இருக்கும்‌, கீழ்க்காணும்‌ வினைகளைக்‌ கருத்தில்‌. 
கொள்க. 
௮ 250, 
2 பருமன்‌ 


2502 -- 2 
2 பருமன்‌ 1 பருமன்‌ 
ட நத “௪ 211. 


2 பருமல்‌ 
1 பதுமன்‌ 3 பதுமன்‌ பதலை 
்‌ 


"ல 444 ப பெளதிக வேதியியல்‌ 


இந்த வினைகளில்‌ அழுத்தத்தை அதிகரித்தால்‌ பருமன்‌ குறையும்‌ 
திசை நோக்கீச்‌ சமநிலை நகரும்‌. எனவே, அதிக விளைபொருள்‌ 
(50, அல்லது 1117,) கிடைக்கும்‌. இப்படி லீ சாட்டிலியர்‌ தத்து 
'வத்திலிருந்து அதிக அழுத்தம்‌ 50, 1114) ஆகிய இரண்டும்‌ 
உண்டாவதற்குச்‌ சாதகமாக இருக்கிறது என்பதை அறிய 
முடிகிறது. 


பரி௪ முறையில்‌ 50, தயாரிக்கும்போது வளி அழுத்தத்‌ 
திலேயே வினை தடையின்றி நிகழ்கிறது. எனவே, நடைமுறை 
பில்‌ அழுத்தம்‌ சிறிது கூட்டப்படுகிறது. ஹேபர்‌ முறையில 
1441) தயாரிக்கும்போது 119, 112 கலவை ஏறத்தாழ 200 வளி 
அழுத்தத்திற்கு உள்ளாக்கப்படுகிறது. 


(இ) செறிவால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு (118௦0 ௦7 0%0611281101) 5 
சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ ஏதாவது ஒரு பொருளை அமைப்பில்‌ 
இட்டால்‌ அதனைப்‌ பயன்படுத்திக்கொள்ளும்‌ திசையில்‌ எமநிலஜ 
மாறும்‌. எடுத்துக்காட்டு : 

11) -- 312 ௮ 3, 


இந்தச்‌ சமநிலையில்‌ 1129 அல்லது 131) சேர்த்தால்‌ அதிக 
அம்மோனியா கிடைக்கும்‌. எனவே, சமன்பாடு குறிக்கும்‌ 
நைடிரஜன்‌ £௨ ஹைடிரஜன்‌ விகிதம்‌ 1 : 3யைவிட அதிகம்‌ 
இருக்கும்படி அதிக ஹைடிரஜன்‌ பயன்படுத்துகிறது. இதுபோல 
05 உண்டாகும்‌ வினை £ 

2௦02 4]: 0 ரது 2805 


இதில்‌ சமன்பாடு குறிக்கும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ : கந்நக-டை 
ஆக்ஸைடு விகிதமாகிய 1 : 2ஐவிட அதிகம்‌ இருக்கும்படி அதிக 
அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. இதனால்‌ கிடைக்கக்‌ 
“கூடிய 50,-ன்‌ அளவு அதிகரிக்கப்படுகிறது. 


வினாக்கள்‌ 
கீழ்க்காண்பவைகளை வரையறுக்க :_- 
(அ) வெப்பம்‌ உமிழ்‌ வினை. 
(ஆ) வெப்பம்‌ கொள்‌ வினை, 
(இ) மீள்‌ வினை. 


ஹைடிரோ அயோடிக்‌ அமிலம்‌ சிதைதலை நிறை தாக்க 
விதியைப்‌ பயன்படுத்தி விளக்குக, 


ப, 


ரச. பட ஏப்ரல்‌ 62] 


வதியச்‌ சமநிலை 145 
| 


22 நிறைதாக்க விதியைக்‌ கூறி, விளக்குக. 


ட, 


கீழ்க்காணும்‌ சமநிலைகளுக்கு அந்த விதியைப்‌ பயன்படுத்து 
வதுபற்றி விவரிக்க. ப 
வை இ] 


ஙா வணக்க 112 அத 1 
[செ.ப. செப்டம்பர்‌ ?627 


நிறைதாக்க விதியைப்பற்றிக்‌ குறிப்புகள்‌ வரைக. ்‌ 
[௪. ப. செப்டம்பர்‌ ?63 


மாழுத வெப்பநிலையில்‌ 13] பிரிகையுறுதலின்‌ விகிதம்‌ அழுத்‌ 
தத்தால்‌ மாறுவதில்லை என்பதை விளக்குக. 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ 657 


ஒரு மீன்‌ வினையில்‌ சமநிலை மாறிலி என்பதன்‌ பொருள்‌ 
என்ன ₹? சமநிலை மாறிலி என்பது சமநிலையில்‌ முன்னோக்கு, 
பின்‌ னோக்கு வினைகளின்‌ திசைவேக மாறிலிகளுக்கு 
இடையேயான விகிதமே என்பதைக்‌ காட்டுக, டை. 
நைட்ரஜன்‌ டெட்ராக்ஸைடு பிரிகையுறும்‌ விகிதத்தில 
அழுத்தத்தால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகளை விவரிக்க. 

[செ. ப., ஏப்ரல்‌ 667 


ஹேபர்‌ முறையில்‌ அம்மோனியஈ தயாரிப்பதில்‌ பயன்படும்‌ 
பெளதிக வேதியியல்‌ கொள்கைகளை விவரிக்க. 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ £677 


சமநிலை மா றிவிபற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக. 


[செ. ப, ஏப்ரல்‌ 677 


நிறைதாக்க விதியை எண்பிப்பதற்கான ஆய்வுகளைப்பற்றி 
விவரிக்க. 
(செ. ப. செப்டம்பர்‌ ₹67] 


ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு, பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாகுளோரைடு 
அமைப்புகளைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு நிறைதாக்க விதியைக்‌ 
கூறி விளக்குக. 

[செ. ப. செப்டம்பர்‌ 697 
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6. மின்‌ வேதியியல்‌ 
(௫1௦201420 பேராது) 


5-1. உலோகங்களின்‌ மின்‌ கடத்தும்‌ தன்மை (13160110௨1 
0 01001]]_ர்ந்ு ௦ நர ல்விட) 


உலோகங்கள்‌ மின்சாரத்தை நன்கு கடத்துகின்‌ றன. எனவே: 
உலோகங்கள்‌ மின்‌ கடத்து பொருள்கள்‌ (00௩0௩௦4075 ௦% 
216௦111011) எனப்படும்‌. உலோகங்களில்‌ எளிதாக நகரக்கூடிய 
சில எண்ணிக்கையுள்ள எலக்ட்ரான்௧ள்‌ உள்ளன. இவை மின்‌: 
புலம்‌ (21601710 0௦10) ஏற்படின்‌ மிக எளிதாகத்‌ தடையின்றி நகர்‌ 
கின்றன. இதுவே, உலோகங்கள்‌ மின்கடத்துப்‌ பொருளாக இருப்‌. 
பதற்குக்காரணம்‌ ஆகும்‌. ஒருமின்‌ மூலத்தின்‌ இரு முனைகளுடன்‌ 
ஓர்‌ உலோகக்‌ கம்பியை இணைத்தால்‌ மின்னோட்டம்‌ நிகழ்கிறது... 
அதாவது, எதிர்மின்வாயில்‌ (6௨1176 6160100௨ இருந்து 
எலக்ட்ரான்கள்‌ நேரரீமின்வாய்க்கு(ற0811176 6160410004 ஓடு. 
கின்றன. இந்த எலக்ட்ரான்களின்‌ ஓட்டத்தில்‌ ஓரளவு மின்சாரம்‌. 
கம்பியின்‌ ஒரு முனையிலிருந்து மறு முனைக்குச்‌ செல்கின்றது. 
இதனால்‌ கம்பியின்‌ அமைப்பில்‌ எந்த மாற்றமும்‌ நிகழ்வதில்லை. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ மின்‌ கடத்தலாகும்‌. கம்பியின்‌ ஒரு முனோயி: 
லிருந்து மின்கலத்தினுள்‌ பாயும்‌ எலக்ட்ரான்களுக்குச்‌ எமமான 
எலக்ட்ரான்களை மின்கலத்திலிருந்து கம்பியின்‌ மறுமுனை 
பெறுகிறது. 


6-2. நீர்க்‌ கரைசல்களின்‌ மின்‌ கடத்தும்‌ தன்மை (11௦௦171௦81: 
ஸே 0ரமரம்8ு 01 &0106005 5011011௦0௨) 


சில குறிப்பிட்ட கரைசல்களும்‌ (1194110483) மின்சாரத்தை நன்கு. 
கடத்துகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, குப்ரிக்‌ குளோரைடு (௦யற11௦ 
௦1௦1106) நீரில்‌ கரைந்து உண்டான கரைசல்‌. இதில்‌ இரண்டு 
பிளாட்டினம்‌ தண்டுகளை (6100110068) வைத்து, ஒறு மின்கலத்‌: 
துடன்‌ இணைப்பின்‌ மின்‌ சாரம்‌ ஓடுகிறது. இதனால்‌, கீழ்க்காணும்‌ 
மாற்றங்கள்‌ நிகழ்கின்‌ றன. 


ம்‌ (அ) தாமிரம்‌ (000061) எதிர்மின்வாயில்‌ (௦211006) படி 
இது. 


மின்‌ வேதியியல்‌ ப 147 


(ஆ) வாயுக்‌ குமிழ்கள்‌ (012) தேர்மின்வாயில்‌ (௨௩௦3) 
வெளிப்படுகின்‌ றன. 

(இ) ஒவ்வொரு மின்வாங்க்கும்‌ அருகிலுள்ள கரை சலில 
சிறிதளவு எடுத்துப்‌ பகுத்துக்‌ காணின்‌ கிடைக்கும்‌ முடிவுகள்‌ 
ஒன்றாக இருப்பதில்லை. ! 


ஆ 





படம்‌ .6:1. 
மின்பருவியில்‌ மின்‌ கடத்தல்‌, ்‌ 
உலோகங்கள்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கடத்துவதற்கும்‌, குப்ரிக 
குளோரைடு கரைசல்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கடத்துவதற்கும்‌ உன்ன 
வேறுபாடு மேற்கண்ட குறிப்புகளிலிருந்து புலனாகும்‌. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ குப்ரிக்‌ குளேோரைடின்‌ இயல்பாகும்‌. இது ஓர்‌ அயனிச்‌ 
சேர்மம்‌ (21௦017017௨120 ௦௦0௦10)... எனவே, அயனித்தன்மை: 
(1௦01௦ 1 றகம்மா6) உடையது. கரைசலில்‌ இதன்‌ அயனிகள்‌ 
தனித்தனியே எளிதாக நகரக்கூடியன. ஆகையால்‌, ஒரு மின்‌ 
அழுத்தம்‌ தோற்றுவிக்கப்பட்டவுடன்‌ காப்பர்‌ அயனிகள்‌ (௦௦00 
1௦05] எதிர்மின்வாய்‌ (௦211100௦) நோக்கியும்‌, குளோரைடு அயனி 
கள்‌ (௦114௦11346 1௦௦8) நேர்மின்வாய்‌ ௦0௦) நோக்கியும்‌ நகர்‌ 
கின்றன. இது படம்‌ 6:1-ல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இப்படி மின்‌ 
சாரம்‌ கரைசலின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ இருந்து மறு பக்கத்திற்கு 
அயனிகளால்‌ (108) எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. எலக்ட்ரான்‌ 
௯ளா&ஃ எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ படுவதில்லை. இந்த வகையான மின்‌ 
கடத்தல்‌ நிகழும்‌ கரைசல்கள்‌ அனைத்தும்‌ மின்பகுளிகள்‌ 
(61௦௦11௦19128) எனப்படும்‌. 
தரப்பரீ அயனிகள்‌ எதிர்மின்வாயில்‌ (0811௦0௦) இருந்து 
எலக்ட்ரான்களை ஏற்றுக்‌ காப்பர்‌ அணுக்களாக மாறி எதிர்மின்‌ 
வாயல்‌ படிகின்றன. தநதேர்மின்வாயில்‌ (81016) குளோரைடு 
அயனிகள்‌ எலக்ட்ரான்களை இழந்து குளோரின்‌ வாயுவாக மாநிக்‌ 


148 பெளதிக வேதியியல்‌ 


சமிழ்களாக வெளியிடப்படுகின்றன. இப்படி மின்‌ னோட்டத்தால்‌ 
ஒரு மின்பகுளி சிதைதல்‌ மின்னாற்‌ பகுப்பு (6160110147518) எனப்‌ 
(சீடும்‌. 
எதிரீமின்‌ வாயில்‌ 
லோர்* டள 5 மே 
நேர்மின்‌ வாயில்‌ 
2.௮2 ௮ முத 


இப்படி, குளோரைடு அயனிகளால்‌ இழக்கப்பட்டு நேர்மின்‌ 
வரயால்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்பட்ட அதிகப்படியான எலக்ட்‌ 
சான்கள்‌ எதிர்மின்வாய்‌ நோக்கிக்‌ கம்பியில்‌ ஓடி எதிர்‌ மின்‌ 
வாயால்‌ காப்பர்‌ அயனிகளுக்கு வழங்கப்படுகின்‌ றன. 


அனைத்துப்‌ பொருள்களின்‌ நீர்க்கரைசல்களும்‌ குப்ரித்‌ 
குளோரைடு கரைசலைப்போல்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கடத்துவதில்லை; 
மின்னாற்‌ பகுப்பு அடைவதில்லை. இப்படிப்பட்ட பொருள்கள்‌ 
மின்பகாப்‌ பொருள்கள்‌ (101-61௦0170131468) எனப்படும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு : சரிக்கரைக்‌ கரைசல்‌ (81287 8011011003), இது 
மில சாரத்தைக்‌ கடத்துவதில்லை ; மின்சாரத்தால்‌ சிதைவதில்லை. 
எனவே, இது ஒரு மின்பகாப்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌. பொதுவாக 
அமிலங்கள்‌ (8௦148), காரங்கள்‌ (12888), உப்புகள்‌ (8௨118) 
ஆகியன மின்பகுளிகள்‌. சர்க்கரை, ஆல்கஹால்‌, பென்சீன்‌ 
போன்றவை மின்பகாப்‌ பொருள்கள்‌ ஆதம்‌. 


6-3. அயனிக்‌ கொள்கை (1௦ம்‌ 1௦௦749 


பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ கரைசலில்‌ உள்ள மின்‌ 
பகுதிகள்‌ மின்னோட்டத்தால்‌ சிதைவதை விளக்க எண்ணிறந்த 
மூயற்சிகளன்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டன. அவைகளில்‌ மிகவும்‌ 
குறிப்‌ பிட ததகுந்த ஒன்று மின்பகுளிப்‌ பிரிகைக்‌ கொள்கை (2013 
௦1 616௦110]941௦ 4158001௧11010, இது பொதுவாக, : *அயனிக்‌ 
ஈள்கை: எனப்படும்‌. இது 1883-ககும்‌1887-க்கும்‌ இடைப்பட்ட 
ஆண்டுகளில்‌ அர்ஹீனியஸ்‌(&ர£1ம்ம6ு) ஏன்ற ஸ்வீடன்‌ நாட்டு 
வேதியியல்‌ வித்தகரால்‌ அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது: இது, அது 
வரை தொடர்பின்றிக்‌ கிடந்த உண்மைகளை வெற்றிகரமாகத்‌ 
தொடர்புபடுத்தியது. அதற்குப்‌ பின்னும்‌ வீரிந்து பெருகிய 
அறிவியல்‌ புலத்தில்‌ மறுக்கப்படாமஃ நின்றது. இந்தக்‌ கொள்கை 
கீழ்க்கண்ட முக்கியப்‌ புனைவுகள்‌ (0081018128) மீது அமைந்தது. 
(1) மின்பகுபொருள்கள்‌ அயனிகளால்‌ (1008) ஆனவை. 
அயனிகள்‌ என்பவை மின்சுமை (61௦0171௦ றகா26) உடைய 
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அணுக்கள்‌ அல்லது அணுக்களின்‌ குழுக்கள்‌ (தா௦மற5 ௦நீ 81௦8) 
ஆகும்‌. அயனிகளில்‌ நேர்மின்‌்சுமை (௦51116 ப/காரதல௨) உடைய 
அயனிகள்‌ எதிர்‌ அயனிகள்‌ (௦8110௩) என்றும்‌ எதிர்மின்‌ஆமை 
(ு௨தக117௦ ௦0872௨) உடைய அயனிகள்‌ நேர்‌ அயனிகள்‌ (௨௱ம௦1ம. 
என்றும்‌ பெயர்பெறும்‌. ட்‌ 5 

(23) அனைத்து மின்பகுளிகளும்‌ கரைசலில்‌ நேர்‌ அயனி 
களாகவும்‌ எதிர்‌ அயனிகளாகவும்‌ ஓரளவு தாமாகவே பிரிகை. 
யுறுகின்றன. 


(3) கரைசலில்‌ மின்பகுளி அயனிகளாகமப்‌ பிரிகை அடை. 
தல்‌ ஒரு மீள்வினை (1௦7218101௨) ஆகும்‌. பிரிகையின்‌ அளவு மின்‌ 
பகுளியின்‌ இயல்பு, கரைசலின்‌ செறிவு, வெப்பநிலை ஆகிய 
வற்றைப்‌ பொறுத்தது. 

(4) மின்மபகுளிகள்‌ அயனிகளால்‌ ஆனவை. எனினும்‌, மின்‌ 
சமையற்றன (61601710௨1133 றஸாாக1). எனவே, ஒரு மின்‌ பகுளியில்‌. 
உள்ள நேநர்‌ மிண்சுமைகளின்‌ எண்ணிக்கை எதிர்‌ மின்சுமை. 
களின்‌ எண்ணிக்கைக்குச்‌ சமம்‌. 


(5) ஒரு மின்பகுளியின்‌ கரைசல்‌ வழியாக மின்னோட்டம்‌ 
செலுத்தப்படின்‌ எதிர்‌அயனிகள்‌ (௦21108) எதிர்மின்வாவ்‌. 
(௦21௦3443) நோக்கியும்‌ நேர்‌அயனிகள்‌ (௨1008) நேர்மின்வாய்‌: 
(௩௨௦௨) நோக்கியும்‌ நகர்கின்றன. 

(6) மின்பகுளிக்‌ கரைசலின்‌ வழியாக மின்னோட்டம்‌ நிகழின்‌ 
மின்பகுளி சிதைவடைகிறது. இதனால்‌, கிடைக்கும்‌ எதிர்‌ அயனி 
கள்‌ (௦11015) எதிர்மின்வாயில்‌ எலக்ட்ரான்களை ஏற்று மின்‌ 
சுமையை இழக்கின்றன. நேநர்‌ அயனிகள்‌ (௨01015) நேர்மின்‌ 
வாயில்‌ எலக்ட்ரான்களை இழந்து மின்சுமையை இழக்கின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, குப்ரிக்‌ குளோரைடு (௦111௦ 01]07106], 
கரைசல்‌ வழியாக மின்னோட்டம்‌ நிகழ்ந்தால்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
வகையில்‌ பிரிகை நிகழ்கிறது : 

மே) -4 மோர்‌ 4-2 


எதிர்மின்‌ வாயில்‌ ப 
மோர்ர்‌ 2 0 


நேர்மின்வாயில்‌ 
201- 28 4 பே 


(0) கரைசலில்‌ உள்ள அயனிகள்‌ எப்பொழுதும்‌ மீண்டும்‌ 
இணைந்து மின்சுமையற்ற மூலக்கூறுகளை உருவாக்க எத்தனிக்‌. 
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கின்றன. இதனால்‌, அயனிகளுக்கும்‌ பிரிகையுரு மூலக்கூறு 
, களுக்கும்‌ (00௩-10115௦63 7001௦௦0068) இடையில்‌ ஓர்‌ இயங்கு சம 
நிலை நிலவுகிறது. எடுத்துக்காட்டு ண: அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌. 


பே000ம0 .- ஐ,௦௦ ௮ ஐ;0* 4 00,000- 


அசெட்டிக்‌ அமிலழ்‌ லஜ்ட்ரோனியம்‌ அசெட்டேட்‌ அயனி 
அயனி 


(8) கரைசலில்‌ உள்ள அயனிகள்‌ மூலக்கூறுகளைப்போல்‌ 
கடந்து கீழ்க்காணும்‌ விளைவுகளை ஏற்படுத்துகின்றன. 


(அ) உறைநிலைத்‌ தாழ்வு (1068810010 11766210ஐ ற01049 
(ஆ) கொதிநிலை ஏற்றம்‌ (12க11௦5 ௦7 ௦1110 ற௦11) 


(இ) ஆவி அழுத்தக்‌ குறைப்பு (106110 11௦ ஏஹா 
ம1658மால. 


ஒரு மின்பகுளியின்‌ ஒரு மூலக்கூறு இரண்டு அயனிகளாகப்‌ 
பிரிகை அடையுமானால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ இயல்பாக இருக்க 
வேண்டி யதைவிட இரு மடங்கு இருக்கும்‌; மூன்று அயனி 
களாகப்‌ பிரிகை அடையுமானால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ மூன்று 
மடங்கு இருக்கும்‌, 


9) கரைசலில்‌ உள்ள சமின்பகுளியின்‌ பண்புகள்‌ 
(1₹0ற ௭4௦6) என்பவை அயனிகளின்‌ பண்புகளே. இப்படி, நீர்க்‌ 
கரைசல்களில்‌ அமிலப்‌ பண்புகள்‌ 17* அயனிகளாலும்‌, காரப்‌ 
பண்புகள்‌ 0- அயனிகளாலும்‌ ஏற்படுகின்‌ றன. 


அயனிக்‌ கொள்கை அறிமுகப்படுத்தப்பட்டபோது அதற்‌ 
கான ஆய்வுச்‌ சான்றுகள்‌ (௦071002111 67101௦0068) கிடைக்க 
வில்லை. அதனால்‌, கரை௪ல்களில்‌ அயனிகள்‌ நிலவுகின்றன 
என்பதை நிரூபிக்க இயலவில்லை. ஆனால்‌, இருபதாம்‌ 
மாற்றாண்டின்‌ துவக்கத்தில்‌ திடப்பொருள்களை 36-கதிர்களைக்‌ 
கொண்டு ஆராய்ந்ததில்‌ கிடைத்த பின்வரும்‌ முடிவுகள்‌ அயனிக்‌ 
கொள்‌ கைக்குச்‌ சான்றாக அமைந்தன. பெரும்பாலான உப்புகள்‌ 
அவைகளின்‌ திட நிலையிலும்‌ அயனிகளால்‌ ஆனவை. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
11௧701 


கோர்‌” ்‌்‌ 
லூ*ர$ப0,- - 
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அயனிகளால்‌ ஆன திடப்பொருள்கள்‌ நீரில்‌ கரையும்போது 
இந்த அயனிகள்‌ பெரும்பான்மையானவை கரைப்பானால்‌ 
ஒன்றிலிருந்து ஒன்று பிரிகின்றன. பிரிகை அடைந்த அயனிகள்‌ 
கரைசலில்‌ தங்கு தடையின்றி நகர்கின்றன. மேலும்‌, இந்த 
அயனிகளின்‌ தோற்றம்‌ இதிலுள்ள பிணைப்பு (0௦012) பற்றிய 
பல்வேறு கொள்கைகளால்‌, குறிப்பாக இணைதிறன்‌ பற்றிய 
எலக்ட்ரான்‌ கொள்கையால்‌ (616011001௦ 416037 07 ஏவி 037) 
நன்கு விளக்கப்படுகிறது. 


6-4. மின்பகுளிகளின்‌ வகைகள்‌ (137066 ௦1 17160110137128) 

மின்பகுளிகள்‌ கரைசலில்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகையுறுகின்‌ றன. 
எனினும்‌, அனைத்து மின்பகுளிகளிலும்‌ பிரிகை அடைதல்‌ 
மூழுமை பெறுவதில்லை. எடுத்துக்காட்டு ண: அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
(8௦௦110 80104). இது செறிவு மிகுந்த கரைசல்களில்‌ சிறிதளவே 
பீரிகை அடைகிறது. செறிவு குறையக்‌ குறைய அதாவது; 
கரைசல்‌ நீர்க்க நீரீக்கப்‌ பிரிகை அடைதல்‌ மிகுகிறது. 


கேங்‌ 4 0 ரல ற 171,07 -][- சே,000- 


இப்படிக்‌ கரைசலில்‌ அயனிகளுக்கும்‌ பிரிகை அடையாத மூலக்‌ 
கூறுகளுக்கும்‌ இடையில்‌ சமநிலை நிலவுகிறது. கரைசல்‌ நீர்க்க 
நீர்க்க இந்தச்‌ சமநிலை (6001110711) வலப்‌ பக்கம்‌ நகர்கிறது. 
அதாவது, அயனியாதல்‌ மிகுகிறது. இப்படிப்பட்ட மின்பகுளிகள்‌ 
* குறையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளிகள்‌ £ (68% 6160110144263 
எனப்படும்‌. 

கரைசல்களில்‌ பல மின்பகுளிகள்‌ அயனியாதல்‌ முழுமை 
யாக நிகழ்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக சேோரடியம்‌ குளோரைடு, 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌, காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌, சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு, கந்தக அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ முதலியன. 
இவை அனைத்துச்‌ செறிவுகளிலும்‌ (000௦6047811010) முழுமையாகப்‌ 
பிரிகை அடைகின்றன. இவைகளின்‌ பிரிகை கரைசலை நீர்ப்ப 
தால்‌ ((411ம14௦) மாறுவதில்லை. இப்படிப்பட்ட மின்பகுளிகள்‌ 
6 மிகையளவு அயனியாகும்‌ மின்‌ பகுளிகள்‌ ? (841002 61601013168) 
எனப்படும்‌. 

192௨01 -- 8,077 - ரோடு 
101 41,0- ஐ,௦* 4-0 
ஸே௦ க 110 வணர்‌? லோரர்ரா ௦ ௧7 


14௨௦3 ந 0 வணனைத் 11கர -*- ௦1-., 


92. பெளதிக வேதியியல்‌ 
6:85. நியம அளவு கடத்து திறன்‌ (56010௦ 000101210௦) 


மின்‌ பகுளிகள்பற்றிய பயன்‌ 
உள்ள உண்மைகளை அவை 
களின்‌ மின்கடத்து திறனை 
(60ற01012106) ஆராய்வதன்‌ 
மூலம்‌ பெறலாம்‌. இந்த மின்‌ 
கடத்து திறன்‌ நியம அளவூ 
கடத்து திறனை அளப்பதன்‌ 
மூலம்‌ பெறப்படுகிறது. 


நியம அளவு கடத்து 
திறன்‌ (86014௦ 0௦40௦48106) 
என்பது ஒரு கன சென்டி 
மீட்டர்‌ (ஒரு மில்லி லிட்டர்‌) 
பருமனுள்ள கரைசல்‌ அல்லது. 
செறிவு பொருளின்‌ மின்கடத்து திறன்‌ 
படம்‌ 6-2. ஆகும்‌. இது & என்று 
செநிவால்‌ நியம அளவு கடத்து தீறன்‌ குறிக்கப்படும்‌. 
லேறுபடல்‌ 


நியம அளவு கடத்து தீறன்‌ 





ஒரு மின்பகுளியின்‌ நியம அளவ கடத்து தீறன்‌ (80601௦ 
7051812006) மிகுதியாயின்‌ அது மிக எளிதாக மின்‌ சாரத்தைக்‌ 
கடத்தும்‌. சூறைவாயின்‌ சற்றுக்‌ குறைவாகக்‌ கடத்தும்‌. ஒரு 
மின்பகுளியின்‌ நியம அளவு கடத்து திறன்‌, (௮) அதன்‌ இயல்‌ 
பையும்‌ (ஆ) கரைசலில்‌ அதன்‌ செறிவையும்‌ பொறுத்தது. நியம 
அளவு கடத்து திறன்‌ செறிவு மிகமிக மிகுந்து பின்‌ குறைவதை. 
வரைபடம்‌ 6-2 காட்டுகிறது. 


6:6. சமான எட கடத்து திறன்‌ (1019721611 0010001206) 


ஒரு சென்டிமீட்டர்‌ இடைவெளி விட்டு அமைந்திருக்கும்‌ 
இரண்டு மின்வாய்த்‌ தண்டுகளுக்கு இடையில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு 
கிராம்‌ சமான எடையுள்ள (006 2181 6001421601) மின்‌ பகுளி 
யைக& கொண்ட கரைசலின்‌ மின்‌ கடத்து திறன்‌ (0001018106) 
சமான எடை கடத்து திறன்‌ (601478160௩ ௦00001௨006) எனப்‌ 
படும்‌. இது ௩ என்று குறிக்கப்படும்‌. 


(௮) சமான எடை கடத்து திறனும்‌ நியம ௮ளவு கடத்து 
கிறனும்‌ (1141172164 000010181106 810 5ற6010௦ 0௦010121106)2 
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ஒரு சென்டிமீட்டர்‌ இடைவெளி விட்டு அமைந்த ஒரு மில்லி. 
லிட்டர்‌ கரைசலின்‌ கடத்து திறன்‌ & (நியம அளவு கடத்து. 


ஒருசெ.மீ. இடைவெளியில்‌ 
இருக்கும்‌ மின்‌ தண்டுகள்‌ 





ஒரு செ.மீ. கன சத றி 


படம்‌ 63. 
சமான எடை கடத்து நீறள்‌ 


திறன்‌). எனவே, ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள மின்‌ பகுளியின்‌: 
யருமன்‌ 97 மில்லி வீட்டர்‌ எனின்‌, 


க கீ உர 


சமான எடை கடத்து திறனை நேரடியாக அளத்தல்‌ இயலாது. 
எனவே, அது மேற்கண்ட சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ 
தீர்மானிக்கப்பட்ட நியம அளவு கடத்து திறனில்‌ இருந்து. 
கணக்கிடப்படும்‌. நியம அளவு கடத்து திறனுக்கும்‌ சமான 
எடை கடத்து திறனுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள வேறுபாட்டைப்‌ 
படம்‌ 63 தெளிவாக்குகிறது. 


(ஆ) சமான எடை கடத்து திறனைக்‌ கணக்கிடல்‌ (01018- 
6109 ௦7 நரப17க1௦0ட்‌ 00100௦1806) ஆங்வால்‌ தன்கடத்து 
திறன்‌ தீர்மானிக்கப்படும்‌. அடுத்து 7” என்ற சமன்பாட்டைப்‌, 
பயன்‌ படுத்திச்‌ சமான எடை கடத்து திறன்‌ கணக்கிடப்படும்‌. 


354 பெளதிக வேதியியல்‌. 


ஆய்விற்கு இரண்டு பிளாட்டினம்‌ மின்வாய்த்‌ தண்டுகள்‌ 

இணைக்கப்பட்ட ஒரு சிறிய. 
ப்ன்ு கண்ணாடிச்‌ சிமிழ்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. இந்தச்‌ சிமிழ்‌, £ கடத்து 
திறன்‌ சிமிழ்‌” (௦001௦18406 0611) 
எனப்படும்‌. இது படம்‌ 6:4-ல்‌ 
த்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இந்தச்‌ சிமிழ்‌ 
தாவ்கிகள்‌ நியம அளவு கடத்து திறன்‌ 





சிமிழ்‌ (தடை ௩ப 


பிளாட்டினம்‌ மின்‌ 
தண்டுகள்‌ 





அலைவியற்றி 
படம்‌ 674, படம்‌ 6-5. 
கடத்து திறன்‌ சிமிழ்‌ நீயம அள கடத்து திறனை அளத்தல்‌, 

( 06011௦ ௦௦04001806) தெரிந்த கரைசல்‌ ஒன்றால்‌ நிரப்பப்பட்டு 
'வீட்ஸ்டோன்‌ இணைப்புச்‌ சுற்றில்‌ (97௦519100௦ மரர்$26 சோலப்ட 
இணைக்கப்படுகிறது (படம்‌ 65), இந்தச்‌ சுற்றில்‌ சிமிழின்‌ மின்‌ 
டை (565181௨0௦௦) தீர்மானிக்கப்படுகிறது. பின்னர்‌, 

லட்‌ 

7 

அல்லது 


இதில்‌, 


%-- சிமிழ்‌ மர றிலி (௦0611 ௦0௦1848109) 
ண கரைசலின்‌ நியம அளவு கடத்து திறன்‌ 
4-௨ தீர்மானிக்கப்பட்ட தடை, 


33 ௪7 


ட இதே சிமிழில்‌ ஆவ்விற்குரிய மின்பகுளியின்‌ கரை௪& 
படுது டடடுகிறது. மீண்டும்‌ சிமிழன்‌ தடை (25, தீர்மானிக்கப்‌ 
0௫. இதனையும்‌, முன்னர்‌ தீர்மானிக்கப்பட்ட சிமிழ்‌ மாறிலி 


(யையும்‌ 
அிடப்படுகிறது, 0 நியம அளவு கடத்து திறன்‌ கணக்‌ 


% 
ர க 
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அடுத்து நியம அளவு கடத்து: திறன்‌, (8)-யிலிருந்து.சமான 
எடை (கடத்து திறன்‌ கணக்கிடப்படுகிறது. 


க 
(இ) சமான எடை கடத்து திறனும்‌ செறிவும்‌ (130144௨]2ந்‌ 
(0௦03101௨06 8௨ 0௦000௦11௦1) ண: ஒரு மின்பகுளியின்‌ சமான 


எடை கடத்து திறன்‌ செறிவையும்‌ வெப்ப நிலையையும்‌ 
பொறுத்து மாறுகிறது. அறை வெப்ப நிலையிலிருந்து ஏற்படும்‌ 


60] 





பட்‌ 000 





படம்‌ 6:06. 
முடிவிலா நீர்ப்பில்‌ சமான எடை கடத்து தீநன்‌ காணல்‌ 


ஒவ்வொரு டிகிரி வெப்பநிலை உயர்வுக்கும்‌ இது 2% அதிகரிக்‌ 
கிறது. செறிவால்‌ இதன்‌ மதிப்பில்‌ ஏற்படும்‌ வேறுபாட்டைப்‌ 
படம்‌ 6₹8 காட்டுகிறது. இதில்‌ சமான எடை கடத்து திறன்‌ (4) 
செறிவின்‌ வர்க்கமூலத்திற்கு (4/2) எதிராகக்‌ கொண்டு குறிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இதில்‌ மிகையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளிக்கு 
(எடுத்துக்காட்டு 2: ௩0) ஒரு நேர்கோடு கிடைத்துள்ளது. 
ஆனால்‌, குறையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளிக்கு (எடுத்துக்‌ 
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காட்டு : 0,001) ஒரு வளை கோடு கிடைத்துள்ளது. இதில்‌ 
௩0-க்கான நேர்‌ கோட்டை நீட்டின்‌ அது 7-அச்சை வெட்டு 
கிறது. அந்தப்‌ புள்ளிக்குத்‌ தொடர்பான செறிவு (அதாவது 
0) முடிவிலா நீர்ப்பில்‌ (100116 41111௦) எனப்படும்‌. 
இந்தச்‌ செறிவில்‌ கிடைக்கும்‌ ௩-ன்‌ மதிப்பு ௩ என்று குறிக்கப்‌ 
படும்‌. இது “முடிவிலா நீரீப்பில்‌ சமான எடை கடத்து திறன்‌” 
(6001721201 ௦0௩0௦1௨700௦ 8௩ $றடிறர்ற்க 011011௦1) எனப்படும்‌. 


6:7. மூலக்கூறு கடத்து திறன்‌ (8௦1௦2௦01௨7 0041101806) 


ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடை அளவுள்ள மின்பகுளி 
கரைந்து உண்டான கரைசலின்‌ மின்கடத்து திறன்‌ “மூலக்கூறு 
கடத்து திறன்‌” எனப்படும்‌. இது ,ம என்று குறிக்கப்படும்‌. ஒரூ. 
மில்லி லட்டர்‌ கரைசலின்‌ கடத்து திறன்‌ & (நியம அளவு. 
கடத்து திறன்‌). எனவே, ஒருகிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள 
மின்பகுளி கரைசலின்‌ பருமன்‌ 1” எனின்‌, 


மதா 
இதில்‌, 


££ -- மூலக்கூறு கடத்து திறன்‌ / 

& ௮ நியம அளவு கடத்து திறன்‌ - 1] மி.லி, கரைசலின்‌ 
கடத்து திறன்‌ 

ர்‌ - ஒரு மோல்‌ மின்பகுளி கரைசலின்‌ பருமன்‌. 


66, கோல்ராவின்‌ விதி (&௦1/721050175 1 ஊ 9 


ஒரு மின்பகுளி வழியாகப்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டம்‌ இரண்டு. 
பகுதிகளால்‌ ஆனது. 


(௮) எதிர்‌ அயனிகளால்‌ (084108) எடுத்துச்‌ செல்லப்படும்‌ 
மின்னோட்டம்‌. 


3) நேர்‌ அயனிகளால்‌ (811005) எடுத்துச்‌ செல்லப்படும்‌ 
மின்‌ னோட்டம்‌. 
எனவே. 


டு ்‌ ன்‌ ண்டு வலக. 
அயனிகள்‌ மாத்தக்‌ கடத்து திற என்பது இர 


ன்‌ கடத்து திறன்களின்‌ கூடுதல்‌ ஆகும்‌. 
பனு க்கச்‌ ர த. 
இதில்‌ &ஃ என்பது எதிர்‌ அயனியின்‌ “சமான எடை அயனியிக 


௫ உ . 
ட அதிறன்‌? (601047816றம்‌ 1074௦ 6000018006) $ ந- என்பது 
அயனியஞ “சமான எடை அயனியின்‌ கடத்து திறன்‌.” 
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அயனிகளின்‌ கடத்து திறனை இப்படித்‌ தனித்தனியாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌ என்பதை முதன்முதலில்‌ விளக்கியவர்‌ கோல்ராஷ்‌ 
. ($01கம501)) என்பவர்‌. அவர்‌ இதனை ஒரு விதியாக வெளி 
மட்டார்‌. அது அவர்‌ பெயரால்‌ கோல்ராஷ்‌ விதி என ப்படுகிறது. 
அந்த விதி பின்வருமாறு £: *ஒவ்வோர்‌ அயனியும்‌, மற்ற அயனி 
களின்‌ இயல்பு எதுவாயினும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவினை மின்‌ 
பகுளியின்‌ மொத்தக்‌ கடத்து திறனுக்கு வழங்குகின்றன”. இந்த 
விதி * அயனிகளின்‌ தன்னிச்சை நகர்ச்சி விதி” (1௧8௧௭ ௦ 
1)360௦4 201 றமர்தாக110 ௦7 1௦5) என்றும்‌ கூறப்படும்‌. 


கோல்ரரஷ்‌ இந்த விதியை விளக்க ஓர்‌ அயனிஸயப்‌ பொது 
வாகக்‌ கொண்ட இணை இணையான மின்பகுளிகளின்‌ மின்கடத்து 
திறன்களை ஒப்பிட்டார்‌. எடுத்துக்காட்டு: கீழ்க்காணும்‌ இணைகள்‌. 








மின்‌ பகுளிகள்‌ க வேறுபாடு 

142021 1265 

4டு 
148110 ப 121:6 | 
௩௦ 149.9 

4-9 
711402 1450 
(71 4 4262 

4 
110, 4213 





மேற்கண்ட இணைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஓர்‌ அயனி (நேர்‌ மின்‌ 
சுமை உடைய அயனி) பொதுவாக உள்ளது. எனவே, 
ஒவ்வோர்‌ இணையிலும்‌ காணப்‌ படும்‌ வேறுபாடு இரண்டு வேறு 
பட்ட அயனிகளின்‌ (6; 1102-) கடத்து திறனுக்கு இடையே 
உள்ள வேறுபாடாகும்‌. இதனால்‌, குளோரைடு (01-), நைட்ரேட்‌ 
(10) அயனிகளின்‌ சமான எடை கடத்து திறன்‌ மற்ற 
அபயளனிகளின்‌ (1௧7 அல்லது 1£8* அல்லது 3ீ*) கடத்து திறனைப்‌ 
பொறுத்தது அன்று என்பது தெரியவருகிறது. 
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6-5. கோல்ராஷ்‌ விதிவின்‌ பயன்பாடுகள்‌ (&றற110811005 ௦7 
0112150179 1,8௧௭) 

கோல்ராஷின்‌ விதி கீழ்க்காண்பவைகளைத்‌ தீர்மானிக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. 

(அ) குறையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளியின்‌ சமான 
எடை கடத்து திறனை முடிவிலா நீர்ப்பில்‌ (100146 4110110105 
தீர்மரனித்தல்‌ ; 

(ஆ) மிகச்‌ சிறிதளவே கரையும்‌ உப்புகளின்‌ கரைதிறனைத்‌. 
தீர்மானித்தல்‌ . 


(அ) .சமான எடை கடத்து திறனைக்‌ கணக்கிடல்‌ ((610118- 
41௦1. ௦8 1380ம்‌ விமம்‌ 000100௩௧௦௨) :. குறையளவு அயனியாகும்‌ 
மின்‌ பகுளிகள்‌ மிகவும்‌ நீர்த்த கரைசலில்கூட முழுதும்‌ அயனி 
களாகப்‌ பிரிவதில்லை. எனவே, இவற்றின்‌ ௩ மதிப்பை நேரடி 
யாகத்‌ தீர்மானித்தல்‌ இயலாது. ஆனால்‌, கோல்ராஷின்‌ விதியைப்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கணக்கிடலாம்‌. எடுத்துக்காட்டு: அசெட்டிக்‌ 
அமிலம்‌. இது குறையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளி. இது கீழ்க்‌. 
கண்டபடி அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைகிறது. 


௫,௦௦௦ --;* - 0ெ,000- 


இந்த அயனிகளின்‌ சமான எடை கடத்து திறன்களை (4; ந: 

ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ தீர்மானிக்க முடியும்‌. அவற்றின்‌ கூடுதல்‌ 

அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ சமான எடை கடத்து திறனைத்‌ தரும்‌... 
22 -* இது ரர்‌ இட 


(ஆ) மிகச்‌ சிறிதளவே கலரவும்‌ உப்புகளின்‌ கரைதிறனைத்‌. 
தீர்மானித்தல்‌ (061௦102110 01 850]01117 ௦8 றகர திரு 
501016 581186) : வெள்ளிக்‌ குளோரைடு, பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு,. 
காரீய சல்‌ஃபேட்‌ (1680 8ய]1ற1௨16) போன்ற உப்புகள்‌ மிகமிகச்‌ 
சிறிதே கரையும்‌. எனவே, இவைகளின்‌ கரைதிறனை வழக்கமான 
முறைகளில்‌ தீர்மானித்தல்‌ இயலாது, ஆனால்‌, கோல்ராஷின்‌ 
விதியைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கணக்கிடலாம்‌. இதனை வெள்ளிக்‌ 
குளோரைடை எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கொண்டு விளக்கலாம்‌. 
வெள்ளிக்‌ குளோரைடு அயனிகளாகம்‌ பிரிகை அடைகிறது 
(கதர்‌; 01). இந்த அயனிகளின்‌ சமான எடை கடத்து திறணை 
ஆய்வுகளால்‌ தீர்மானிக்க முடியும்‌. அவை கீழ்க்காண்பன : 

ந்்‌ - 62 ர்‌ 
க்ப்‌ - 76 
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எனவே, வெள்ளிக்‌ குளோரைடு கரைசலின்‌ 
க உ த்ர எ த்ல்‌ 
- 62 -- 76 - 138, 


வெள்ளிக்‌ குளோரைடு கரைசலின்‌ நியம அளவு கடத்து திறனை: 
(56011௦ 0010110480) ஆய்வால்‌ தீர்மானிக்கலாம்‌. 


. . தஓ & இரண்டிலிருந்தும்‌ ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள: 
(1435 கி௮ கூல்‌ இருக்கும்‌ கரைசலின்‌ பருமனைக்‌ (7) கீழ்க்‌. 
காணும்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


நல ர்‌ 
_ &௨ 
ம்‌ & 


7” மில்லி லிட்டரில்‌ உள்ள வெள்ளிக்‌ 
குளோரைடு எடை 

100மில்லி லிட்டரில்‌ உள்ள வெள்ளிக்‌ 143:5 
னேவ எட _ 132 உ, ம0-3.கி.. 


ட. 14358 கி, 


ர்‌ 


6:10. ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ செறிவு (1137410260) 1௦௩. 
000௦01181101) 

நீர்‌ ஓரளவுக்குக்‌ கீழ்க்காணும்படி அயனிகளாகப்‌ பிரிகை 

யுறுகிறது. 
1,௦0௦ நர 

கடத்து திறன்‌ அளவீடுகளில்‌ இருந்து நீரில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனிகளின்‌ செறிவு 1 1410-7 மோல்‌ [லிட்டர்‌ என்று தீர்மானிக்கப்‌: 
பட்டுள்ளது. 


நீர்க்கரைசல்களில்‌ தோன்றும்‌ அமிலப்‌ பண்பு ஹைட்ரஜன்‌: 
அயனிகளாலும்‌, காரப்‌ பண்புகள்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அயனி: 
களாலும்‌ (011-) ஏற்படுகின்றன. எனவே; ஒரு கரைசலில்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ ஆயனியின்‌ செறிவு 1 % 10-7 மோல்‌ (லிட்டருக்கு 
அதிகமாயின்‌ அது அமிலப்‌ பண்பு உடையதாக இருக்கும்‌ ;- 
செறிவு 1% 107 மோல்‌/லிட்டருக்குக்‌ குறைவாயின்‌ கரைசல்‌ 
காரப்‌ பண்புடையதாக இருக்கும்‌. 


நீர்த்த அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌, நடுநிலைக்‌ கரைசல்கள்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவை இயம்புவதற்காகப்‌ 
பெரும்பாலும்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ சொல்‌ 01% என்பதாகும்‌. இது 
பின்வருமாறு வரையறுக்கப்படும்‌ : 
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] 
உய அ 1௦2 நர ர்‌ வகை 10 [பா] 
அதாவது, ற14 என்பது ஹைட்ரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவின்‌ எதிர்க 
சூறியுடைய மடக்கை (௩62811476 10 தகா ஆகும்‌. கீழ்க்கண்ட 
மூன்று எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ற11-ன்‌ பயனைச்‌ சித்திரிக்கின்றன. 


(அ) நீரின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவு 25₹0-ல்‌ 15610-7 
€மோல்‌/லிட்டர்‌, எனவே, நீரின்‌ ற பின்வருமாறு £ 


உய -- 1௦2 உ ௬ 10த (1107) 4 7 










எரிசோடா - 


அமோனியா ____ 


போராக்ஸ்‌ 
ரொட்டிசோ டா 


கணை வண வணக வமல்‌. எல்‌. ட லை. வ. லவ்‌ 


அவை கலவை. லஹு. கடவை வல்‌. கடவது. மலடு கவலை. 


கவலை வணக வனானு.. கணனி உ. கவத... கணகட. வலக. கவன்‌. அவலன, 


வணக வலை. அலுவல. சமக அணக விவுவல. கணட. வலை எண. வை. ஒதது 


படம்‌ 6:7, 
சீல பொருள்கவீள்‌ ற1] மதிப்புகள்‌, 


(ஆ) 0-0001 2. ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ கரைசலில்‌ 
அமுதும்‌ அயனியானதாகக்‌ கருதின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அபயனிச்‌ 
“றிவு 0:0001 மோல்‌/லிட்டர்‌ ஆகும்‌. 
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எனவே, கரைசலின்‌ நப்‌ பின்‌ வருமாறு ₹ 
ஜா - 1௦2 பட; - 1௦8 10000 

_1௦த(1% 104) 4 4. 


(இ) 0.01 லி. சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலின்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவு 1 % 10-12 மோல்‌/லிட்டர்‌ என்பது 
கணக்‌ கிடப்பட்டுள்ளது. எனவே, அதன்‌ ற1 பின்வருமாறு 2 
அதன 1. 
ரர) 28 1 10-12 


[02 (1% 1018 - 2. 


513 -- 102 





இதுவரை கண்ட எடுத்துக்காட்டுகளிகிருந்து ஒரு கரை 
சலின்‌ ற131-ன்‌ மதிப்பு 7 எனின்‌ அது நடுநிலை& கரைசல்‌. நார . 
மதிப்பு 7க்குக்‌ குறைவாயின்‌ அது அமிலம்‌, சக்கு அதிகமாயின 
அது காரம்‌ என்பது பெறப்படும்‌. படம்‌ 67 சில பொருள்களின்‌ 
௦ மதிப்புகளைக காட்டுகிறது. த 
11. ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவை அளத்தல்‌ (14௦8801000 
௦₹ 137410261௦ 0000௦0ம்‌க11010) ட ௮ 
ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவை அதாவது ற13-ஐ அளப்ப 


தற்குப்‌ பல . முறைகள்‌ உள்ளன. அவைகளில்‌ இரண்டு முறை 
களைக்‌ காணலாம்‌. ப 


(௮) குறிப்பான்களைப்‌ பயன்படுத்தி அளத்தல்‌ (14௦88160௦1 
௮5122 1412040718) குறிப்பான்களைப்‌ பயன்‌ படுத்தி றர மதிப்பைத்‌ 
துல்லியமாகக்‌ காண்‌ இயலாது. ஆனால்‌,ஏறத்தாழ கண்ட றநியலாம்‌ 
குறிப்பான்கள்‌ என்பவை கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌. இவைகள்‌. 
இட ப்படும்‌ கரைசலில்‌ ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவு, ஒரு குறிப்‌ 
மிட்ட மதிப்புக்கு மேல்‌ இருப்பின்‌ இவற்றின்‌ நிறம்‌ ஒன்றாகவும்‌, 
ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவு அந்த மதிப்புக்குக்‌ குறைவாக 
ருப்பின்‌ இவற்றின்‌ நிறம்‌ மற்றொன்றாகவும்‌ இருக்கும்‌, எனவே, 
பல்வேறுபட்ட குறிப்பான்களைப்‌ பயன்படுத்தி, கரைசலில்‌ அவை 
களின்‌ நிறங்களைக்‌ கண்டறிந்து கரைசலின்‌ ற மதிப்பை 
ஏறத்தாழ தீர்மானிக்கலாம்‌. இப்படி, 0134 "மதிப்பை அளக்கப்‌ 
பம படும்‌ குறிப்பான்கள்‌ ஏராளம்‌ உள்ளன. அவைகளில்‌ 
மிகவும்‌ பயனுள்ள ஏழு குறிப்பான்௧ள்‌ 'அடுத்த பக்கத்தில்‌ 
அட்டவணைப்‌ படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
1] 


162 பெளதிக வேதியியல்‌. 











நிறம்‌ 
பெயர்‌ | மாறுகையில்‌ அமிலத்தின்‌ | காரத்தின்‌ 
உள்ள றப நிறம்‌ நிறம்‌ 
1. மெத்தில்‌ மஞ்சள்‌ 
2-3 சிவப்பு மஞ்சள்‌ 
(181131 1211௦௩) 
2. மெத்தில்‌ ஆரஞ்சு .. 
3453 சிவப்பு மஞ்சள்‌ 
(861131 ௦0௨௨௦) ட 
3. சோடியம்‌ அலிசரின்‌ 
சல்‌ஃ பேட்‌ 
455 மஞ்சள்‌ ஊதா: 
(5௦ 64மர கரிர்சகார்ற ப த 
ஒு1210816) 
4. லிட்மஸ்‌ 
6-8 சிவப்‌ லம்‌: 
(01418) ய்‌ 8 
5. பினால்ப்தலின்‌ 8-10 நிறமற்றவை சிவப்பு 


6, தைமால்ப்தலின்‌ 





(ரந்ய01றற்‌4க- ஞ்‌ த 
12110) 0 ௮-௮ 
7 டிரைநைட்ரோ ்‌ 
ஆரஞ்சு 


.- பென்சீன்‌ 


லவை சச ச கை கச்சை சகா கள க கை ககக ககக கள்‌ வள வவத கள ககக பவன அக்கை மமக 

(ஆ) கடத்துத்‌ திறன்‌ அளவீடுகளைப்‌ பயன்படுத்தி அளத்தல்‌ 
(2251 15102 0101014711] நரச பரண 6ற18) : ஆய்விற்‌ 
குரிய, 017 மதிப்பு அளக்கப்படவேண்டிய௰ய, கரைசலின்‌ நியமி 
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.. அளவு கடத்துத்‌ திறன்‌ (860140 0010101806) வழக்கமான 
முறையால்‌ தீர்மானிக்கப்படும்‌. அதிலிருந்து கரைசலின்‌ சமான 
எடை கடத்துத்‌ திறன்‌ (4) கீழ்க்கண்டபடி கணக்கிடப்படும்‌: 


ந ௫ கி 
இதில்‌, 
௩ * சமான எடை கடத்துத்‌ திறன்‌. 
& - நியம அளவு கடத்துத்‌ திறன்‌. 
8 ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள பொருள்‌ 
கரைந்து உண்டான கரைசலின்‌ பருமன்‌. 


முடிவிலா நீர்ப்பில்‌ (114146 01101100) கரைசலின்‌ சமான எடை 
கடத்துத்‌ திறன்‌ (௩௨ ) | 
(அ ஆய்வால்‌ தீர்மானிக்கப்படும்‌ ு 
அல்லது ப 
(ஆ9 அயனிகளீன்‌ சமான எடை கடத்துத்‌.திறனில்‌ இருந்து 
கணக்கிடப்படும்‌. ட 
_ நு 5 நச எ இய 
கரைசலின்‌ சமான எடை கடத்துத்‌ திறன்‌ (9 ஈரிலா நீர்ப்பில்‌ 


சமான எடை கடத்துத்‌ திறன்‌ (),) இரண்டிலிருந்தும்‌ பிரிகை 
வீதம்‌ (46266 01 0185001211000) கீழ்க்காணும்படி கணக்கிடம்‌. 


படும்‌. , 
பிரிகை வீதம்‌ - 8 ந/ந$ 
பிரிகை வீதம்‌ (8), கரைசலின்‌ செறிவு (6) இரண்டிலிருந்தும்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவு கணக்கிடப்படும்‌. 

ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவு - [1ி* ]- 0௦ 

எனவே, 3 - - [0த ர. நிர்‌ ] 


6 12, அமிலங்களும்‌ காரங்களும்‌ (&௦108 80ம்‌ 88568) 
அமிலக்‌ கரைசல்கள்‌ என்பவை கீழ்க்கண்ட குறிப்பிட்டத்‌ 
தக்க வினைகளைப்‌ புரிவன. 


குறிப்பானின்‌ நிறத்தை மாற்றல்‌. (எடுத்துக்காட்டு : 
நீல லிட்மஸைச்‌ சிவப்பாக்கல்‌). ' 


(அ) 


164. பெளதிக .வேதியியல்‌ 


(ஆ? ஒரு காரத்தை நடுநிலையாக்கல்‌. 


(இ) சில உலோகங்களுடன்‌ வினைபுரிந்து ஹைடிரஜனை 
வெளியிடல்‌ . 


இந்தப்‌ பண்புகள்‌ அனைத்தும்‌ அமிலத்திற்கும்‌ கரைப்பானிற்கும்‌ 
இடையில்‌ ஏற்படும்‌ வினையின்‌ முடிவால்‌ தோன்றும்‌ ஹைடி 
ஏஜன்‌ அயனிகளால்‌ ஏற்படுகின்றன. இதனை ஹைடிரஜன்‌ 
குளோரைடு வாயு நீரில்‌ கரைந்து தோன்றும்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலத்தை எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கொண்டு சித்தரிக்கலாம்‌. 


௭௦141,௦ ௮,0௭௬ 4-0 


காரக்‌ கரைசல்கள்‌ என்பவை அமிலக்‌ கரைசல்கள்‌ போல்‌ 
கீழ்க்கண்ட குறிப்பிடத்தக்க வினைகளைப்‌ புரிவன. 


(௮) குறிப்பானின்‌ நிறத்தை மாற்றல்‌ (எடுத்துக்காட்டு : 
சிவப்பு லிட்மஸை நீலமாக்கல்‌). 


(ஆ) ஓர்‌ அமிலத்தை நடுநிலையாக்கல்‌. 


(இ) சில குறிப்பிட்ட உலோகங்களுடன்‌ வினைபுரிந்து 
உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகளை உருவாக்கல்‌. 


இந்தப்‌ பண்புகள்‌ அனைத்தும்‌ காரத்திற்கும்‌ கரைப்பானிற்கும்‌ 
இடையில்‌ ஏற்படும்‌ வினையின்‌ முடிவில்‌ தோன்றும்‌ ஹைட்ராக்‌ 
௮றில்‌ (ுரம10:0/1) அயனிகளால்‌ ஏற்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டு: 
அம்மோனியா (8௱௱௦ற18). இதன்‌ காரப்‌ பண்பு : இதன்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளில்‌ ஒரு சிறு பகுதி நீருடன்‌ கீழ்க்கண்ட வகையில்‌ வினை 
புரிவதால்‌ தோன்றும்‌ 011- அயனிகளால்‌ தோன்றுகிறது. 


கி 
318, ட 8,௦0௦ ந * -௦ங- 


இரண்டு எடுத்துக்காட்டுகளையும்‌ கருத்தில்‌ கொண்டால்‌, 
701 -8,0-_,01 4 01 
1] 4- 11௨20 கை எழுத ய, * 4- செ 


தெரியவரும்‌ ஒரு பொது உண்மை குறிப்பிட த்தக்கது. இரண்டி 
லும்‌ ஒரு புரோட்டான்‌ (1*) ஒரு மூலக்கூறில்‌ இருந்து மற்றொரு 
மூலக்கூறுக்கு மாற்றப்படுகிறது. அமிலத்தை (எடுத்துக்காட்டு : 
1701) பொறுத்தவரையில்‌ அமில மூலக்கூறு ஒரு புரோட்டானை 
(114) நீரீன்‌ மூலக்கூறிடம்‌ இழக்கிறது. 
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101 -ந* 4 0 
11,0 4 ந* 1,௦07 
1701 ன ௨,0௦0 ண்‌ நு, 4 ட 


காரத்தைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ தீரின்‌ மூலக்கூறு ஒரு பூரோட்‌ 
டானை (17) காரத்தின்‌ மூலக்கூறிடம்‌ இழக்கிறது. 
ரூப ரொ... 
நிறு, ந கரிநிப 
11, - ந] ந 


இந்த முடிவுகளை அடிப்‌ படையாகக்‌ கொண்டு 1923-ல்‌ லெளரி. 
(1௭13), பிரான்ஸ்டட்‌ (3௦8164) என்ற இருவர்‌ அமிலங்‌ 
களையும்‌ காரங்களையும்‌ கீழ்க்காணும்படி வரையறுத்தனரீ. 


ஓர்‌ அமிலம்‌ என்பது புரோட்டானை இழக்கும்‌ இயல்புடைய 
ஒரு பொருள்‌, ஒரு காரம்‌ என்பது புரோட்டானை ஏற்கும்‌ இயல்‌ 
புடைய ஒரு பொருள்‌.” 

லெளரி-பிரான்‌ ஸ்டட்‌ வரையறை இயல்பாக அமிலம்‌ என்று 
கருதப்பட்ட அனைத்து அமிலங்களுக்கும்‌ பொருந்திற்று. எடுத்துக்‌ 
காட்டுகள்‌ £ 

ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌, 1101 

நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, 131105 

கந்தக அமிலம்‌, 179504 

பாஸ்போரிக்‌ அமிலம்‌, 13490 

அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌, பீ,ி001 

ஹைட்ரோ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌, 1125 


இந்தச்‌ சேர்மங்கள்‌ அனைத்தும்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிந்து 
ஹைட்ரோனியம்‌ அயனியை உருவாக்குகின்றன. இதனை 
இரண்டு வகையாகக்‌ குறிக்கலாம்‌. 
7 - பூ கன பூ 4 இர 
க அறச்‌ கா! 


ட அமிலங்களின்‌ பட்டியலோடு வேதி வினைகளில்‌ 
ன்களை வழங்கும்‌ திறனுடைய நேர்‌ அயனிகளையும்‌. 
(0811015) லெளரி-பிரான்ஸ்ட்ட்‌ 


மேற்கண்‌ 
புரோட்டா 
(ோம்‌௦ற£) எதிர்‌ அயனிகளையும்‌ 


1.66 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வரையறை சேர்த்தது. இப்படி பீஜ, 1, நுறு, பீ0௦ 1, 
5-1 போன்ற நேர்‌ அயனிகளும்‌ கயவன்‌, 11171, நூ,௦1 
போன்ற எதிர்‌ அயனிகளும்‌ ((0841018) வேதி வினையில்‌ 
அமிலங்கள்‌ போன்று செயல்படுகின்றன. எனவே இவை 
அமிலங்கள்‌ என்று கருதப்படும்‌. 


புரோட்டானை வழங்கும்‌ வினை ஒரு மீள்வினை ஆகும்‌. 
எனவே, ஒவ்வோர்‌ அமிலமும்‌ புரோட்டானை வழங்குவதால்‌ 
ஒரு காரமாக (8556) மாறுகின்றன. அதாவது, புரோட்டானை 
ஏற்றுக்கொள்ளும்‌ துகளை உருவாக்குகின்றன. இப்படி உரு 
வாகும்‌ காரம்‌ அந்த அமிலத்தின்‌ இணைகாரம்‌ (0௦01102816 0856) 
எனப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டு 2 குளோரைடு அயனி ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தீன்‌ இணைகாரம்‌ ஆகும்‌. 


பி நாம ட மோ 


இதுபோல்‌ அசெட்டேட்‌ அயனி அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
இணைகாரம்‌ ஆகும்‌. 
௫,0௦௦ 9-௭ . 000,000- 


ஹைட்ராக்ஸைடு அயனி ஒரு வீரியம்‌ மிக்க காரம்‌ (511012 0856). 
இது நீர்‌ என்ற வீரியம்‌ குறைந்த அமிலத்தின்‌ ஸ்்னு 856) 
இணைகாரரம்‌ (001101284௦ 0886) ஆகும்‌. 


10 5 நட ற 


லெளசி-பிரான்ஸ்டட்‌ வரையறை நீண்ட காலமாகக்‌ காரங்கள்‌ 
என்று கருதப்பட்டு வந்த ஹைட்ராக்ஸைடு வகைகளுடன்‌ கீழ்க்‌ 
காண்பவை போன்ற நேர்‌ அயனிகளையும்‌ (8108) காரங்கள்‌ 
பட்டியலில்‌ சேரித்தது. 1750-1, ூறு0.-1, 7ற0,-8, 0-5, 
மோ, நரம ர: னே,01ு 0071, 0078, நூ, 5-2. 
சில குறிப்பிட்ட மின்சுமையற்ற மூலக்கூறுகளும்‌ புரோட்டானை 
ஏற்கும்‌ இயல்புடையன. அவைகளும்‌ காரங்கள்‌ (0486) ஆகும்‌- 
இநீத வகைக்கான இரண்டு குறிப்பிடத்தக்க எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
அம்மோனியாவும்‌ நீரும்‌ ஆகும்‌. 

1 4 இர ருரு ௬1 

20 - *1 ன்‌ ன 1,071 
லெளரி-பிரான்ஸ்டட்‌ கருத்துப்படி ஏற்படும்‌ அமில-கார வினை 
களுக்குக்‌ கீழ்க்காண்பவற்றை எடுத்துக்காட்டுகளாகக்‌ 
காட்டலாம்‌. ப 


அமிலம்‌ ; -- காரம்‌ --அமிலம்‌9-- காரம்‌; 
101--1,0 1.0 101 
5௦ டரநி0 அநுர 50). 
11,0112) அரு 30ங 
20 -- 150, ந,04 4 150, - ! 
1502-120௦ - 10 450௭ 





நீர்‌ ஈரியல்பு (௨1101011௦0) உடையதாகும்‌. இது அமிலமாகவும்‌ 
வினை புரியும்‌ : காரமாகவும்‌ வினை புரியும்‌. 


6:18, அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ வலிவுகள்‌. 
(தரம 07 ௧௦78 ஊம்‌ 8506) 

புரோட்டானை வழங்கும்‌ இயல்பு மிகுதியாக உடைய அமிலம்‌ 

வீரியமிக்க அமிலம்‌ (811012 ௨௦10) எனப்படும்‌. புரோட்டாளை 


ஏற்றுக்கொள்ளும்‌ இயல்பு மிகுதியாக உடைய காரம்‌ வீரியமிக்க : 


காரம்‌ (81102 5௨86) எனப்படும்‌. 


ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த (68% ௨௦10) அமிலத்தின்‌ இணைகாரம்‌ 
வீரியமிக்க காரமாக இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டு : நீர்‌, 
ந, நர்‌ 0 
இது ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த அமிலமாகும்‌. இதன்‌ இணைகாரம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு அயனி (011-) ஆகும்‌. இதற்குப்‌ புரோ ட்டானைக்‌ 
கவரும்‌ ஆற்றல்‌ மிகுதி. எனவே, இது ஒரு வீரியமிக்க காரம்‌ 
ஆகும்‌. 
ஒரு வீரியம்‌ மிகுந்த அமிலத்தின்‌ இணைகாரம்‌ வீசியம்‌ 
குறைந்த காரம்‌ ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டு : குளோரைடு அயனி 
(ஜே. இது வீரியமிக்க அமிலமாகிய ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ இணைகாரம்‌ ஆகும்‌. 
ப 101-820 1,041 340 


இந்தக்‌ குளோரைடு அயனிக்குப்‌ புரோட்டானைக்‌ கவர்ந்து 
ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுகளை உருவாக்கும்‌. இயல்பு மிகமிகக்‌ 
குறைவு. எனவே, இது ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த காரம்‌ ஆரும்‌. 
கீழ்க்காணும்‌ அட்டவணை பில்‌ அமிலங்களும்‌, காரங்களும்‌ 


அவைகளின்‌ 


வலிவின்‌ அடிப்படையில்‌ வரிசைப்படுத்தம்‌ 


168 பெளதிக வேதியியல்‌ 
அமிலம்‌ இணைகாரம்‌ 

(1 வீரியமிக்க ச்‌ வீரியம்‌ குறைந்த 

அமிலங்கள்‌. காரங்கள்‌ 

7710, 710,- 

7,80. 150,-1 

1,071- 17,0- 

50, 1750_-1 

750_-1 ன்‌ 502 

110. 5 ௩௦! ன்‌ 

௦டி௦௦௦5 (4 ௫,0௦0- | 3 

7180-1 ்‌ $0_-2 3 

7,000, - ஓ 1100-1 ஙி 

இ5  ந-3 

௧73 3 

இரா, 11 11, 

7001 2 வீரிய மிக்க 

ட ஷு ன | காரங்கள்‌ 

ஈ,௦ | அமிலங்கள்‌. 


6:14, அமிலங்கள்‌, 


காரங்கள்பற்றி லூவிஸ்‌ கருத்து (148 


001024 ௦ ௧௦108 ஊம்‌ 1863) 


லெளரி-பிரான்ஸ்டட்‌ கருத்துத்‌ தோன்றிய அதே கா லத்தில்‌ 
அமிலங்கள்‌ காரங்கள்‌ பற்றிய ஒரு விரிவான வரையறையை 


0.14. லூவிஸ்‌ (0. 19. 118) வெளியிட்டார்‌. 


அவருடைய 


கருத்துப்படி அமிலம்‌ என்பது எலக்ட்ரான்களை ஏற்கும்‌ 
இயல்புடைய பொருள்‌; காரம்‌ என்பது எலக்டரான்களை 
வழங்கும்‌ இயல்புடைய பொருள்‌ , 


லூவிஸ்‌ வரையறைப்படி- புரோட்டான்‌ (114) ஓர்‌ அமில 
மாகும்‌. காரணம்‌ இது எலக்ட்ரானை ஏற்கும்‌ இயல்புடையதாகும்‌... 


இரகுபோல்‌ *அலுமினியம்‌ குளோரைடு (81ப1மர்ற107ம 0111௦714ஸ 
* போரான்‌ டிரைஃபுளூரைடு ' (௦1௦1 4£1ி௦7106) போன்றவை 
'களும்‌ அமிலங்களாகும்‌. மாறாக, அம்மோனியா, நீர்‌, ஹைட்ராக்‌. 
ஸைடு அயனி போன்றவைகள்‌ எலக்ட்ரான்களை வழங்கும்‌ 
இயல்புடையனவாதலீன்‌ காரங்கள்‌ ஆகும்‌. இதனால்‌, காரத்‌. 
தன்மையுள்ள அம்மோனியா, அமிலத்‌ தன்மையுள்ள போரான்‌. 
உரைஃபுளூரைடடன்‌ கீழ்க்கண்டபடி கூடுகிறது. 


7 நா | 8) 12 
5௨ ந: ரூ.112 நந 
1! நி 1. 1 


அம்மோனியா தன்னிடத்தில்‌ உள்ள தனித்த இணை எலக்ட்‌ 
ரான்களை (1006 ற௨47 ௦7 612017006) போரான்‌ டிரைஃபுளூரைடுக்கு 
வழங்குகிறது. இதனால்‌, பின்னதன்‌ எட்டெண்மை (௦௦4௦9 
நிறைவறுகிறது. இதுபோல்‌ அம்மோனியா(காரம்‌)வும்‌, புரோட்‌. 
டானும்‌ (அமிலமும்‌) கூடி அம்மோனியம்‌ அயனி (ஊ௱௦றமயரம. 
$00) உருவாதலைக்‌ கீழ்க்காணும்படி குறிக்கலாம்‌. 


ந 
ப 5119 - நர 2 11 1 
1 1 


6:15. உப்புகளை நீராற்‌ பகுத்தல்‌ (1134013518 01 58118) 
உப்புகளின்‌ நீர்க்‌ கரைசல்கள்‌ அமிலப்‌ பண்பு அல்லது காரப்‌ 


பண்பு அல்லது நடுநிலைப்‌ பண்பு உடையன. எடுத்துக்காட்டாக. 


பின்வருவனவற்றைக்‌ காணலாம்‌. ]118401-ன்‌ நீர்க்கவரசல்‌ நீல 


லிட்மஸைச்‌ சிவப்பாக மாற்றுகிறது. சோடியம்‌ கார்பனேட்‌.. 
118,009-ன்‌ நீர்க்கரைசல்‌ சிவப்பு லிட்மஸ நீலமாக மாற்று 
கிறது. சோடியம்‌ குளோரைடு, 11801-ன்‌ நீர்க்கரைசல்‌ லிட்மஸ்‌ 
தாளைச்‌ சிறிதும்‌ பாதிப்பதில்லை. இந்த வேறுபாடுகளை உப்டு 


களின்‌ அயனிகள்‌ புரோட்டான்‌ ௧ளை வழங்கும்‌ இயல்புடையன 
(அமிலப்‌ பண்பு) அல்லது ஏற்கும்‌ இயல்புடையன கோரப்‌ பண்பு) 
என்ற கருத்தைக்கொண்டு விளக்கலாம்‌. 


170 பெளதிக வேதியியல்‌ 

- உப்பு ஒன்றினை நீரிலிட்டுக்‌ கலக்கின்‌ அது அயனிகளாகப்‌ 
பிரிகை அடைகிறது. இப்படி அயனியாதல்‌ (1001881101) ஒரு 
மீள்‌.வினை (ஈ276751016 768௦011010) ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டு 
சோடியம்‌ அசெட்டேட்‌. 


1,00௨ :-ஈ,௦  பே,000ப்‌ 12௦௦ 


உப்பு நீர்‌ அமிலம்‌ கரரம்‌ 


“இப்படி ஓர்‌ உப்பிற்கும்‌ நீரிற்கும்‌ இடையில்‌ ஏற்பட்டு ஓர்‌ 
-அமிலத்தையும்‌ காரத்தையும்‌ தரும்‌ வினை நீராற்‌ பகுப்பு 
(1370101951): எனப்படும்‌. இந்த வினை. .நடுநிலையாக்கல்‌ 
“ுஸம்ரகி118811௦09 வினைக்கு நேர்மாறரானது. 


வ 


! நீராற்பருப்பு ப்‌ 
பஙேீ0௦0ட ம, ௪௮௬ 0000087150 
உப்பு நீர்‌ நடுூநிலையாக்கல்‌ அமிலம்‌ ட கரரம்‌ 


.நீராற்‌ பகுக்கப்படுதலைக்‌ கருத்திற்‌ கொண்டு உப்புகளில்‌ நான்கு 
. வகைகளை அடையாளம்‌ காணலாம்‌. அவை, 
ழி) வீரியமிக்க அமிலம்‌ -- வீரியமிக்க காரம்‌ விளைவித்த 
உப்பு, 5 
(ஆ) வீரியமிக்கஅமிலம்‌ -- வீரியம்‌ குறைந்த காரம்‌ 
விளைவித்த உட்பு 


(இ) வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌--வீரியமிக்க காரம்‌ 
விளைவித்த உப்பு 


(ஈ) வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌--வீரியம்‌ குறைந்த காரம்‌ 
விளைவித்த உப்பு, 


(அ) வீரியமிக்க அமிலம்‌--வீரியமிக்க காரம்‌ விளைவித்த 
உப்பு (5௨11 015170த &௦10--817002 3856): இந்த வகை உப்புகள்‌ 
தீராற்‌ பகுப்பு அடைவதில்லை. எடுத்துக்காட்டு :. சோடியம்‌ 
குளோரைடு. இதனை நீரிலிட்டால்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகை 
அடைகிறது... ன்‌ 

01௮ 117 4 நோ 


இது நீராற்‌ பகுப்படைதலினால்‌ (போரம10147818) விளையும்‌ 
பொருள்கள்‌ 4௨௦, ந0டஆகியன ப ! 

ப 148* 4 ர ட 20--௧1௨௦14 - நப்‌ 
19] 5 8 1461 இரண்டும்‌ மிகையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளிகள்‌ 


ர 6160120194௦69. எனவே, அவை அயனிகளாகவே நிலவு 
உன. 


“$வதியச்‌ சமநிலை 171 
11௧௦3. த* -- பப 
1 அட அடு 


இப்படி வினைபொருள்கள்‌ அனைத்தும்‌ அயனிகளாகவே நிலவு 
வதால்‌ மாற்றம்‌ ஏதும்‌ நிகழ்வதில்லை. அதாவது, நீராற்‌ பகுப்பு 
அடைவதில்லை. 


(ஆ) வீரியமிக்க அமிலம்‌--விரியம்‌ குறைந்த காரம்‌ 
விளைவித்த உப்பு (88% ௦7 511702 ௦10-772 8563: இந்த 
வகை உப்புகளுக்கு எடுத்துக்காட்டு 111,001. இதன்‌ எதிர்‌ 
அயனி (௦81101) நீராற்‌ பகுத்தலுக்கு உள்ளாகிறது. ஆனால்‌, 
நேர்‌ அயனி (௨1௦0) பாதிக்கப்படுவதில்லை, 

1117. மே அரு ரே 
அநிர்- ரோ ட்ரு0௦- ரர ௦ 3101 


இதில்‌ 1701 வீரியமிக்க அமிலம்‌; எளிதில்‌ அயனியாகப்‌ பிரிகை 


அடைகிறது. 
01 ந 30 


11,014 வீரியம்‌ குறைந்த காரம்‌. ' எனவே, குறைந்த அளவே 
அயனிகளாகப்‌ பிரிகையுறுகிறது. அதாவது, 114,014 மூலக்‌ 
கூறுகளாகவே நிலவுகிறது. எனவே, கரைசலில்‌ 11* அயனிகள்‌ 
நிலவுவதால்‌ கரைசல்‌ அமிலப்‌ பண்பு உடையதாக இருக்கும்‌. 
இந்த வகை உப்புகளில்‌ உள்ள எதிர்‌ அயனியைப்‌ (௦811௦) 
“பொதுவாக 87* என்று குறிப்பின்‌ நீராற்பகுப்புப்‌ பொதுப்படை 
பாகக்‌ கீழ்க்கண்டபடி எழுதப்படும்‌. 


உர-0,0 -2:ந0ம நா 


(இ) வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌ -- வீரியமிக்க காரம்‌ 
விளைவித்த உப்பு (5811 ௦7 17684: &௦40--8(1002 3௨56) ௨ இந்த 
வகை உப்புகளுக்கு எடுத்துக்காட்டு ண சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ 
(800110 806816). இதன்‌ நேர்‌ அயனி (கம்பு நீராற்‌ 
பகுத்தலுக்கு உள்ளாகிறது. ஆனால்‌, எதிர்‌ அயனி (081101) 
பாதிக்கப்படுவதில்லை. 

பே,ிீ001% 2 ஐர 4 010,00௦ 
118* - பே,000 -ற,0-, 00,0001 01. 


இதில்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌. 
ளனவே, இது மிகமிகச்‌ சிறிதளவே அயளிகளாகப்‌ பிரிகை அடை 
கிறது. அதாவது, பெரும்பாலும்‌ மூலக்கூறுகளாகவே நிலவுகிறது. 


172 பெளதிக வேதியியல்‌ 


ஆனால்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு ஒரு வீரியக்க காரம்‌ 
எனவே, எளிதில்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைந்து 01- 
அயனிகளைத்‌ தருகிறது. 

14௧௦ம்‌ அ 712௬ 2 01- 


இப்படிக்‌ கரைசலில்‌ 014- அயனிகள்‌ நிலவுவதால்‌ கரைசல்‌ 

காரப்‌. பண்பு உடையதாக இருக்கும்‌. இந்த வகை உப்புகளில்‌ 

உள்ள நேர்‌ அயனியைப்‌ பொதுவாக &- என்று குறிப்பின்‌ நீராற்‌: 

பகுப்புப்‌ பொதுப்படையாகக்‌ கீழ்க்கண்டபடி எழுதப்‌ படும்‌. 
கடு ராக டர 


(ஈ) வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌--வீரியம்‌ குறைந்த காரம்‌. 
விளை வித்த உப்பு (5811 08 768% &௦14--7621: 585வ3: இந்த வகை 
உப்புகளுக்கு எடுத்துக்காட்டு 2 அம்மோனியம்‌ அசெட்டேட்‌ 
(புே,00071.5. இது நீரில்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகை 
அடைகிறது. 
வேம்‌... 2 81, *-00,000- 


இந்த இரண்டு அயனிகளும்‌ (நேர்‌ அயனி, எதிர்‌ அயனி) நீராற்‌: 
பகுத்தலுக்கு உள்ளாகின்றன. 


1111,* 4 011,000-48,0-ர. 00. ர,0௦0௦01 


விளைபொருள்களான அமிலமும்‌ காரமும்‌ வீரியம்‌ குறைந்தவை. 
எனவே, அயனியுறுதல்‌ மிகமிகச்‌ சிறிதளவே நிகழ்கிறது. 
அதாவது, விளைபொருள்கள்‌ மூலக்கூறுகளாகவே நிலவுகின்றன - 
எனவே, இந்த வகை உப்புகளின்‌ நீர்க்கரைச ல்கள்‌ அமிலப்‌ 
பண்போ காரப்‌ பண்போ உடையது அல்ல, இந்தவகை 
உப்புகளின்‌ எதிர்‌ அயனிகளைப்‌ பொதுவாக * என்றும்‌, நேர்‌ 
அயனிகளை &- என்றும்‌ குறிப்பின்‌ நீராற்பகுப்புப்‌ பொதும்‌ 
படையாகக்‌ கீழ்க்கண்்‌ டபடி எழுதப்படும்‌, 


நதா. அர்த புந 


6:16. கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலன்‌ (8௦13011107 7040௦4) 
பல உப்புகள்‌ நீரில்‌ சிறிதனவே கரையும்‌ இயல்புடையன 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
&202, 850, கே௦ே,, 16(019),, 55. 


இந்த வகை உப்புகளில்‌ ஒன்றை நீரிலிட்டுக்‌ கலக்கின்‌ உப்பின்‌ 
பூரிதக்‌ கரைசல்‌ கிடைக்கும்‌. இந்தக்‌ கரைசலில்‌ உப்பின்‌ 
அயனிகள்‌ நிலவும்‌. இடப்படும்‌ அதிகப்படியான உப்புக்‌ 


4வதியச்‌ சமதிலை 13. 
கரையாது அடியில்‌ தங்கும்‌. இப்போது உப்புக்‌ கரைந்ததால்‌ 
தோன்‌ றிய அயனிகளுக்கும்‌, கரையாது திடநிலையில்‌ இருக்கும்‌ 
உப்பிற்கும்‌ இஷீடயில்‌ ஒரு சமநிலை இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 
.வெள்ளிக்‌ குளோரைடு கரைசலைக்‌ கொள்ளலாம்‌. இதில்‌ சமநிலை 
கீழ்க்கண்டபடி குறிக்கப்படும்‌. 

ஆஹ்‌ க&தர*1 0-1 


கரையாத உப்பு கலரசலில்‌ உள்ள அயனிகள்‌ 


இதன்‌ சமநிலை மாறிலி ((60114117ரமாம ௦௦1518ற1) கீழ்க்காணும்படி 
இயம்பப்படும்‌: 
_நட மரக்த*1 ] [1] 
சமநிலை மாறிலி -- ௩ *_ [“&201] 

பூரித நிலையில்‌ உள்ள கரைசலுடன்‌ அதிகப்படியான திட 
நிலையிலுள்ள &201-ஐச்‌ சேர்ப்பினும்‌ கரைந்துள்ள உப்பின்‌ 
செறிவு மாறாது. எனவே, எவ்வளவு அதிக அளவுள்ள கரையாத 
01 இருப்பினும்‌ அதனால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு சிறிதும்‌ மாறுது. 
அதாவது, மாறிலி (&) ஆகும்‌. எனவே, 


நடட்க்காடரர பொட] 
_ [ரர 01 


ந% ௩௮ ர கதர] [01-17 
இழி வர்‌ கதர்‌] [ 01] 


இதில்‌ மாறிலி க, என்பது *கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலன்‌” (801111- 
1119 11௦010) எனப்படும்‌. இதுபோல்‌ 1%012-ன்‌ கரைதிறப்‌ 
பெருக்கற்பலன்‌ கீழ்க்காணும்‌ படி வருவிக்கப்படும்‌. 
௦ 4 ந*2 2011 
கலரயரத உப்பு கலரசலில்‌ உள்ள அயனிகன்‌ 
கடி [0072] [ 071] [0ே] 
ு [ந*27% [01172 





இதுபோல்‌ 0௨ே, 00,)_-ன்‌ கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலன்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்படி வருவிக்கப்படும்‌. 
கே,105. _- 303 4220-5 


கரையாத உப்பு கரைசலில்‌ உள்ள அயனிகள்‌ 


ட. 174 பெளதிக வேதியியல்‌: 
மற தகக [ர்‌ கோர2 19 7€ [்‌ ௦.3 72 
பொதுவாக மிகச்‌ சிறிதளவே கரையும்‌ எந்த உப்பின்‌ பூரிதக்‌. 
கரைசலுக்கும்‌ 
கதற ஐசிர்‌ - ந2- 
கழ எ [கீர்‌]? [2-7 


ஒரு பொருளின்‌ கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலன்‌ என்பது ஒரு. 
சமநிலை மாறிலி ஆகும்‌. எனவே, ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட 
வெப்பநிலைக்கு இதன்‌ மதிப்பு மாறாதது ஆகும்‌. ஒரு பொருளின்‌: 
&ஒ அதன்‌ கரைதிறனுடன்‌ (5011111057) கீழ்க்கண்டபடி தொடர்‌ 
புடையது. கரைதிறனின்‌ அலகு மோல்கள்‌/லிட்டர்‌ ? கரைதிறன்‌ 
டி என்று குறிக்கப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டு : ௧௨௦1. இதன்‌ கறை 


திறன்‌ 
டி [ இதர] ] 2 ரொ 


ஆனால்‌, 
சற ணை ர்‌ கதர்‌] ] [்‌ (1-1 ] 

_ இ ப 

டி 4/8ழ. 


6:17. பொது அயனி விளைவு (001௦0 1௦1 11604) 
வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌ [ 017, 00011 என்க ] ஒன்றின்‌: 
சமநிலை மாறிலி(:011]171மர 00151810)யின்‌ மதிப்புக்‌ கீழ்க்‌. 
காண்‌ பதாகும்‌. ்‌ 
பே,ி000 25% ,000- 
₹ _ [ுு* 1[0,000-] 
[ ப்‌,00004 ] 





எந்தக்‌ குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையிலும்‌ &-யின்‌ மதிப்பு: 
மாறிலி ஆகும்‌. இப்பொழுது அசெட்டிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலுடன்‌ 
வீரியமிக்க அமிலம்‌ (1101 என்க) சேர்க்கப்படும்‌. ஹைடிரஜன்‌ 
அயனியின்‌ (114) செறிவு அதிகரிக்கும்‌. இதனால்‌, .&-யின்‌ மதிப்பூ 
மாருதிருக்க அசெட்டேட்‌ அயனிகளின்‌ செறிவு குறையும்‌. இதனை 
வேறு விதமாகக்‌ குறிப்பிடின்‌ சேர்க்கப்படும்‌ 101 கீழ்க்கண்ட படி. 
அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைவதால்‌ 

01” 01 


நிலவிய சமநிலை 
11) 0014 :--” (10(00- டு 


ரக ்‌ 2 ர்‌ 


வேதியச்‌ சமநிலை 


இட்ப்‌ பக்கம்‌ நகர்கிறது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 1101 வழங்கும 
அதிகப்படியான 17 அயனிகள்‌ ஆகும்‌. இந்த அயனி 
பே,000௦0, 01 ஆகிய இரண்டிற்கும்‌ பொதுவானது... 
இதுபோல்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ அயனிகளாகப்‌ பீரிகை அடைதலை 
அசெட்டேட்‌ அயனியைச்‌ (017,000-) சேர்த்தலால்‌ குறைக்க 
லாம்‌. இதற்காகச்‌ சோடியம்‌ அசெட்டேட்‌ (600101 ௨061816).. 
போன்ற மிகையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளி சேர்க்‌ வேண்டும்‌. 
ப்‌,0:001%-- ே,000- 1 நதர 


இதனால்‌, கிடை க்கும்‌ (017 00-) அயனி அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
தரும்‌ சோடியம்‌ ௮செட்டேட்‌ இரண்டிற்கும்‌ பொதுவான அயனி... 


1140 கரைசலுடன்‌ 111,01 அல்லது 112017 கரைசலைச்‌ 
சேர்ப்பின்‌ 114,011 “அயனியாதல்‌ குறைகிறது. இதற்குக்‌. 
காரணம்‌ பொதுவான அயனிகள்‌ ஆகும்‌. 

0,௦0௦ 2 நூறு ௭  0ற- 
இப்‌.படி அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைதல்‌ 

நே 111 ௭ ட்ரொ 
பிரிகையால்‌ கிடைக்கும்‌ 118, * அயனிகளால்‌ குறைக்கப்‌... 
படுகிறது. இதுபோல்‌ ப 

. ௦ கர்‌ 0. ப 
பிரிகையால்‌ கிடைக்கும்‌ 014- அயனிகளால்‌ குறைக்கப்படுகிறது.. 

- மேற்கண்ட எடுத்துக்காட்டுகளில்‌ கண்டபடி '* ஒருமின்‌:: 
பகுளியின்‌ (616௦17013746) கரைதிறன்‌. சேர்க்கப்‌ படும்‌ பொதுவான: 


அயனியைக்‌ கொண்ட மற்றொரு மின்பகுளியால்‌ குறைக்கப்‌.. 
படுதல்‌ பொது அயனி விளைவு” (00111000 10 616005.. 


எனப்படும்‌. 


6:18, கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலனின்‌ பயன்பாடுகள்‌ (&ற11௦௨- 
110118 01 5011111157 1100110168) 


(அ) அயனிப்‌ பெருக்கற்பலனும்‌, கரைதிறப்‌ பெருக்கற்‌.. 


பலனும்‌ (1௦14௦ 100104 80 5010011113 100001) : நீரில்‌ இடப்‌ 


பட்ட உப்பு அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைகிறது. எடுத்துக்‌ . 


காட்டு : &த0.. 
&உோ0, ட்டம்‌ 2இ௲தா 4 (0.3 


இதனால்‌, தோன்றும்‌ அயனிச்‌ செறிவுகளின்‌ பெருக்கற்பலன்‌ 


அயனிப்‌ பெருக்கற்பலன்‌” (1011௦ றர௦ம்‌001 018812) எனப்படும்‌... 


175” 


செட்டு மூதா ஜா ஷீ 

ய்‌ 1 கேட்‌ ப 1) 
வணர்‌ 2 க்‌ 
2 தக்‌. 


ச ௧௫ 
சட. கெட 


176 பெளதிக வேதியியல்‌ 
இது கரைசலின்‌ செறிவைப்‌ பொறுத்தது. சான்று: கரோ 
கரைசல்‌, இது 0:0000214 &2140, கரைசலையும்‌, 0:02 200 
கரைசலையும்‌ கலந்ததால்‌ தோன்றியது எனக்‌ கொண்டால்‌, 


&றர* அயனியின்‌ செறிவு - [த்தர] 200002 
- ழீ 6 10-5 

0:02 

(043- அயனியின்‌ செறிவு டட [௦3] தன்‌ ௫ 
- ] 6410-2 


. எனவே, கதிரேசன்‌ அயனிப்‌ பெருக்கற்பலன்‌ 

௮ ரீக்த*]? % [00 -] 

௯ [1 % 10-5]2 ௩ (1610-2) 

௮ ந 94 10-12 
கரன்‌ கரைசல்‌ பூரிதக்கரைசல்‌ எனின்‌, கிடைக்கும்‌ 
* அயனிப்‌ பெருக்கற்பலன்‌ * கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலன்‌ 
(8010111113 ற1௦01001 07 721) எனப்படும்‌, 

&௨௨00--ன்‌ 1 ௮ 25% 10-18 


ஒரு கரைசலில்‌ உள்ள பொருளின்‌ * அயனிப்‌ பெருக்கற்பலன்‌ £ 
(1001௦ றர00104) * கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலனை * (8011114437 
ஓா௦0101)விட மிகுதியாயின்‌ பொருள்‌ வீழ்படிவாகப்‌ படியும்‌; 
குறைவாயின்‌ பொருள்‌ கரைசலிலேயே தங்கும்‌. சான்றாக, 
மேற்கண்ட &ஜரோ0ஃ கரைசலில்‌ &0ோ0_ன்‌ * அயனிப்‌ 
பெருக்கற்பலன்‌ * (1% 10-12) கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலனை 
(2 % 10-13) விடக்‌ குறைவு. எனவே, &ஐரே0, வீழ்படிவாகப்‌ 
படியா து. | 


(ஆ) பண்பறி பகுப்பில்‌ பயன்பாடுகள்‌ (.4றற110811015 1 
“02114௧1146 கற13518) : பண்பறிப்‌ பகுப்பில்‌ எதிர்‌ அயனிகள்‌ 
(081105) ஆறு குழுக்களாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. இந்த 
-வகையீடு * கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலனை ₹. அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டது. ப 

(1) எதிர்‌ அயனிகளின்‌ நீர்க்கரைசலுடன்‌ முதலில்‌ 170] 
சேர்க்கப்படுகிறது. (1401 மூதல்‌ குழுவின்‌ வினை பொருள்‌.) 
இதனால்‌, உலோகக்‌ குளோரைடுகள்‌ உண்டாகின்றன. இவை 
களில்‌ ஆதர்‌, நீதூர்‌, 103* ஆகிய மூன்றின்‌ குளோரைடுகள்‌ 
ஏ்முறையே 40, 1720. 100]ெ) மட்டும்‌ வீழ்படிவாகப்‌ படி 


“வேதியச்‌ சமநிலை 177 
கின்றன. மற்றவை கரைசவிலேயே தங்குகின்‌ றன. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


கத்‌, நித, 0012) ஆகிய மூன்றில்‌ * அயனி பெருக்கற்‌ 
பலன்கள்‌ ? அவைகளின்‌ “கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலன்‌”களை விட 
அதிகம்‌. எனவே, இவை வீழ்படிவாகப்‌ படிகின்றன. 


(2) மூதல்‌ குழுவைச்‌ சேசிந்த கஜ*, 294, ந02* ஆகிய 
மூன்றும்‌ நீக்கப்பட்டபின்‌ கரைசலின்‌ வழியாக 1728 செலுத்தப்‌ 
படுகிறது, (1125 இரண்டாம்‌ குழுவின்‌ வினை பொருள்‌.) இதனால்‌, 
உலோக சல்‌ ..பைடுகள்‌ (1௦18111௦ 8110011289) உண்டாகின்‌ ற்ன்‌. 
இவைகளில்‌ 554, 1284, ந13-, 042* (முறையே 05, பஜ, 
நர மே, 005) மட்டும்‌ வீழ்படிவாகப்‌ படிகின்றன. 
மற்றவை கரைசலிலேயே தங்குகின்றன. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
கீழ்க்காண்‌ பதாகும்‌. 


்‌ இரண்டாம்‌ குழுவின்‌ வினை பொருள்‌ (7௦821) ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ ..பைடு. இது குறையளவு அயனியாகும்‌ மின்‌ பகுளி. இது 
கீழ்க்காணும்படி அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைகிறது. 
5 ௬ 24  $2- 
எனவே, சமநிலை மாறிலி (6111107170. ௦001914811) 


[72 [$2-] 
வர வ 


சன்‌ மதிப்பு எப்பொழுதும்‌ மிகக்‌ குறைவாக இருக்கிறது. 


இரண்ட ஈம்‌ குழுப்‌ பகுப்பில்‌ 175 வாயுவைச்‌ செலுத்தப்படும்‌ 
முன்பு 1101 சேர்க்கப்படுகிறது. இது வீரியமிகுந்த அமிலம்‌. 
இது பிரிகை அடைகிறது. 


1 நா ரே 


இதனால்‌ கிடைக்கும்‌ * அயனி 175க்கும்‌, 701-க்கும்‌ பொது 
வான அயனியாகும்‌. இந்த 1* அயனிகள்‌ மேற்கண்ட சம்‌: 
நிலையில்‌ பங்கு பெறுகின்றன. இதனால்‌ * அயனிகளின்‌ செறிவு! 
மிகும்‌. ஆனால்‌, &-யின்‌ மதிப்பு மாறாதது மோறிலி), எனவே, 
ன்‌ மதிப்பு. மாறாதிருக்க 53- செறிவு வெகுவர்கக்‌ குறைகிறது. 


பொது அயனி விளைவால்‌ (௦௦11100 10 61604) மேற்கண்ட. 
படி கிடைக்கும்‌ குறைந்த செறிவுள்ள 55- அயனிகள்‌ உலோக: 
அயனிகளுடன்‌ கூடி உண்டாகும்‌ உலோக சல்‌.,பைடுகளின்‌ 
12 


378 பெளதிக வேதியியல்‌ 


* அயனிப்‌ பெருக்கற்‌ பலன்‌ £ மிகக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. இந்த: 
உலோக சல்‌...பைடுகளில்‌ கீழ்க்கண்டவைகளின்‌ ₹* அயனிம்‌ 
பெருக்கற்‌ பலன்கள்‌ *? மட்டும்‌ அவைகளின்‌  கரைதிறப்‌ 
பெருக்கற்‌ பலன்‌“ களைவிட அதிகமாக இருக்கின்‌ றன. 

5, 25, மர95,, மேக, லே 


எனவே, இந்தச்‌ சல்‌,.பைடுகள்‌ மட்டும்‌ வீழ்படிவாகம்‌ 
படிகின்‌்றன. எஞ்சியவை கரைசலிலேயே தங்குகின்‌ றன. 

(00 இரண்டாவது குழு மேற்கண்டபடி நீக்கப்பட்டபின்‌ 
இருக்கும்‌ அயனிகளில்‌ கீழ்க்கண்டவைகள்‌ கரையாத ஹைட்ரா&க 
ஸைடுகளை உண்டாக்கும்‌ இயல புடை யன. 

1768-4, பேர, திர, தற*, நறிற*; 1112: வேர, நநீஜர்‌ 


ஆனால்‌, இவைகளில்‌ முதல்‌ மூன்றின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ 
[மூறையே 11௦(01),5, ரோ(01),, 5104.) மட்டுமே வீழ்படி 
வாகப்‌ படிகின்றன. எஞ்சியவை கரைசலிலேயே தங்குகின்‌ றன. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


மூன்றாவது குழுவின்‌ வினை பொருள்கள்‌ (76820௨) 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடும்‌, அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ 
ஆகும்‌. இவைகளில்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு ஒரு. 
குறையளவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளி. எனவே, அது பிரிகை 
அடைதலால்‌ ஏற்படும்‌ 014- அயனிகளின்‌ செறிவு க்றிலான்‌ 
இருக்கும்‌. ப 

1109 -நீஒ0 ர உ) 10- 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடு மிகையளவு அயனியாகும்‌ மின்‌ 
மருளி. எனவே, அது பிரிகை அடைதலால்‌ தோன்றும்‌ 11074* 
அயனிகளின்‌ செறிவு அதிகமாக இருக்கும்‌. 

11,010 11 ௪ ட 

இதில்‌ கிடைக்கும்‌ 1117,* அயனி 1117, 0ந்‌,111,01 இரண்டிற்கும்‌ 
பொதுவான அயனியாகும்‌. இதனால்‌, பொது அயனி விளைவின்‌! 
காரணமாகச்‌ சமதிலை ப 

111, ரு 0 ஜலா ந, * ல ௦ப- 
இடப்‌ பக்கம்‌ நகர்கிறது. அதாவது, பிரிகை அடைதல்‌ இன்னும்‌. 
குறைந்து 00- அயனிகளின்‌ செறிவு மிகமிகக்‌ குறைகிறது. இநீதக்‌. 
குறைந்த செறிவுள்ள 011- அயனிகள்‌ உலோக அயனிகளுடன்‌ 
ஈடுபட்டு உண்டாகும்‌ உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகளில்‌ 


வேதியச்‌ சமநிலை 179 ப 


(௦1) ரேோ(00),, &॥(01); ஆகிய மூன்றின்‌ * அயனிப்‌ 
பெருக்கற்பலன்‌”கன மட்டும்‌ அவற்றின்‌ * கரைதிறப்‌ பெருக்கற்‌ 
பலன்‌”களை விட அதிகமாக இருக்கின்றன. இதனால்‌, 1௦(011),, 
சே(0ற., கி(0ற்‌; ஆகிய மூன்று மட்டும்‌ வீழ்படிவாகப்‌ 
படிகின்றன. மற்றவை கரைசலிலேயே தங்குகின்றன. 


மூ மூன்றாம்‌ குழுவைச்‌ சேர்ந்த உலோக அயனிகள்‌ 
நீக்கப்பட்டபின்‌ கிடைக்கும்‌ கரைசலில்‌ அம்மோனியா இருப்ப 
தால்‌ கரைசல்‌ காரப்பண்பு உடையதாக இருக்கும்‌. இதன்‌ வழி 
யாக 13,5 செலுத்தப்படும்‌. இதனால்‌, 71134, (௦2*, சீர்‌; நரி 
அயனிகள்‌ எல்‌ஃபைடுகளாக (முறையே ]115, 0, 205, 141) 
மாறி வீழ்படிவாகப்‌ படியும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ கீழ்க்காண்ப 
தாகும்‌, . 


அம்மோனியா உள்ள கரைசல்‌ வழியாக 1155 செலுத்தப்‌ 
படுவதால்‌ அம்மோனியம்‌ ௪ல்‌ஃபைடு உண்டாகிறது, இது அதிக 
அளவு அயனியாகும்‌ பொருள்‌. இது அயனிகளாகப்‌ பிரிகை 
அடைவதால்‌ தோன்றும்‌ 5?- அயனிகளின்‌ செறிவு மிகுதி. இந்த 
அதிக செறிவுள்ள 83- அயனிகள்‌ :உலோக அயனிகளுடன்‌ 
ஈடுபட்டு உண்டாகும்‌ உலோக அல்‌ .பைடுகளில்‌ கீழ்க்காண்‌ 
பவைகளின்‌ அயனிப்‌ பெருக்கற்‌ பலன்கள்‌ மட்டும்‌ அவைகளின்‌ 
கரைதிறப்‌ பெருக்கற்பலன்களைவிட அதிகமாகும்‌. 

ப 1118, 05, கறட, நற. 


எனவே, இவைகள்‌ வீழ்படிவாகப்‌ படிகின்றன. 


(இ) எடையறி பகுப்பில்‌ பயன்பாடுகள்‌ (4011௦௧4105 11 
. இரதரும்ற ம்ம்‌ கிறுகிறு 6180) 2 எடையறி பகுப்பில்‌ எடை தீர்மானிக்‌ 
கப்படவேண்டிய பொருள்‌, கரையாத மற்றொரு பொருளாக 
மாற்றப்பட்டு, வீழ்படிவாக முழு தும்‌ பெறப்பட்டு எடை காணப்‌ 
படுகிறது. இதற்காகச்‌ சேர்க்கப்படும்‌ வினைப்பொருள்கள்‌ 
(16௨201) வீழ்படிவாக்கி (0760114811 16௨284) எனப்படும்‌ 
இது பெரும்பாலும்‌ மிகுதியாகச்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. இதனைக்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ எடுத்துக்காட்டுகளின்‌ துணையுடன்‌ விளக்கலாம்‌. 


(1) வெள்ளியை அளவிடல்‌ (35147211௦0. ௦8 511760) , 
வெள்ளியை அளவிடும்‌ ஆய்வில்‌ வெள்ளி முழுதும்‌ வெள்ளிக்‌ 
ளாரைடாக மாற்றப்படுகிறது. இப்படி மாற்ற ஹைட்ரோ 


ன ஓ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ (வீழ்படிவாக்கி) சேர்க்கப்படுகிறது. இதனால்‌ 
கிடைக்கும்‌ வெள்ளிக்‌ குளோரைடு வி ழ்படிவாகட்‌ படிகிறது. 


ம்‌ இய _ எனவே,சரியான 
இது நீரில்‌ சிறிதளவு கரையும்‌ இயல்புடையது. எனவே, 
ர ர்‌ தீர்மானித்தல்‌ இயலாது. இந்தக்‌ குறைபாட்டை நீக்க 


360 பெளதிக வேதியியல்‌ 


அதிகப்படியான ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்க்கப்படு 
கிறது. இது பின்வருமாறு செயல்படுகிறது. 


வெள்ளிக்‌ குளோரைட மிகமிகச்‌ சிறிதளவு கரைந்து கீழ்க்‌ 
காணும்படி அயனிகளாகப்‌ பிரிகையுறுகிறது. 
&201 2 இஜர்‌ - ரே 


'இதனுடன்‌ சேர்க்கப்படும்‌ அதிகப்படியான ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ கீழ்க்காணும்படி பிரிகை அடைகிறது. 
நி அநுர ரோ 


இதனால்‌ கிடைக்கும்‌ 0!” அயனி கத, 101 ஆகிய இரண்டிற்‌ 
கும்‌ பொதுவானது. எனவே. 6! அயனிகளின்‌ செறிவு மிகு 
தலால்‌ வெள்ளிக்‌ குளோரைடு அயளிகளாகப்‌ பீரிவடை தல்‌ குறை 
கிறத (பொது அயனி விளைவு). அதாவது, சிறிதளவு வெள்ளிக்‌ 
குளோரைடு கரைதல்‌ தடுக்கப்படுகிறது. மேலும்‌, வீழ்படிவாகப்‌ 
பெறப்பட்ட வெள்ளிக்‌ குளோரைடில்‌ உள்ள மாசுகளை நீக்கு 
வதற்கா கக்‌ கழுவப்‌ பயன்படும்‌ நீரில்‌ சிறிதளவு ஹைடிரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. இது கழுவும்போது 
௨200 நீரில்‌ கரைதலைத்‌ தடுக்கிறது. 


(11) பேரியத்தை அளவிடஜ்‌ (3611102110 07 $கார்மாா) 2 
பேரியத்தை அளவிடும்‌ ஆய்வில்‌ பேரியம்‌ முழுவதும்‌ பேரியம்‌ 
சல்‌... பேட்டாக (கா1மா 811௨1௨) மாற்றப்படுகிறது. இப்படி 
மாற்ற கறந்தத அமிலம்‌ (வீழ்படிவாக்கி) சேர்க்கப்‌ படுகிறது. 
இதனால்‌, கிடைக்கும்‌ பேரியம்‌ சல்‌...பேட்‌ வீழ்படிவாகப்‌ படி 
கிறது, இது நீரில்‌ மிகமிகச்‌ சிறிதளவே கரையும்‌ இயல்புடையது. 
எனவே, சரியான எடையைத்‌ தீர்மானித்தல்‌ இயலாது. இந்தக்‌ 
குறையாட்டை நீக்க அதிகப்படியான கந்தக அமிலம்‌ சேசர்க்கப்‌ 
படுகிறது. இது பின்வருமாறு செயல்படுகிறது. 

பேரியம்‌ சல்‌...பேட்‌ மிகமிகச்‌ சிறிதளவே கரைந்து கீழ்க்‌ 
காணும்படி பிரிகையுறுகிறது. ப 

5௨50. 5 நிகார்‌ 50, - 
இதனுடன்‌ சேர்க்கப்படும்‌ அதிகப்படியான கந்தக அமிலம்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்படி பிரிகை அடைகிறது. 
11950. ணத 2 - 50.” ட்‌ 


இதனால்‌, கிடைக்கும்‌ 50,” - அயனி 880, 172504 
இரண்டிற்கும்‌ பொதுவானது. எனவே, 50. அயனிகளின்‌ 


ஆகிய 
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செறிவு மிகுதலால்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகை 
அடைதல்‌ குறைகிறது (பொது அயனி விளைவு); அதாவது, 
சிறிதளவு பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைதல்‌ தடுக்கப்படுகிறது. 
மேலும்‌ வீழ்படிவாகப்‌ பெறப்பட்ட பேரியம்‌ எல்‌ஃபேட்டிலுள்ள 
மாசுகளை நீக்குதற்காகக்‌ கழுவம்‌ பயன்படும்‌ நீரில்‌ சிறிதளவு 
கந்தக அமிலம்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. இது கழுவும்போது பேரியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ நீரில்‌ கரைவதைத்‌ தடுக்கிறது. 


கணக்குகள்‌ (1201010108) 

(1) 2056 வெப்பநிலையில்‌ வெள்ளீக்‌ குளோரைடின்‌ பூரிதக்‌ 
கரைசலில்‌ 1:60 % 10-5 கிராம்‌/[ லிட்டர்‌ வெள்ளிக்‌ குளோரைடு. 
இருப்பின்‌ அதன்‌ கறைதிறப்‌ பெருக்கற்‌ பலனைக்‌ கணக்கிடுக, 
(கஹஐ- 108) 01- 35.55. 


160 % 105 கிராம்‌. 


கரைந்துள்ள வெள்ளிக்‌ 
குளோரைடு 


'வெள்ளிக்‌ குளேோரைடின்‌ மூலக்‌ _14345 
கூறு எடை 
எனவே, வெள்ளிக்‌ குளோ 1₹60 %105 
ரைடின்‌ கரைதிறன்‌ ்‌ 143:5 
ப _ கிராம்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
்‌ லிட்டர்‌ 


ஒரு லிட்டர்‌ பூரிதக்‌ வெள்ளிக்‌ | 





 ]11)610-5 கிராம்‌-மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ /லிட்டர்‌ . 


இப்பொழுது ப _ 
கதெ தத டே 
எனவே, பூரிதக்‌ கரைசலில்‌ தர்‌ அயனிகளின்‌ செறிவும்‌ 01- 
அயனிகளின்‌ செறிவும்‌ சமம்‌. இவைகளைக்‌ கிராம்‌-அயனிகள்‌/ 
லிட்டர்‌ என்ற அலகில்‌ குறிப்பிடின்‌ இவை கிராம்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
லிட்டர்‌ அலகில்‌ கூறப்பட்ட கரைதிறனுக்குச்‌ சமம்‌. 

ஆ [கதர்‌] ௯ [01] 1:1% 10 கிராம்‌- அயனிகள்‌/லிட்டர்‌ 
௦ த -ு [கதர] [01] 

1] 6310-5 %11% 1410-5 


வனா. 
கணைக்‌. 


ட... 152 5 10-19 


182 பெளதிக வேதியியல்‌ 


வெள்ளிக்‌ குளோரைடின்‌ கரைதிறப்‌ 1) .. ள்‌ 
பெருக்கற்‌ பலன்‌ ] வ கறிதல்‌்‌ 


(2) ூடப்‌1,-ன்‌ கரைதிறன்‌ 4:448 கிராம்‌/லீட்டர்‌ எனின்‌ 
00012-ன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ கணக்கிடுக. £%** 1. 20] 


௦012 5 நறர்** 20 
ஒரு மூலக்கூறு 1501, பிரிகை அடைந்து ஒரு 02* அயனியும்‌ 


இரண்டு டே அயனிகளும்‌ தோன்றுகின்றன. 
£௦012-ன்‌ செறிவு - 4848 கிராம்‌/லிட்டர்‌ 
௦01 -ன்‌ மூலக்கூறு எடை - 207 -ட 71. 278 


£௰0-ன்‌ மோலார்‌ செறிவு -- ல்‌ 


ட 


- 16% 10-2'கிராம்‌-மூலக்‌ 
கூறுகள்‌/லிட்டர்‌ 
எனவே, 
(20**]- 16% 10-2 கிராம்‌-அயனி/லீட்டர்‌ 
[0-1] - 8)%1-6%10-2 கிராம்‌-அயனி/லிட்டச்‌ 
- 3:2 % 10-2 கிராம்‌-அயனி/விட்டர்‌ 


: 1002-ன்கலை ௩ 
பெருக்கத்‌ மனக்‌ ௪ [25--%] [01-75 
_ [16% 10-27 [3.2 ௩ 10-27 


1638 6 ந0--5 


(39 &ஜரே0 ன்‌ கரைதிறன்‌ 8% 10-5 மோல்/லிட்டர்‌ 
எனின்‌ &ஐ2ூர0,4-ன்‌ கரைதிறப்‌ பெருக்கற்‌ பலனைக்‌ கணக்கிடுக. 


&தரோ0, 2 2தத* 3 ரே 





எனவே, 
&ஐ௨00.-ன்‌ ற வு (ஆதர்‌]2 [சே0,3-] 


இதற்குக்‌ காரணம்‌ ஒரு மூலக்கூறு 42,0௬0, பிரிகை அடைந்து 
இர ண்‌ [0 ஆதா அயனிகளையும்‌, ஒரு ரேோ௦3- அயனியையும்‌ தருவ 
காகும்‌. எனவே, மேற்கண்ட அயனிகளின்‌ செறிவு கிராம்‌- 
அயனி/லிட்டர்‌ அலகில்‌ கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 
[ஆத*] - 2% 8% 10-85 16% 104 
[சே௦,3-] - 8 % 10-5 
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எனவே, ப 
இ (156 % 10-49? ௫ ம 10-௩௫ 
- 2028 -- 10-18 


6:19. தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ (01௦ 5011110068) 


ஒரு கரைசலுடன்‌ கரைப்பானைச்‌ சேர்த்து நீர்ப்பினும்‌ அல்லது 
கரைசலுடன்‌ காரம்‌ அல்லது அமிலத்தைச்‌ சேர்ப்பினும்‌ கரைச 
வின்‌ ற1 மதிப்பு மாறும்‌. இப்படி ற13 மாறுதலைத்‌ தடுக்கும்‌ இயல்‌ 
புடைய கரைசல்கள்‌ £ தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ £ எனப்படும்‌. இவை 
களைப்‌ பின்வருமாறு வரையறுக்கலாம்‌. * நீர்க்கப்படுகையில்‌ 
அல்லது அமிலமோ, காரமோ சேர்க்கப்படுகையில்‌ ஏற்படும்‌ றம 
மாற்றத்தைத்‌ தடுக்கும்‌ கரைசல்கள்‌ தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌.” 


_ தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ பொதுவாக ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த 
அமிலமும்‌ அதன்‌ உப்பும்‌ உள்ள கரைசலால்‌ அல்லது ஒரு 
அீரியம்‌ குறைந்த காரமும்‌ அதன்‌ உப்பும்‌ உள்ள கரைசலால்‌ 
ஆனவை, எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கீழ்க்கண்ட கரைசல்கள்‌ தாங்கல்‌ 
கரைசல்கள்‌ ஆகும்‌. | 


(1) சோடியம்‌ அசெட்டேட்டும்‌, அசெட்டிக்‌ அமிலமும்‌ ; 

(2) சோடியம்‌ சிட்ரேட்டும்‌, சிட்ரிக்‌ அமிலமும்‌ ; 

(10 போராக்ஸும்‌, போரிக்‌ அமிலமும்‌. 
இரண்டு அமில உப்புகளின்‌ கலவைகளும்‌ தாங்கல்‌ கரைசலாகச்‌ 
செயல்படும்‌. எடுத்துக்காட்டு: டை சோடியம்‌ ஹைடிரஜன்‌ ' 
ஆர்த்தோ பாஸ்பேட்டும்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஆர்த்தோ 
பாஸ்பேட்டும்‌ கலந்த கலவை. 


தாங்கல்‌ கரைசல்‌ ஒன்று எப்படிச்‌ செயல்படுகிறது என்பதை 
விளக்க ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த அமிலமும்‌ (144) அதன்‌ உப்பும்‌ 
(நரக) கலந்த கரைசலைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்வோம்‌. இவைகளில்‌ 
நூ (ஹைட்ரஜனையும்‌, ர* உலோக அயனியையும்‌, &” பொது 
இநர்‌ அயனியையும்‌ குறிக்கின்றது எனக்கொண்டால்‌, 
த படம நரக 
ர ஆ நதர 4 கா 
எனவே, 


கிய எ 1:10) 


184 பெளதிக வேதியியல்‌: 


ஃ ரமிர்][க]- கம [11௧] 


க [பக] 
(ப்‌ */-- &ப% “நகர 

வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌ அதன்‌ உப்பின்‌ முன்னிலையில்‌: 
மிகச்‌ சிறிதளவுதான்‌ பிரிகை அடைகிறது. எனவே, (கட. 
என்பது தாங்கல்‌ கரைசலில்‌ உள்‌ ள வீரியம்‌ குறைந்த அமிலத்தின்‌ 
செறிவு ஆகும்‌, ஆனால்‌, உப்பு முழுவதும்‌ பிரிகை அடைகிறது.. 
எனவே, &” என்பது உப்பின்‌ செறிவு ஆகும்‌. 





அமிலம்‌ 

[81] - 82 2 
கரைசல்‌ நீர்க்கப்பட்டால்‌ கரைசலில்‌ உள்ள அமிலம்‌, உப்பி 
இரண்டும்‌ நீர்க்கப்படுகின்றன. இதனால்‌, இரண்டின்‌ ஒப்புச்‌ 
செறிவு ((76181146 00௦௦117௧11௦0) ஏறத்தாழ அப்படியே 


இருக்கிறது. இதனால்‌, தாங்கல்‌ கரைசலின்‌ (174) பெரிதும்‌ 
மாறுவதில்லை. 


ஒரு தாங்கல்‌ கரைசலுடன்‌ ஓர்‌ அமிலத்தைச்‌ (13* அயனி 
களைச்‌) சேர்ப்பின்‌ (174) மிகுகிறது. ஆனால்‌, 


கட 211 க்‌ 
என்ற சமன்பாட்டில்‌ பூன்‌ மதிப்பு மாறிலியாக இருக்க. 
வேண்டி சேர்க்கப்பட்ட அதிகப்படியான 1* அயனிகள்‌ &- 
அயனிகளுடன்‌ கூடி பிரிகையுறாத அமில மூலக்கூறுகளை (க) 
உண்டாக்குகின்றன. இதனால்‌, 3* அயனிகளின்‌ செறிவு. 
மிகுவதில்லை, எனவே, தாங்கல்‌ கரைசலின்‌ ற மிகச்‌ சிறிதளவே 
மாற்றம்‌ அடைகிறது. 


ஒரு தாங்கல்‌ கரைசலுடன்‌ ஒரு காரத்தைச்‌ (014-அயனிகளைச்‌) 
சேர்ப்பின்‌ பெரும்பான்மையான 0௦4- அயனிகள்‌ * அயனி 
களுடன்‌ கூடி பிரிகையுறாத நீர்‌ மூலக்கூறுகளை உண்டாக்கு 
கின்றன. இதனால்‌, [13*] குறைகிறது. ஆனால்‌; 7 மூலக்‌. 
கூறுகள்‌ பிரிகையடைதலால்‌ ப* அயனிகள்‌ உண்டாகிக்‌ 
குறைவை ஈடு செய்கின்றன. இதனால்‌, தாங்கல்‌ கரைசலின்‌ 13 
சிறிதளவே மாற்றம்‌ அடைகிறது. இப்படி, தாங்கல்‌ கரைசலின்‌ 
றந மாருதிருப்பதற்குக்‌ கரரணமாகக்‌ கீழ்க்காண்பவைகள்‌ 
கூறப்படும்‌. 
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(அ) &- அயனிகளிீன்‌ மிகுந்த செறிவு. இவை சேர்க்கப்படும்‌ 
பர அயனிகளை தீக்குகின்றன. இதனால்‌, 01] மாறுவதில்லை. 


(ஆ) 17% மூலக்கூறுகளின்‌ அதிகச்‌ செறிவு. இவை பிரிகை 
அடைந்து 1* அயனிகளை வழங்குகின்றன. இத்த ந 
அயனிகள்‌ சேர்க்கப்படும்‌ 01- அயனிகளுடன்‌ கூடி பிரிகை 
யுருத நீர்‌ மூலக்கூறுகளை உண்டாக்குகின்றன. 


6:20. தாங்கல்‌ கலஷரசல்களின்‌ பயன்கள்‌ (17565 01 நியம: 
௦111108) 


(1) ஆய்வகங்களில்‌ தெரிந்த, மாருத று உள்ள 
கரைசல்களை த்‌ தயாரிக்க தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ பயன்படுகின்றன... 


(29 தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ மருத்துவத்திலும்‌, உயிர்‌ 
வேதியியலிலும்‌ (01௦011818173] பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன... 
எடுத்துக்காட்டாக கீழ்க்காண்பவைகளைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


(அ) குருதியில்‌ (௦1௦௦0) கார்போனிக்‌ அமிலமும்‌ (௦௨1௦1௦: 
8014) பைகார்பனேட்டுகளும்‌ (0108710816) உள்ளன. மேலும்‌,. 
பாஸ்பேட்டுகளும்‌ உள்ளன. இவைகளால்‌ குருதியின்‌ நற]. 
ஏறத்தாழ 7-4 ஆக இருக்கிறது, இதில்‌ - 0:5 மாற்றம்‌ ஏற்படினும்‌ ' 
மரணம்‌ ஏற்படும்‌. எனவே, இந்தச்‌ சமநிலையைக்‌ காத்து ற. 9-4. 
இருக்கும்படி செய்ய பிணியாளரின்‌ குருதி ஓட்டத்தில்‌ 
பருந்துகள்‌ ஊசிகள்‌ மூலம்‌ கலக்கப்படும்‌. 


(ஆ) இரப்பை நீரின்‌ நு 2] 4-க்கு. இடைப்பட்டது. 
இதில்‌ உயர்வு ஏற்படின்‌ வாந்தி தோன்றும்‌. இப்படி மாறின்‌ 
அதை மீண்டும்‌ பழைய நிலைக்குக்‌ கொண்டுவர. மருந்துகள்‌: 
யயன் படுத்தப்படும்‌. 


(இ) பெப்ஸின்‌ எனப்படும்‌ என்ஸைம்‌ இரப்பையில்‌ சுரக்‌. 
கிறது. இதன்‌ ந11 மதிப்பு 1--2-க்கு இடைப்பட்டு இருக்கும்‌ 
போது இதன்‌ செயல்புரித்‌ திறன்‌ மிகுதியாகும்‌. 


(3) தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ மின்முலாம்‌ பூசுதலில்‌ பெரிதும்‌ 
பயன்படுகின்றன. மேலும்‌, உணவுப்‌ பொருள்களையும்‌ பானம்‌ 
களையும்‌ (0110%8) அதிக அமிலத்‌ தன்மை அடையாது காத்துப்‌. 
பதம்‌ செய்யவும்‌ தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


தட 


பெளதிக வேதியியல்‌ 
வினாக்கள்‌ 
ஓர்‌ அமைப்பின்‌ ற11 என்பதன்‌ பொருள்‌ என்ன ? 
ஓர்‌ அமைப்புடன்‌ அமிலம்‌ அல்லது காரம்‌ சேர்க்கப்‌ 
படினும்‌ அமைப்பின்‌ றி மதிப்பு மாறாதிருக்கும்படி எப்படி 


பிரிக்கப்படுகிறது என்பதை விளக்குக. 
[செ. ய., செப்டம்பர்‌ 60] 


ஓர்‌ அமிலத்தின்‌ வலிவு என்பதன்‌ பொருளை விளக்குக ? 
அமிலங்களில்‌ ஒப்பு வலிவுகளைத்‌ ((16121176 81101) 
திீரீமானிப்பதற்கான முறைகளை விவரிக்க? கீழ்க்கசண்‌ பவை 
களைச்‌ சேர்ப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகளை விளக்குக. 
(அ) போரிக்‌ அமிலக்‌ க, சலுடன்‌ 
கிளிசரால்‌ சேர்ப்பதால்‌ 
(ஆ) அசெட்டிக்‌ அமில கரைசலுடன்‌ 
சோடியம்‌ அசெட்டேட்‌ சேர்த்தல்‌, 
[செ. ப. செப்டம்பர்‌ 61] 


ஒரு கரைசலின்‌ ற11 மதிப்புப்பற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக. 
[செ. ப., செப்டம்பர்‌ £61] 


ஒரு மின்பகுளிப்‌ பிரிகையுறுதலின்‌ விகிதம்‌ என்பது என்ன? 
கடத்துத்‌ திறன்‌ அளவுகளிலிருந்து எப்படிக்‌ கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது என்பதைக்‌ காட்டுக, ட்‌ 
[.செ. ப , ஏப்ரல்‌ £62] 


ஹைடி ரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவுபற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக. 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ £63] 


கீழ்க்காண்‌ பவைகளின்‌ பொருள்‌ பற்றி விவரிக்க : 
(௮) மூலக்கூறு கடத்துத்‌ திறன்‌ 
(ஆ) சமான எடை கடத்துத்‌ திறன்‌ 
(இ) பிரிகையுறும்‌ விகிதம்‌ 
இவைகளின்‌ முக்கியத்துவம்பற்றிக்‌ குறிப்பிடுக. ப 
[.9௪. ப., செப்டம்பர்‌ £63]1' 


அயனிகளாகப்‌ பிரிகையுறுதல்பற்றிய்‌ கொள்கையின்‌ 
அடிப்படை உண்மைகளைக்‌ கூறுக. இந்தக்‌ கொள்கைக்குச்‌ : 


சரதகமான சான்றுகளை விவரிக்க, இ 
_ [சச. ப. செப்டம்பர்‌ £64] 


கரைசலில்‌ உள்ள ஒரு மின்பகுளியின்‌ சமான எடை 
கடத்துத்‌ திறன்‌ கரைசல்‌ நீர்க்கநீர்க்க மிகுகிறது. மிச 
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அதிக நீர்ப்பில்‌ ஒரு வரம்பு மதிப்பை (10ம்‌ 2 பப 
அடைகிறது என்பதை விளக்குக. 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ £657 


9. ௪மான எடை கடத்துத்‌ திறன்‌ பற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக. 
[செ. ப., செப்டம்பர்‌ ?65 ; ஏப்ரல்‌ £67] 
10. அயனிகளாகப்‌ பிரிகையுறுதல்பற்றிய கொள்கையின்‌ 
அடிப்படை உண்மைகளைக்‌ கூறுக. இந்தக்‌ கொள்கைக்குச்‌ 
சாதகமான சான்றுகளை விவரிக்க. 
[செ. ப. செப்டம்பர்‌ '65] 
11. ஒரு கரைசலின்‌ ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவைத்‌ 
தீர்மானிக்கப்‌ பயன்‌ படும்‌ எவையாவது இரண்டு முறைகளை 
விவரிக்க, 2850-ல்‌ கீழ்க்கண்ட கரைசல்களின்‌ ற1 என்ன ? 
(அ) 0:01114 ஹைடிரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ 
(ஆ) 0:01 14 சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
[கரைசல்‌ 2506-ல்‌ &, - 10-18] 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ 66] 


12, ஓர்‌ உலோக மின்கடத்தி மின்சாரத்தைக்‌ கடத்துவதற்கும்‌, 
ஒரு மின்பகுளி மின்சாரத்தைக்‌ கடத்துவதற்கும்‌ இடையில்‌ 


உள்ள வேறுபாடு என்ன ? 
ப [செ. ப., செப்டம்பர்‌ ”66] 


13, அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ ஆகியவைகளின்‌ வலிவுபற்றிக்‌ 


றிப்பு வரைக. 
ன [சசெ. ப , செப்டம்பர்‌ 66] 


14, நிறங்காட்டிகளைப்‌ (1241௦21018) பயன்படுத்தி ஒரு கரை 
சலின்‌ ற1? மதிப்பைத்‌ தீர்மானிக்கும்‌ முறையை விவரிக்க. 
_ [செ. ப., செப்டம்பர்‌ *67] 
15, ஒரு மின்பகுளியின்‌ நீர்க்கரைசலின்‌ சமான எடை, 
கடத்துத்‌ திறனைத்‌ தீர்மானிக்கும்‌ ஆங்வினை விவரிக்க. 
[செ. ய., ஏப்ரல்‌ 68] 
16. ஓரு கரைசலின்‌ ஹைடிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவைத்‌ 
தீர்மானிக்கும்‌ முறையை விவரிக்க. 
[செ. ப., செப்டம்பர்‌ *68] 


ளை) டிரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவைப்பற்றிக்‌ குறிப்பு வரைக. 
்‌்‌ [ீசெ. ப., ஏப்ரல்‌ 69] 
98 சமான எடை கடத்துத்‌ திறனிலிருந்து ஒரு மின்பகுளியின்‌ 


ம்‌ வீதம்‌ எப்படித்‌ தீர்மானிக்கப்‌ படுகிற்து ? 
ட்‌ ப [செ. படி ஏப்ரல்‌ 69] 


7. கூழ்மங்கள்‌ 
(60110145) 


71. கூழ்ம நிலை (0011௦101 51816) 

தாமஸ்‌ கிரஹாம்‌ (1௦00௨8 ரேஸ்காடு நீர்மங்களின்‌ பர வுதல்‌ 
பற்றி ஆராயும்போது இருவகையான பொருள்களை இனங்‌ 
கண்டார்‌. அவை, 


(1) சவ்வின்‌ வழியாக வெகு விரைவாக ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ 
பொருள்கள்‌. இவை படிகவடிவம்‌ உடையன. எனயேடி 
இவைகள்‌ படிகப்‌ பொருள்கள்‌ ((௦13/8%8110148) என ப்படும்‌. 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : உப்பு, சர்க்கரை, யூரியா முதலியன. 


(2 சவ்வின்‌ வழியாக ஊடுருவிப்‌ பரவும்‌ பொருள்கள்‌. 
இவை படிக வடிவமற்றவை. இப்படி சவ்வின்‌ வழியாக 
ஊடுருவாத பொருள்கள்‌ கூழ்மங்கள்‌ (௦௦11௦108) எனப்படும்‌. 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : ஸ்டார்ச்‌, கோந்து (ஐய), ஜெலாட்டின்‌ 
(2618110௦) முதலியன. 


பின்னர்‌ நிகழ்ந்த ஆய்வுகள்‌ கூழ்மங்கள்‌ எனப்படும்‌ 
பொருள்களைப்‌ படிக வடிவிலும்‌, படிகப்‌ பொருளைக்‌ கூழ்மங்‌ 
களாகவும்‌ தயாரிக்க முடியும்‌ என்று காட்டின. இதன்‌ காரணமாக 
மேற்கண்ட வகையீடு முற்றிலும்‌ சரியன்று என்பது தெரிந்தது. 


மூதலில்‌ கருதப்பட்டதுபோல்‌ கூழ்மம்‌ என்பது ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட வகையான பொருள்‌ அன்று: மாறாக ஒரு குறிப்பிட்ட 
நிலையில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு பொருள்‌ என்று இப்பொழுது கருதப்‌ 
படுகிறது. ப 


ஒரு பொருள்‌ வேறொரு நிலைமையில்‌ இருக்கும்‌ மற்றொரு 
பொருளில்‌ துகள்களாக (ற87(10188), துளிகளாக (4701248) 
அல்லது குமிழ்களாகச்‌ (0ம0168) சிதறி இருப்பின்‌ அது கூழ்மம்‌ 
ஆகும்‌. 


யத 2] 
ட ட ட்பல்ர்‌ 
உ சி 


[்‌ " 26, 
தறி ௪ ர்க ்‌ 
ஙி 
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78. தொங்கல்‌, கரைசல்‌, கூழ்மங்கள்‌ (5060018102, 501110 
830 0201101048) 


மணல்‌ போன்ற கரையாத பொருளை நுண்‌ பொடிகளாக்கி 
நீரில்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கினால்‌ கிடைக்கும்‌ கலவை கலங்கலாக 
(1ம்‌) இருக்கும்‌. இந்தத்‌ கலவையை அப்படியே வைத்து 
இருப்பின்‌ மணல்‌ துகள்கள்‌ கீழே படிதலால்‌ நீரி தெளிவடையும்‌. 
இத்தகைய கலவைகள்‌ இயல்பில்‌ பலபடித்தானவை. இவைகள்‌ 
தொங்கல்கள்‌ (5052151010) எனப்படும்‌. 


சர்க்கரை, உப்பு போன்ற பொருளை நீரில்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கின்‌ 
பொருளின்‌ துகள்கள்‌ முழுவதும்‌ மறைந்து தெளிவான கரைசல்‌ 
கிடைக்கும்‌. இத்தகைய கரைசல்கள்‌ ஒருபடித்தானவை. 
இவைகள்‌ கரைசல்கள்‌ அல்லது உண்மைக்‌ கரைசல்கள்‌ (1716 
501ம1101) எனப்படும்‌. 


தூள்களாக்கப்பட்ட ஸ்டார்ச்‌ போன்ற பொருளை& கொதிக்‌ 
கும்‌ நீருடன்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கின்‌ ஒரு கலவை கிடைக்கும்‌. . இது 
ஒருபடி த்தான தன்று, எனினும்‌, இதில்‌ பலபடித்தான தன்மை 
யின்‌ அறிகுறிகள்‌ சிறிதும்‌ இல்லை, மேலும்‌, இதில்‌ உள்ள 
துகள்கள்‌ கீழே படியாமல்‌ அப்படியே தொங்கலவில்‌ முடிவின்றி 
இருக்கின்றன. இத்தகைய கலவைகள்‌ கூழ்மங்கள்‌ (௦௦11௦1458) 
எனப்படும்‌. 


கூழ்மங்கள்‌ பண்பால்‌ தொங்கல்களுக்கும்‌ கரைசல்களுக்கும்‌ 
இடைப்பட்டவை. கூழ்மங்களின்‌ பெரும்பான்மையான பண்பு 
களுக்குக்‌ காரணம்‌ கூழ்மங்களில்‌ உள்ள துகள்களின்‌ பருமன்‌ 
ஆகும்‌. தொங்கல்‌, கரைசல்‌, கூழ்மம்‌ ஆகியவைகளில்‌ உள்ள 
துகள்களின்‌ விட்டங்கள்‌ கீழே அட்டவணைப்படுத்தப்பட்டு 


உள்ளன. 





துகள்களின்‌ 
பெயர்‌ விட்டங்கள்‌ 
தொங்கல்‌ 100--50000 7788 
கூழ்ம நிலை 1௮100 711/4 
கரைசல்‌ 41 71/4 





சு ட்௯ ்‌ 
்‌ டர 2 
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73. கூழ்மங்களின்‌ வகையீடு (018891081101. 07 0011010& 

கூழ்மத்தில்‌ இரண்டு நிலைமைகள்‌ (08868) இருக்கும்‌. 
இதுவே இதனை உண்மைக்கரைசல்களினின்று பிரித்தறிய துணை 
செய்கிறது. கூழ்மத்தில்‌ இருக்கும்‌ இரண்டு நிலைமைகளில்‌ ஒன்று 
. பிரிகை நிலைமை £ (0456750604 ற886) என்றும்‌. மற்றொன்று 
. டிரிகை ஊடகம்‌ ? (0180618101 ஐ.601ம0) என்றும்‌ பெயர்‌ பெறும்‌, 
இவைகளின்‌ முன்னது சிதறப்பட்டு இருக்கும்‌ பொருள்‌ 5? 
பின்னது சிதறல்‌ நிகழ்ந்து உள்ள நிலமை. 

(அஆ) இரு நிலைமைகளின்‌ தொகுப்புநிலை அடிப்படையில்‌ 
அமைந்துள்ள வலகையீடு (0188511௦௨1105. 5256 ௦ 1௦ தததாதத&- 
டர மீ 79௦ 11250895: கூழ்மத்தில்‌ இரண்டு நிலைமைகள்‌ 
உள்ளன. ஒன்று பிரிகை நிலைமை? மற்றொன்று பிரிகை 
ஊடகம்‌. இந்த இரண்டு நிலைமைகளின்‌ தொகுப்பு நிலை களை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கூழ்மங்கள்‌ கீழ்க்காணும்படி 
வகையிடப்பட்டுள்‌ என. . 














பிரி யவன ட்புன்‌ 
1 ப ள்‌ பெயர்‌ எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 
திண்மம்‌ திண்மம திண்மக்‌ வண்ணக்‌ 
கரைசால்‌ கண்ணாடிகள்‌ 
(50110 8019 
நீர்மம்‌ திண்மம்‌ | களி(06) | பாகுகள்‌ (781468) 
வாயு திண்மம்‌ | திண்ம ப்யூமிஸ்‌ கல்‌ 
நுரைப்பு (1றாம்‌௦6 814016] 
(50114 1௦811) 
திண்மம்‌ நீர்மம்‌ கரைசால்‌ சேறு (நீரில்‌ 
(501) களி மண்‌) 
நீர்மம்‌ நீர்மம்‌ பால்மம்‌ ! பால்‌ 
| (115101) 
| 
வாயு நீர்மம்‌ | நுரைப்பு நுரை (17011) 
| (1௦க௱ப) 
| 
திண்மம்‌ வாயு | வாயுக்‌ | புகைகள்‌ . 
கரைசால்‌ .! மேகங்கள்‌ 
(&௦0801) 
நீர்மம்‌ வாயு வசயுக்‌ மூடுபனி 
கரைசால்‌ 
(&௭௦801) 
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(ஆ) கூழ்மவ்களின்‌ தோற்ற அடிப்படையில்‌ அமைந்த. 
வகையீடு ((138811021100 88680 0௦% 16 க&றறக8ற06 ௦07 (16 
(011௦108) : ஒரு கூழ்மம்‌ சற்றுக்‌ கெட்டியான அமைப்புடன்‌ 
இருப்பின்‌ அஐ கனி (261) எனப்படும்‌. ஓரு கூழ்மம்‌ ஒரு பாய்மம்‌ 
(0018) போல்‌ இருப்பின்‌ அது கரைசால்‌ (6801) எனப்படும்‌. கரை 
சால்கள்‌ அவைகளிலுள்ள பிரிகை ஊடகத்தைப்‌' பொறுத்து. 
மேலும்‌ வகையிடப்படும்‌. ப 


| 


பிரிகை ஊடகம்‌ கூழ்மத்தின்‌ பெயர்‌ 
| 

1. நீர்‌ நீர்க்‌ கரைசால்‌ _ 
(பிரம்‌20501) 

2. ஆல்கஹால்‌ ஆல்கோ-கரைசால்‌ 
(&1௦௦501) 

ச 

3. காற்று _.. காற்றுக்‌ கரைசால்‌ . 

(&௦10801) 





(இ) நிலைமைகளின்‌ இடையீட்டின்‌ அடிப்படையில்‌ அமைந்த. 
வகையீடு (012881௦81101 135604 01 146 1146780110 07 ந12565)2. 
ஒரு கூழ்மத்தில்‌ உள்ள *பிரிகை நிலைமை” பிரிகை ஊடகத்தின்‌ 
மீது குறிப்பிடத்தக்க கவர்ச்சி கொண்டு இருப்பின்‌ அந்தக்‌ கூழ்மம்‌.. 
கரைப்பான்‌ கவர்‌ கூழ்மம்‌” (13001111௦ ௦011014) எனப்படும்‌. 


மாறாகக்‌ கூழ்மத்தில்‌ உள்ள பிரிகை நிலைமை பிரிகை. 
ஊடகத்தின்‌ மீது மிகச்‌ சிறிதளவே கவர்ச்சி கொண்டு இருப்பின்‌. 
அந்தக்‌ கூழ்மம்‌ (கரைப்பான்‌ விலக்கும்‌ கூழ்மம்‌” (14001௦ 
0௦11௦10) எனப்படும்‌. 


7:4, கூழ்மல்கள்‌ தயாரிப்பு (0760212110 01 00110108) 
கரைப்பான்‌ கவர்‌ கூழ்மங்களை” எளிதாகத்‌ தயாரிக்க முடி. 
யும்‌, எடுத்துக்காட்டு: ஸ்டார்ச்‌, ஜெலாட்டின்‌, கோந்து போன்ற: 
பொருள்கள்‌. இவைகள்‌ப்‌ பெருத்தமான நீர்மங்களுடன்‌ 
சேர்த்துச்‌ சிறிது சூடாக்கின்‌ அவை எளிதில்‌ கூழ்மக்‌ கரைசல்‌ 
களாக மாறுகின்றன. கல்‌ ப 
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“கரைப்பான்‌ விலக்கும்‌ கூழ்மங்‌ கஜ? எளிதாகத்‌ தயாரித்தல்‌ 
இயலாது. மேலும்‌, இவை மின்பகுளிகளின்‌ (616௦701366) 
முன்னிலையில்‌ நிலைத்தன்மை இல்லாதிருக்கும்‌. எனவே, 
இவைகளைத்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ பொருள்களும்‌, தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படும்‌ சாதனங்களும்‌ மிகத்‌ தூய்மையானதாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இவ்வகை கூழ்மங்களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ முறைகள்‌ 
..இரண்டு வகைப்படும்‌. அவை, 


(1) சேர்ப்பு முறைகள்‌. 
(29) பிரிகை முறைகள்‌. 


(அ) சேர்ப்பு முறைகள்‌(2௦106158110 14௦111௦089 : சேர்ப்பு 
- மூறைகளில்‌ கரைசல்களில்‌ உள்ள அதிக எண்ணிக்கையுள்ள 
-மூலக்கூறுகள்‌ (அல்லது) அயனிகள்‌ ஒருங்கு சேர்க்கப்பட்டுக்‌ 
-கூழ்மத்தில்‌ உள்ள துகள்களின்‌ அளவிற்குப்‌ பெரிதாக்கப்பட்டுக்‌ 
- கூழ்மம்‌ தயாரிக்கப்படுகிற து. 


(1) ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ (0574௧11௦1௩) 2 இந்த. முறையில்‌ 
 கந்தகக்‌ கூழ்மம்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. இதற்காக நீரில்‌ கந்தக- 
டை-ஆக்ஸைடு கரைந்து உண்டான கரைசலின்‌ வழியாக 
' ஹைடிரஜன்‌ சல்‌... பைடு வாயு செலுத்தப்படுகிறது. இதனால்‌, 
பரல்‌ போன்ற கத்தகத்தின்‌ கூழ்மக கலஓரசல்‌ தோன்றுகிறது, 


21125 -- 502 --4 1,0 1) 35 
(கூழ்மநீஜை) 


(2) குறைப்பு (8600011010) : இந்த முறையில்‌ தங்கம்‌, 
வெள்ளி, ஈயம்‌, பிளாட்டினம்‌ போன்ற உலோகங்களின்‌ 
கூழ்மங்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. இதற்காக இந்த உலோ 
கங்களின்‌ உப்புக்‌ கரைசல்கள்‌ குறைப்பான்களால்‌ (60110102 
௨2%) குறைக்கப்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக தங்கத்தின்‌ 
உப்பாகிய ஆரிக்‌ குளோரைடை ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு 
என்னும்‌ குறைப்பானால்‌ குறைப்பின்‌ தங்கக்‌ கூழ்மம்‌ கிடைக்கும்‌. 

ப கு], -- 3500] 5 33001, -_ 24 


(2) நீராற்பகுப்பு (1334௦13812): இந்த மூறையில்‌ : ,.பொர்ரிக்‌ 
 ஹைட்ராக்ஸைடு கூழ்மம்‌” (0011௦188] (௦111௦ நம௦௩14) தயாரிக்‌ 
கப்படுகிறது. இதற்காகச்‌ செறிவு மிகுந்த - பெரீரிக்‌ குளோரைடு 
“(127ரம்‌௦ 014௦07104௦) கரைசலில்‌ சிறிதளவு (சில மில்லி விட்டர்கள்‌) 
அதிக அளவுள்ள: (ஏறத்தாழ (500 மி. லி,) கொதிக்கும்‌ நீரில்‌ 
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ஊற்றப்படுகிறது. இதனால்‌ அடர்‌ சிவப்பு நிறமுள்ள ஃபெர்ரிக்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கூழ்மம்‌ தோன்றுகிறது. 
கடட - 31420: 601), -- 3ந01 
ட இஃ 


மின்பகுளி (1701) கூழ்மப்‌ பிரிப்பு'முறையில்‌ (412]9812) நீக்கப்‌ 
படுகிறது. 


(4) இரட்டைச்‌ சிதைவு ( 0௦016 160௦000811100) : இந்த 
முறையில்‌ *ஆர்சீனியஸ்‌ சல்‌... பைடு கூழ்மம்‌”(௦௦11௦442] 801110 
௦% கர$ரோம்‌01ம5 81]ற1ர்பல தயாரிக்கப்படுகிறது. இதற்காக நீரில்‌ 
ஆர்‌ சீனியஸ்‌ ஆக்ஸைடு கரைந்து உண்டான கரைசல்‌ வழியாக 
ஹைடிரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயு செலுத்தப்‌ படுகிறது. இதனால்‌, 
மஞ்சள்‌ நிற ஆர்சீனியஸ்‌ சல்‌.:.பைடு கூழ்மம்‌ கிடைக்கிறது. 

459059 3125” த, ௮33.0 


(ஆ) பிரிகை முறைகள்‌ (1015067810 142110048) : பிரிகை 
மூறைகளில்‌ ஒரு பொருளிலுள்ள பெரிய துகள்கள்‌ கூழ்மத்தில்‌ 
உள்ள துகள்களின்‌ பருமன்‌ அளவிற்குச்‌ சிறிதாக உடைக்கப்‌ 
பட்டுக்‌ கூழ்மம்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. 


(1)இயந்திர வழிப்‌ பிரிகை: (]4௦௦121௦21:1015ற 675100): 
பொருளின்‌ பெரும்‌ துகள்கள்‌ கூழ்ம இயந்திரத்தில்‌ (௦௦11௦14 
10111) கூழ்மத்‌ துகளின்‌ பருமன்‌ அளவிற்குச்‌ சிறிதாக்கப்‌ படு 
கின்றன. 





படம்‌ 71. 
கூழ்ம இயந்திரம்‌, 


இந்த இயந்திரம்‌ எதிர்‌ எதிர்த்‌ திசைகளில்‌ மிகுந்த விரைவுடன்‌ 
சுழலும்‌ இரண்டு வட்டத்தட்டுகளால்‌ ஆனது. இவைகள்‌ 
13 ்‌ 


உ ஓதி % 
ட்ண்ஷா 1 
சி ட ௫. 
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பொருனின்‌ பெரிய துகள்களைக்‌ கூழ்மத்‌ துகளின்‌ பருமன்‌ 
அளவிற்குத்‌ துணித்துப்‌ பொடியாக்குகின்னறன. 


எடுத்துக்காட்டாக வண்ணங்கள்‌ (௧1/89. நிறப்பொருள்‌ 
கள்‌ (ற1211௦018) இந்த இயந்திரங்களில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. 


(8) பிரெடிக்கின்‌ முறை (60128 ]ரீ21௦01): தங்கம்‌, 
வெள்ளி, பிளாட்டினம்‌ போன்ற உலோகங்களின்‌ கூழ்மக்‌ கரை 
சல்கள்‌ இம்முறையில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. இதற்காக மிகச்‌ 
சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கலந்த, குளிர்ந்த 
நீரினுள்‌ வைக்கப்பட்டு இருக்கும்‌ இரண்டு உலோகத்‌ தண்டு 
களுக்கு இடையில்‌ மின்வில்‌ (௦616௦101௦ ௧௭௦) உண்டாக்கப்படு 


கிறது. 





படம்‌ 7:2. 
பிரெடிக்கின்‌ முனற, 
இதனால்‌, உலோகத்‌ தண்டுகளில்‌ உள்ள துகள்கள்‌ பிரிகின்றன. 
இவைகளில்‌ சில கூழ்மத்‌ துகள்களின்‌ அளவின.. . இவைபோக 
எஞ்சிய பெருந்துகள்‌ கள்‌ வடிகட்டிப்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன. 


. (8) மின்பருளியால்‌ கூழ்மமாக்கல்‌ முறை (1£(48814௦0 
8611௦0): ஒரு மின்‌ பகுளியைச்‌ (616௦110146) சேர்‌ த்து ஒரு 
வீழ்படி வினைக்‌ (0௦01011216) கூழ்மக்‌ கரைசலாக்கும்‌ முறை மின்‌ 
பகுளியால்‌ கூழ்மமாக்கல்‌ முறை (றர148211௦௨ ஐ௦11௦4) எனப்‌ 
படும்‌. 

எடுத்துக்காட்டாக, புதிதாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்ட பிரஷ்யன்‌ 
நீலத்தின்‌ (0ர025121 0116) வீழ்படிவை வடிகட்டி, எடுத்து, வாலை 
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வடிநீரால்‌ நன்றாகக்‌ கழுவி அதனுடன்‌ 5% ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலக்‌: 
கரைசலைச்‌ (0211௦ ௨௦10 80111101) சேர்த்‌ தால்‌ வீழ்படிவு கூழ்மக்‌ 
கரைசலாக மாறும்‌. இதனால்‌, பிரஷ்யன்‌ நீலத்தின்‌ கரைசால்‌ 
(801) கிடைக்கும்‌. ப 

இந்த முறையில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ ஆக்ஸாகிக்‌ அமிலம்‌ 
(௦811௦ ௨௦10) கூழ்மமாக்கி (றஜ115102 8201) எனப்படும்‌ ' 
இதனைக்‌ கரைசாலில்‌ இருந்து நீக்கினும்‌ கரைசால்‌ (801) நிலைத்‌ 
தன்மையை இழக்காது. 


7-5. கூழ்மக்‌ கரைசல்களைத்‌ தூய்மைப்படுத்தல்‌ (1111408110. ௦7 
0011௦10481 $011141௦) 

கூழ்மக்‌ கரைசலில்‌ மின்பகுளிகள்‌ இருப்பின்‌ அவை 
கூழ்மத்தை வீழ்படிவாக மாற்றும்‌. எனவே, நிலையான கூழ்மக்‌ 
கரைசல்களைத்‌ தயாரிக்க மின்பகுளியை நீக்க வேண்டும்‌. இப்படி, 
.கரைசல்களைத்‌ தூங்மைப்படுத்த கூழ்மப்‌ பிரிப்பு (4181376189) 
என்னும்‌ முறை பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. இதற்காகப்‌ பயன்படும்‌ 
கருவி கூழ்மப்‌ பிரிப்பான்‌ (012147801) எனப்படும்‌.  . 

(அ) கூழ்மப்‌ பிரிப்பு (1048147515) : ஒரு கூழ்மக்‌ கரைசலில்‌. 
உள்ள மின்பகுளிகளைப்‌ பொருத்தமான சவ்வின்‌ மேய) 
வழியாக விரவச்‌ (018056) செய்து நீக்கும்‌ முறை கூழ்மப்‌ பிரிப்பு 
(பீர்வீர818) எனப்படும்‌. இம்முறை படம்‌ 7:3-ல்‌ சித்திரிக்கப்‌ 
வட்டுள்ளது. ்‌ ப 






௮௮. வாலைவடி நீர்‌ 4. 


இ வத்‌ வழிந்தோடல்‌ 


ஹ்‌ ணை க ௯ 
௪ 


கை ஒக ௮௮௮: 8 அவல கல: 


கரசால்‌-- 2. 


சவ்வு 2 
நீர்‌ 
படம்‌ 7:3. 
கூழ்மப்‌ பிரிப்பு, 


உள்ள சவ்வு (௦1816) பின்‌ வரும்‌ ஏதாவது 
ணன்‌ து. சில விலங்கு சவ்வுகள்‌, செலபோன்‌ 


ஒன்றினால்‌ ஆன 
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(௦611௦ற௨ற௦), தைட்ரோ செல்லுலோஸ்‌ (11170 ௦811108- 
அல்லது இவை போன்ற பொருள்கள்‌. 


இந்தச்‌ சவ்வு சகரைசாலிலுள்ள கரைந்த பொருள்களை 
ஊடுருவ விடும்‌ தன்மையுடையது. ஆனால்‌, இது கூழ்மத்‌ 
துகள்களை ஊடுருவ விடாது. 


கரைசால்‌ உள்ள சவ்வு காய்ச்சி வடித்த நீர்‌ நிரம்பிய. 
தொட்டியில்‌ தொங்க விடப்படுகிறது. இதனால்‌, கரைசாலில்‌ 
உள்ள கரைந்த பொருள்கள்‌ சவ்வின்‌ வழியாக ஊடுருவி நீரை 
அடைகின்றன $ கரைசால்‌ தூங்மை பெறுகிறது. 


கூழ்மப்‌ பிரிப்பினை மிகுதிப்படுத்த தொடர்ந்த நீரோட்டம்‌ 
ஏற்படுத்தப்படுகிறது. கரைசால்‌ சிறிது சூடாக்கப்படின்‌ இம்‌, 
முறை விரைந்து நிகழ்கிறது. 


(ஆ) மின்னாற்‌ கூழ்மப்‌ பிரிப்பு (116017001௧13848) . மின்‌ 
புலத்தால்‌ நிகழும்‌ கூழ்மப்‌ பிரிப்பு மின்னாற்‌ கூழ்மப்‌ பிரிப்பூ 
எனப்படும்‌. இம்முறை படம்‌ 7-4-ல்‌ சித்தரிக்கப்பட்டுள்ள து. 





மின்னாற்‌ கூழ்மப்‌ பிிப்பு, 


கூழ்மப்‌ பிரிப்பானில்‌ (01214/618) மின்வாய்த்‌ தண்டுகள்‌ நீச 
திரம்பி ஓடும்‌ வெளிக்‌ கலன்களில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. 
இதனால்‌ தோன்றும்‌ மின்புலத்தில்‌ மின்பகுளிகளின்‌ அயனிகள்‌. 
எதிர்‌ எதிர்‌ மின்வாய்த்‌ தண்டுகளை நோக்கி நகர்கின்றன... 
இப்படி தேர்மின்‌ அயனிகள்‌ எதிர்மின்‌ வாய்‌ நோக்கியும்‌ எதிர்மிஞ்‌ 
அயனிகள்‌ தேர்மின்வாங்‌ நோக்கியும்‌ நகர்கின்றன. இதனால்‌. 
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மின்பகுளிகள்‌ முற்றிலும்‌ நீங்கி உள்கலனில்‌ உள்ள கரைசசல்‌ 
தூய்மை பெறுகிறது. 


76. கூழ்மங்களின்‌ பண்புகள்‌ (1200011168 07 01101059) 


(1) பலபடித்தன்மை (4௦0 த60௦113) 2 பிரிகை ஊடகத்‌ 
தில்‌ சிறுசிறு திண்மத்‌ துகள்கள்‌ சிதறியிருக்கும்‌ அமைப்பே 
கூழ்மகஃ கரைசல்‌ ஆகும்‌. இதில்‌ விரஷவியுள்ள கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ 
மூலக்கூறுகளை விட பெரியவை. எனவே, கூழ்மக்‌ கரைசலை 
ஓரு மேநிலை நுண்ணோக்கியின்‌ மூலம்‌ நோக்கின்‌ திண்மநிலை, 
தீர்மநிலை இரண்டையும்‌ காணலாம்‌. இதனால்‌, கூழ்மங்களின்‌ 
யபலபடித்‌ தன்மையை அறியலாம்‌. 


(2) மூலக்கூறு எடை (1801௦00பி௧1 ஏவ்ஜ்ூ) 2 கூழ்மங்‌ 
களின்‌ மூலக்கூறு எடைகள்‌, சவ்வூடு பரவுதல்‌ அழுத்தம்‌, உறை 
நிலைத்‌ தாழ்வு போன்றவைகளை அளந்து தீர்மானிக்கப்‌ பட்டு 
உள்ளன. இவை மிக அதிகமாக இருக்கின்‌ றன. 


கூழ்மம்‌ ப மூலக்கூறு எடை 
ஸ்டாரீச்‌ ப 32,000 
ஜெலாட்டின்‌ 40,000 


ஃபெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசால்‌ 6,000 


(3) சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ (0௦110(1௦ 168816) 2 
கூழ்மக்‌ கரைசல்கள்‌ கீழ்க்கண்ட தொகைசார்‌ பண்புகளைக்‌ 
(20111284196 றா௦ற ரவ) காட்டுகின்றன. 


(அ) சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ 


(ஆ) ஒப்பு ஆவி அழுத்தத்‌ தாழ்வு (6124146 
109 91102 07 *80007 றா688ம16) 


(இ) உறைநிலைத்‌ தாழ்வு (1ஸா688400 ௦8 £166210ஐ 
0114) 


(ஈ) கொதிநிலை ஏற்றம்‌(1816784100 08 %௦41மபத ற01௨4). 


இப்பண்புகள்‌ கரைசலில்‌ உள்ள துகள்களின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ 
பொறுத்தன. கூழ்மக்‌ கரைசல்களில்‌ உள்ள துகள்களின்‌ அளவு 
பெரிது $ துகள்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைவு, இதனால்‌, மேற்‌ 
கண்ட பண்புகளின்‌ மதிப்புகள்‌ மிகக்‌ குறைவாக இருக்கின்றன. 
இவைகளில்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ மட்டுமே அளக்கும்‌ 


19% பெளதீக வேதியியல்‌. 


அளவுக்கு இருக்கிறது. எனவே, இது மட்டும்‌ கூழ்மத்‌ துகள்‌ 
களின்‌ மூலக்‌ கூறு எடையைத்‌ தீர்மானிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 


(49) வடிகட்டப்படும்‌ தன்மை (11£௨1111) :; கூழ்மத்‌ 
துகள்கள்‌ சாதாரண உடிதாளில்‌ உள்ள துகள்‌ களைவீட அளவில்‌ 
சிறியன. எனவே, இவை எளிதாக வடிதாள்‌ வழியாக ஊடுருவிச்‌ 
செல்லும்‌. இதனால்‌, இவைகளைச்‌ சாதாரணமாக வடிகட்டிப்‌ 
பிரிக்க முடியாது. இதற்காக, இவைகளை வடிகட்ட நுண்துளை: 
வடிகட்டிகள்‌ (0111௨ 4118) படன்படுத்தப்படுகின்றன. 


(5) டிண்டால்‌ விளைவு (130211 07201) 2: ஓர்‌ உண்மைக்‌ 
கரைசலின்‌ வழியாக ஓர்‌ ஒளிக்கநற்றையைச்‌ (1680 ௦7 1121) 
செலுத்தின்‌ கரைசலில்‌ அந்தக்‌ கற்றையின்‌ தடம்‌ (ஊட 
கண்ணுக்குப்‌ புலனாகாது. மேலும்‌, கற்றையின்‌ திசைக்குச்‌ செல்‌ 
கோணத்தில்‌ இருந்து நோக்கின்‌ கருமையே (0811) தோன்றும்‌. 


ஒரு கூழ்மக்‌ கரைசல்‌ வ 
செலுத்தின்‌ 
மேலும்‌, கற்‌ 
நோக்கின்‌ 
கிடக்கும்‌ 


ழியாக ஓர்‌ ஓளிக்கற்றையைச்‌ 
கரைசலில்‌ அந்தக்‌ கற்றையின்‌ தடம்‌ ஒளிரும்‌ 
றையின்‌ திசைக்குச்‌ செங்கோணத்தில்‌ இருந்த. 
கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ கருமையான பிற்புலத்தில்‌ சிதறிக்‌ 
ப ்‌ ஒளித்துளிகளாகத்‌ தோன்றும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌, 
'கூழ்மத்‌ அகள்கள்‌ ஒளிக்கற்றையைச்‌ சிதற செய்தல்‌ ஆகும்‌. 


கரைசால்‌ உள்ள 
கண்ணாடிக்‌ கலன்‌ 






டிண்டால்‌ கூம்பு 


படம்‌ 75, 
உண்டால்‌ வெள்ள, 


கூழ்மக்‌ கரைசலில்‌ ஏற்படும்‌ இந்த வீளைவை ஃபாரடே 
(1௧௧௦89) முதலில்‌ கண்டார்‌, அடுத்து டிண்டால்‌ (19௨11) 
இதுபற்றி லீரிவாக ஆராய்ந்தார்‌. எனவே, இந்த விளைவு 
.ண்டால்‌ விளைவு ('1310211 817604) எனப்பட்டது, 


கூழ்மங்கள்‌ $99 


(6) ப்ரெளனியன்‌ இயக்கம்‌ (091௨௨ 805) 2 ஒரு. 
மேனிலை நுண்ணோக்கியால்‌ (1410108006) ஒரு கூழ்மக்‌ 
கரைசலை நோக்கின்‌ கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ முடிவிலா (0௦88612588) 
முறையில்லா (7௨0௦11) இயக்கத்தில்‌ இருப்பது தோன்றும்‌. 
இந்த இயக்கம்‌ ப்ரெளனியன்‌ இயக்கம்‌ எனப்படும்‌. 


ஒரு கூழ்மத்‌ துகள்‌ ப்ரெளனியன்‌ (8ர0௦ள௱ற181) இயக்கத்தில்‌ 
30 நொடி இடைவெளிகளில்‌ கடந்து எங்தும்‌ நிலைகள்‌ '(ற081410௨) 
படம்‌ 7“6-ல்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளது. 


*-அச்சு 





ு. 76-அச்சு 


படம்‌ 76, 
ஒர துகளின்‌ பிரெளனியன்‌ இயக்கம்‌. 


இந்த இயக்கத்தை முதன்‌ முதலில்‌ கண்டறிந்தவர்‌ ராபர்ட்‌ 
ப்ரெளன்‌ (0௦0௩ 1௦௭0) என்னும்‌ தாவரவியல்‌ அறிஞர்‌, இவர்‌ 
நீரில்‌ மிதக்கும்‌ மகரந்தத்‌ தூள்கள்‌ முடிவிலா, முறையிலா இயக்‌. 
கத்தில்‌ இருப்பதை நுண்ணோக்கியால்‌ கண்டறிந்தார்‌. எனவே, 
தான்‌ இந்த இயக்கம்‌ ப்ரெளனியன்‌ இயக்கம்‌ எனப்பட்டது. 


இந்த இயக்கம்‌ பிரிகை ஊடகத்தின்‌ (0180618101 ப்படி 
மூலக்கூறுகள்‌ கூழ்மத்‌ துகள்களைத்‌ தொடர்ந்து தாக்குதலால்‌ 
ஏற்படுகிறது. இந்த இயக்கத்தின்‌ வேகம்‌ கூழ்மத்‌ துகள்களின்‌ 
பருமனைப்‌ பொறுத்தது. பருமன்‌ மிகுந்தால்‌ வேகம்‌ குறையும்‌; 
பருமன்‌ குறைந்தால்‌ வேகம்‌ மிகும்‌, 


800 பெளதிக வேதியியல்‌ 


கூழ்மத்‌ துகள்‌ பெரிதாக இருப்பின்‌ மூலக்கூறுகளால்‌ 
சுற்றிலும்‌ ஏற்படும்‌ தாக்குதல்கள்‌ ஓரளவு சமமாக இருக்கும்‌. 
இதனால்‌, ப்ரெளனியன்‌ இயக்கத்தின்‌ வேகம்‌ குறைவாக இருக்‌ 
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ழி ௫ 
[1 ௩ 


நகர்வதற்கான பெரிய துகளின்‌ குலறந்த வாய்ப்பும்‌ 
சிறிய துகவிள்‌ அதிக வரய்ப்பும்‌. 


சூம்‌. கூழ்மத்‌ துகள்‌ சிறிதாக இருப்பின்‌ சுற்றிலும்‌ ஏற்படும்‌ தாக்கு 
தல்கள்‌ சமமாக இருக்காது. எனவே, இயக்கத்தின்‌ வேகம்‌ 
அதிகமாக இருக்கும்‌. இதனப்‌ படம்‌ 7:7.ல்‌ காணலாம்‌. 


(7) மின்முனைக்‌ கவர்ச்சி (1712௦170ற1010518) : கூழ்மத்‌ 
அகள்கள்‌ பொதுவாக மின்னேற்றம்‌ உடையன. எனவே, இவை 


வட்டுல ம்‌ 
தா இற்‌ 1- 
இன்‌. ன்‌ 2 வன கிரிக ஊடகம்‌ 
. --- 
ட 4 -0 ு- தீர்மின்‌சுமை கெண்ட 


படம்‌ 78, 
மின்முனைக்‌ களர்ச்சி, 


கூழ்மங்கள்‌ ர ்‌ 20ட 
மின்புலத்தில்‌ வைக்கப்படின்‌ எதிரீமின்வாய்‌ அல்லது நேர்மின்‌ 
வாய்‌ நோக்கி நகரும்‌. இந்த நகர்ச்சி (மநதாக1101) மின்முனைக்‌ 
கவர்ச்சி எனப்படும்‌. இதனைப்‌ படம்‌ 7:8 காட்டுகிறது. * 


மின்‌ முனைக்‌ கவரீச்சியின்‌ மூலம்‌ கூழ்மத்‌, துகள்களின்‌ மின்‌ , 
௬மையைக்‌ கீசீண்லாம்‌. கூழ்மத்‌ துகின்கள்‌ நேர்மின்வாய்‌ 
நோக்கி நகர்ந்தால்‌ அவை எதிர்‌ மின்‌்சுமை உடையன. கூழ்மத்‌ 
துகள்கள்‌ எதிர்மின்வாவ்‌ நோக்கி நகர்ந்தால்‌ அவை நேர்‌ மின்‌ 
சுமை உடையன. நீரி பிரிகை ஊடகமாக இருக்கும்‌ நீக்‌ 
கரைசால்‌ (1374108018) களில்‌ ப 





தேர்‌ மின்சுமை ட எதிர்‌3னை சுமை 
உடை டைய துகள்கள்‌ . உடைய துகள்கள்‌ ' 
உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ உலோகங்கள்‌ , 
(14111௦ 101011 06வ) உடை லோக சல்‌ஃபைடுகள்‌, 


கரிம கூழ்மங்கள்‌ 


தது (01281௦ ௦0௦110௦188) 





ள்‌. க. ச்‌ ரக ்‌ ்‌ , _ 
கரைசால்களில்‌ ''மின்பகுளிகள்‌ ப்ரத அத்தன்‌ என்‌ 
இவைகளிலிருந்து அய்னிகளைக்‌ (1௦8) கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ தங்கள்‌ 


வரப்பில்‌ கவர்கின்றன. இந்த நிகழ்ச்சி *பரபீபுக்‌ கவர்ச்சி” 





படம்‌ 79, 
மின்‌ இரட்லடப்பரஎம்‌ உ௫வொதல்‌, 


202 பெளதிக வேதியியல்‌. 


(8080101100) எனப்படும்‌. இதனால்‌, கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ மின்‌ 
னேற்றம்‌ அடைகின்றன. இப்படித்‌ துகள்களின்‌ பரப்பில்‌ கவரப்‌ 
பட்ட - அயனிகள்‌ அவைகளுக்கு எதிர்‌ மின்சுமையுடைய 
அயனிகளைக்‌ கவரும்‌. இதனால்‌, இரு மின்‌ இரட்டைப்பாளம்‌ 
(6160171081 4௦141௦ 1ஹுூன) தோன்றும்‌, இது படம்‌ 79-ல்‌ சித்திரிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. % 


இது ஒரு நேசர்‌ மின்சுமை உடைய கூழ்மத்‌ துகளுக்கான து. 
மின்புலத்தில்‌ கூழ்மத்துகளும்‌, துகளின்‌ பரப்புக்கும்‌ புள்ளிக்கோடு 
களுக்கும்‌ இடையிலுள்ள அயனிகளின்‌ படிவும்‌ எதிர்மின்வாவ்‌ 
நோக்கி நகரும்‌, -ஒரு எதிர்‌ மின்சுமை உடைய கூழ்மத்துகளுக்கு 
மின்‌ சுமைகள்‌ படம்‌ 7:9-ல்‌ காட்டியதற்கு நேர்மாறாக இருக்கும்‌ . 


மின்‌ முனைக்‌ கவர்ச்சி மிகவும்‌ பயன்‌ உள்ளது. இப்பண்பு 
தொழிலகங்களில்‌ வெளியேறும்‌ புகையிலிருந்து கரித்து கள்களை 
தீக்கவும்‌, சாக்கடை நீரில்‌ இருந்து தொங்கும்‌ மாசுகளையும்‌, 
அழுக்குத்‌ துகள்களையும்‌ நீக்கவும்‌, ரப்பரை உலோகப்‌ பரப்பு 
களில்‌ படியச்‌ சேய்யவும்‌ பயன்‌ படுகிறது. 


(8) மின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ (11601₹0-08700818) மின்சுமை 
உடைய , கூழ்மத்‌ துகள்துகள்‌ மின்புலத்தின்‌ விளைவால்‌ மின்‌ 
வாய்களை நோக்கி:நகர்தல்‌ மின்முனைக்‌ கவரீச்சி ஆகும்‌. இப்படிக்‌. 
கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ நகர்தல்‌ தகுந்த முறைகளால்‌ தடுக்கப்படு 
மாயின்‌ .பீரிகை ஊடகம்‌ துகள்கள்‌ நகர வேண்டிய திசைக்கு 
எதிர்திசையில்‌ நகரும்‌. இந்த நிகழ்ச்சி ₹மின்‌ வழிவூடுபரவல்‌* 
எனப்படும்‌. இதனைப்‌ பின்வரும்‌ ஆய்வு சித்தரிக்கிறது. 





படம்‌ 719, 
மின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌, 


24, 441 என்ற சல்வுகளால்‌ குழப்பட்ட ௦ என்ற அறை 
(படம்‌ 7:10) முழுவதும்‌ ஒரு கூழ்மச்‌ கரைசலால்‌ நிரப்பப்படு 


கூழ்மங்கள்‌ அ0$ ப 


கிறது. இதன்‌ இருமருங்கிலும்‌ இருக்கும்‌ 4, 2 என்ற அறை- 
கள்‌ நீரால்‌ நீரப்பப்படுகின்றன. அடுத்து 2, 8 என்ற மின்‌ 
வாய்த்‌ தண்டுகளை மின்கலத்துடன்‌ இணைத்து மின்புலம்‌ தோற்று : 
விக்கப்படுகிறது. இதனால்‌, கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ நகர வேண்டும்‌.. 
இந்த நகர்ச்சி சவ்வுகளால்‌ தடுக்கப்படுகிறது. 


மாறாக தீர்‌ (பிரிகை ஊடகம்‌) துகள்கள்‌ தகர வேண்டிய. 
திசைக்கு எதிர்‌ திசையில்‌ நகர்கிறது. இதன்‌ காரணமாகப்‌ பக்க 
அறைகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள 7” 7! என்ற குழாங்களில்‌ 
ஒன்றில்‌ நீர்மட்டம்‌ குறைகிறது. மற்றொன்றில்‌ நீர்மட்டம்‌ உயர்‌: 
கிறது. 


கூழ்மத்‌ துகள்‌ நேர்‌ மின்சுமை உடையனவாயின்‌ அவை. 
எதிர்மன்வாய்‌ நோக்கி நகர்தலுக்கு மாறாக நீர்‌ நேர்மின்வாய்‌. 
நோக்கி நகரும்‌. இதனால்‌, நீர்மட்டம்‌ 7-ல்‌ குறைந்து 7-ல்‌ 
உயரும்‌ ஃகூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ எதிர்‌ மின்உகமை உடையானவாயின்‌: 
நீர்‌ ஒட்டம்‌ .4-யிலிருந்து 2-நோக்கி நிகழும்‌. ப 


மின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ நிகழ்ச்சி களிமண்ணிலிருந்து ஈரத்‌. 
- தைப்‌ போக்கவும்‌, வண்ணப்‌ பசைகளை (036 88488) உலர்த்த 
வும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


(9) திரிதல்‌ (0820181101): கூழ்மக்‌ கரைசலுடன்‌ சிறிதளவு 
மின்பகுளியைச்‌ சேசர்ப்பின்‌ பிரிகை நிலைப்பொருள்‌ ((015ற01803 
1886) பிரித்து, மூடிவில்‌ வீழ்படிவாகக்‌ கீழே படியும்‌. இந்த 
நிகழ்ச்சி திரிதல்‌ எனப்படும்‌: எடுத்துக்காட்டு : சாதாரண உப்பு: 

இடப்பட்ட பால்‌ திரிதல்‌, இதில்‌ சாதாரண உப்பு (11201) ஒரு 
- மின்பகுளி, பால்‌ ஒரு கூழ்மக்‌ கரைசல்‌. 


திரிதல்‌ கூழ்மத்‌ துகள்களின்‌ மின்சுமையை மாறான சுமை. 
(00008146 01812௦) உடைய அயனிகள்‌ (மின்பகுளியின்‌ அயனி 
கள்‌) நடுநிலையாக்கலால்‌ ஏற்படுகிறது. இப்படி, நேர்‌ மின்சுமை 
உடைய கூழ்மங்கள்‌ எதிர்‌ மின்சுமையுடைய அயனிகளால்‌ வீழ்‌ 
படிவாக மாற்றப்படுகின்றன, இதுபோல்‌ எதிர்‌ மின்சுமை 
உடைய கூழ்மங்கள்‌ நேர்‌ மின்சுமை உடை! அயனிகளால்‌ வீழ்‌ 


படிவாக மாற்றப்படுகின்றன. 


பு ($ர016௦(4௦1ப்‌ : மின்பகுளியால்‌ திரியும்‌ ஒரு 
ர்‌ ்‌ 11௦01௦ 0011௦14) ஓ. 
்‌ விலக்கும்‌ கூழ்மத்துடன்‌ (1000110016 001100) ஒரு. 
ன்‌ துர்‌ அ (13011146 0011௦16) சேர்ப்மின்‌ 
கஸ்‌ 


| 


204 பெளதிக வேதியியல்‌ 


அது முன்னதைத்‌ திரியாமல்‌ காக்கும்‌. இந்த நிகழ்ச்சி காப்பு 
(0101௦௦1௦10) எனப்படும்‌. திரிதலைத்‌ தடுக்க இப்படிச்‌ சேர்க்கப்‌ 
படும்‌ கூர்மம்‌ காப்புக்‌ கூழ்மம்‌ (0106601142 ௦011௦14) எனப்படும்‌. 
காப்புக்‌ கூழ்மத்திற்கு எடுத்துக்காட்டு : ஜெலாட்டின்‌, ஆல்பு 
மின்‌ (ஊம்ப) போன்றன. 


வெவ்வேறு காப்புக்‌ கூழ்மங்கள்‌ வெவ்வேறு காப்புத்‌ திறன்‌ 
(ற₹0460₹176 றய) உடையன. 


ஒரு காப்புக்‌ கூழ்மத்தின்‌ காப்புத்‌ திறன்‌ கூழ்காப்புத்‌ திறன்‌ 
எண்‌ (2014 பமாம்ா) என்ற அலகால்‌ குறிக்கப்‌ படுகிறது. இது 
கீழ்க்காணும்படி வரையறுக்கப்படுகிறது. ்‌ 
“1 மில்லி லிட்டர்‌ 10% சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலை 10 
மில்லி லிட்டர்‌ தங்கக்‌ கரைசாலுடன்‌ (2014 501) சேர்ப்பதால்‌ 
இகழக்கூடிய திரிதலைத்‌ தடுக்க எத்தனை மில்லி கிராம்‌ காப்புக்‌ 
கூழ்மம்‌ தேதேவையோ அந்த எண்ணிக்கை அந்தக்‌ காப்புக்‌ 
கூழ்மத்தின்‌ * கூழ்காப்புத்‌ திறன்‌ எண்‌ £ ஆகும்‌. 
ஒரு காப்புக்‌ கூழ்மத்தின்‌ கூழ்காப்புத்‌ திறன்‌ எண்‌ குறை 
வாயின்‌ அதன்‌ காப்புத்‌ திறன்‌ மிகுதியாகும்‌. எடுத்துக்காட்டு : 
ஜெலாட்டின்‌, ஆல்புமின்‌. இவற்றின்‌ கூழ்காப்புத்‌ திறன்‌ எண்‌ 
குறைவு. 
ஜெலாட்டின்‌ 0:0005--0:01 
ஆல்புமின்‌ 015-025 
எனவே, இவை திறன்‌ மிக்க காப்புக்‌ கூழ்மங்கள்‌ ஆகும்‌. 


77. பால்மங்கள்‌ (1010151008) 

ஒன்றுடன்‌ ஒன்று கலவாத நீர்மங்கள்‌ இரண்டில்‌ ஒன்றி 
மற்றொன்றில்‌ துளிகளாகச்‌ (410ற1618) சிதறி இருப்பது பாலம்‌ 
எனப்படும்‌. சாதாரணமாக இந்த இரண்டு நீர்மங்களில்‌ ஒன்று 
நீராகவும்‌, மற்றொன்று எண்ணெயாகவும்‌ இருக்கும்‌. எனவே, 
பொதுவாக இரண்டு வகைப்‌ பால்மங்கள்‌ இயலும்‌. 


(19) நீரில்‌- எண்ணெய்ப்‌ பால்மங்கள்‌ (011-10-௭௧182 22011 
.ஏ1$௦08): இவைகளில்‌ நீர்ப்பிரிகை ஊடகம்‌, எண்ணெய்ப்‌ பிரி 
.திலைப்பொருள்‌. எடுத்துக்காட்டு : பால்‌ (நீரில்‌ கொழுப்பு: 
எண்ணெய்‌ (௦௦0 114௦22 ௦11) ஆகியன... ப 

(5) எண்ணெயில்‌- நீர்ப்‌ பாலமங்கள்‌ (124௨-10-01. ட 
41௦௦8) இவைகளில்‌ எண்ணெய்ப்‌ பிரிகை ஊடகம்‌, நீரி. 
நிலைப்பொருள்‌. எடுத்துக்காட்டு ண: வெண்ணெய்‌ (41079) “78 


(0211) போன்றன. 


கூழ்மங்கள்‌ 205: 


நீரில்‌-ஏண்ணெய்ப்‌ பால்மத்துடன்‌ நீர்‌ உடனே கலக்கும்‌. இது: 
போல்‌ எண்ணெயில்‌- நீர்ப்‌ பால்மத்துடன்‌ எண்ணெய்‌ உடனே. 





படம்‌ 7:11(ஐ படம்‌ 7:11) 


உ எண்ணெயில்‌--நீர்ப்‌ பால்மம்‌, நீரில்‌--எண்ணெய்ப்‌ பால்மம்‌. 


கலக்கும்‌. இந்த . உண்மையைப்‌ பயன்‌ படுத்தி ' இருவகை. 
பால்மங்களைப்‌ பிரித்தறியலாம்‌. ப 


பால்மங்கள்‌ பொதுவாக நிலைத்தன்மை . இல்லாதவை. 
எனவே இவைகளுக்கு நிலைத்தன்மையை. ஏற்ற மூன்றாவது 
பொருள்‌ ஒன்று சிறிது சேர்க்கப்படும்‌, இது பால்மம்‌ ஆக்கி: 
(151060) எனப்படும்‌, எடுத்துக்காட்டு 2: சோப்‌ அல்லது 
ஜெலாட்டின்‌. பால்மம்‌ ஆக்கி பால்மத்திலுள்ள துளிகளைச்‌ 
(07௦ற1218) சுற்றி ஒரு படலத்தை உண்டாக்குகிறது. இப்படலம்‌ 
துளிகள்‌ ஒன்று சேர்தலைத்‌ தடுக்கிறது. இதனைப்‌ படங்கள்‌ 712, 
713 ஆகியவற்றில்‌ காணலாம்‌. 





படம்‌ 7:12(ஐ படம்‌ 7:12) 
பால்மமாக்கீயால்‌ பரல்மமாக்கியரல்‌ 
என்ணெயில்‌-நீர்ப்‌ ந்ம்ல்‌ எண்ணெய்ப்‌ பால்மத்லத 


பால்மத்ததநீலைப்படுந்தல்‌, ந்றைப்படுத்தல்‌. 


்‌ 06 பெளதிக வேதியியல்‌ 


பால்மங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ இயந்திரம்‌ ஒருபடித்‌ 
தாரக்கி(10100211200) எனப்படும்‌. இதில்‌ எண்ணெய்‌, நீர்‌, பால்‌ 
மம்‌ ஆக்கி ஆகிய மூன்றும்‌ அதிக அழுத்தத்துடன்‌ ஒரு தந்துகிக்‌ 
குழாய்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்பட்டு, ஒரு கடினப்‌ பரப்பின்‌ மீது 
மோதும்படி செய்யப்படும்‌. இதனால்‌, பிரிகை நிலைப்பொருளின்‌ 
துளிகள்‌ சிதைந்து சிறிதாகி இணையாநிலை எங்தும்‌; நிலைத்த 
. பால்மம்‌ கிடைக்கும்‌. 


நம்‌ அன்றாட வாழ்க்கையில்‌ பால்மங்கள்‌ சிறப்பான இடம்‌ 
வகிக்கின்றன. பெரும்பான்மைமான மருந்துகள்‌, எளிதில்‌ 
:செறிக்கும்‌ உணவுப்பொருள்கள்‌ பல வாசனைப்‌ பொருள்கள்‌, சில 
வண்ணங்கள்‌ , மண்தவயு தும போன்றவை பால்மங்கள்‌ ஆகும்‌. 


78. களிகள்‌ (0) 
* ஒரு திண்மத்தில்‌ ஒரு நீர்மம்‌ சிதறிக்‌ கிடைக்கும்‌ கூழ்மம்‌ 
களி (ஐஐ) எனப்படும்‌, எனவே களிகளில்‌ பிரிகை ஊடகம்‌ 
திண்மம்‌; பிரிகை நிலைப்பொருள்‌ நீர்மம்‌ ஆகும்‌, எடுத்துக்காட்டு 2 
தயிர்‌, சோப்புகள்‌, சில உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ முதலியன. 
சூடான 5% ஜெலாட்டின்‌ கரைசலைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ 
களியாக மாறுகிறது. இந்த மாற்றம்‌ நிகழ்கையில்‌ ஜெலாட்டின்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ நெருங்கி இணைந்து பெரும்‌ தொகுப்புகள்‌ 





படம்‌ 7:13, 


கவிகள்‌ உருவாதல்‌, 


ஆகின்றன. இத்தொகுப்புகள்‌ இறுதியில்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
பின்னி தேன்கூடு போன்ற அமைப்பைத்‌ தருகின்றன. இதில்‌ 
உள்ள இடைவெளிகளில்‌ நீர்‌ உள்ளடங்கி இருக்கிறது. இதனைம்‌ 
படம்‌ 7:13 காட்டுகிறது, 


கூழ்மங்கள்‌ ர 207. ப 


ஓரூ களியை அப்படியே வைத்து இருப்பின்‌ அது சுருங்கி 
தன்னுள்‌ உள்ள நீரிமத்தை இழக்கும்‌. இந்த நிகழ்ச்சி அழுதல்‌ 
(௦0102) எனப்படும்‌. இதற்கு மாறாக, களிகள்‌ ஏராளமான 
நீர்மத்தை உறிஞ்சும்‌ இயல்பும்‌ உடையன. இப்படி உறிஞ்ச 
லால்‌ இவை பெரிதாகும்‌. இந்த நிகழ்ச்சி வீக்கம்‌ (௦111றஐ 
எனப்படும்‌. 


7:9, டோனன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலை (10௦080 நிரீற்‌ரகற௨ ர1]1]1- 
ப்பட 

கூழ்மத்‌ துகள்கள்‌ பருமனில்‌ சற்றுப்‌ பெரியவை. எனவே, 
இவைகள்‌ பார்ச்மெண்ட்‌ தாள்‌ கா௦௦ம்‌ ற௨றனா) போன்ற 
சவ்வுகள்‌ வழியாக ஊடுருவிப்‌ பரவுவதில்லை. ஆனால்‌, மின்பகுளி 
களின்‌ ((61௦௦110131468) அயனிகள்‌ சிறியன ; இப்படிப்பட்ட சவ்வு 
கள்‌ வழியாக ஊடுறுவிப்‌ பரவும்‌ திறன்‌ உடையன. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக ஒரு ௪வ்வால்‌ பிரிக்கப்பட்டு இருக்கும்‌ சோடியம்‌ 
குளோரைடு கரைசலையும்‌, காங்கோ சிவப்பு (00120 2604) கரை : 
சலையும்‌ கறுத்தில்‌ கொள்வோம்‌. ன 


(1) சோடியம்‌ குளோரைடு £ இது ஒரு மின்பகுளி, இது 
கரைசலில்‌ முழுவதும்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகையுற்றுச்‌ சோடியம்‌ 
அயனிகளாகவும்‌ (1157), குளோரைடு அயனிகளாகவும்‌ (ஜரோ 
நிலவுகிறது. 


(2) காங்கோ சிவப்பு: இது ஒரு கூழ்ம மின்பகுளி 
(௦0110௦1481 616௦%7019/7%69. இது ஒரு கரிம அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ 
உப்பு, எனவே, இது பொதுவாக 148௩ என்று குறிக்கப்படும்‌. 
இதில்‌ &- என்பது அமில அணுக்கோவை (8010 1௨01081) ஆகும்‌. 
இது கரைசலில்‌ முழுவதும்‌ அயனிகளாகவும்‌ (118*) அமில அயனி 
களாகவும்‌ (-) நிலவுகிறது. 


இரண்டு கரைசல்களிலும்‌ உள்ள அனைத்து அயனிகளும்‌ 
காங்கோ சிவப்பின்‌ எதிர்‌ அயனியைத்‌ (ஊ1௦௩) தவிர்த்துச்‌ 
ச்வ்வின்‌ வழியாக ஊடுருவிப்‌ பரவக்‌ கூடியன. 


இவை ஊடுருவிப்‌ பரவின்‌ இருமருங்கிலும்‌ உள்ள அயனி 
களுக்கு இடையில்‌ ஒரு சமநிலை தோன்றும்‌. இப்படிச்‌ சவ்வின்‌ 
வழியாக ஊடுருவிப்‌ பரவாத பெரிய அயனியும்‌ (1) ஊடுருவிப்‌ 
பரவும்‌ ஓர்‌ உப்பின்‌ அயனிகளும்‌ ஒரு சவ்வினால்‌ பிரிக்கப்பட்டு 
இழுக்கையில்‌ தோன்றும்‌ சமநிலை * டோனன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலை ” 
எனப்படும்‌. 


உட்க ப 
* 
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அறை கல்‌ இருக்கும்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலின்‌ 
துவக்கச்‌ செறிவு ச என்க. இதுபோல்‌ அறை -யில்‌ இருக்கும்‌. 
கரங்கோ சிவப்புக்‌ கரைசலின்‌ துவக்கச்‌ செறிவு ம்‌ என்க. கணக்‌ 
கீட்டை எளிதாக்க வேண்டி இரு அறைகளிலும்‌ உள்ள கரைசல்‌ 
களின்‌ பருமன்‌ சமன்‌ என்றும்‌ கொள்க. 


1௨ ப்ட்‌ 1 &- 
(4) (2) (2) (5) 





துவக்கத்தில்‌ இரு பக்கத்தின்‌ செறிவுகளுக்கும்‌ இடையில்‌ 
வேறுபாடு இருப்பதால்‌ சமநிலை எய்தப்படும்‌ வரை அயனிகள்‌ 
ஊடுருவிப்‌ பரவுகின்றன. சமநிலை எய்தியபின்‌ சவ்வின்‌ இரு 
மருங்கிலும்‌ உள்ள கரைசல்கள்‌ நடுநிலைப்‌ பண்பு (௦17௧1) 
உடையனவாக இருக்க வேண்டும்‌. அதாவது, சம அளவுள்ள 
சோடியம்‌ அயனிகளும்‌ (1187) குளோரைடு அயனிகளும்‌ (1-9. 
ஓர்‌ அறையிலிருந்து மற்றோர்‌ அறைக்குச்‌ செல்ல வேண்டும்‌. 
சமநிலை எய்த % கிராம்‌ சமான எடையுள்ள (% ஜு. 6011781201] 
14௧7, டே அயனிகள்‌ ஃயிலிருந்து -க்குச்‌ சென்றதாகக்‌ கொள்க. 
இப்பொழுது (சமநிலையில்‌) இரு மருங்கிலும்‌ உள்ள அயனிகளின்‌ 
செறிவு கீழ்க்காண்பதாகும்‌. 


6* ரெ த* 8- 0 
(௪--%) (7-0) (டு 0 (0 
ஃ ந 





சவ்வின்‌ இருபுறமும்‌ உள்ள சோடியம்‌ அயனிகளும்‌ (19௧7 
குளோரைடு அயனிகளும்‌ (01-) சமதிலையில்‌ இருப்பதால்‌ 
செறிவுகளின்‌ பெருக்கற்பலன்‌ இருபுறமும்‌ சமமாக இருக்க 
வேண்டும்‌. அதாவது, 

(ச ஐ (49 


72--2ரத--ந* - நந. 13 


அல்லது 
ஏ மே மற 
அல்லது ' 
83--2(6 -- 2௦) 
எனவே. 


ட்ட ஆம 
73 (6-2றஐ 
இருபுறத்தையும்‌ ர-ஆல்‌ பெருக்கின்‌ கிடைப்பது, 


அல்‌: பட 
உ மு--22 


இதில்‌ ்‌ என்பது ௪வ்வின்‌ வழியாக ஊடுருவிய சோடியம்‌- 
குளோரைடின்‌ பின்னமாகும்‌. இதன்‌ மதிப்பு ம்‌-ன்‌ மதிப்பைப்‌ 
பொறுத்தது. அதாவது, 6-ன்‌ மதிப்பு அதிகமாயின்‌ ன்‌ மதிப்புக்‌ 


குறையும்‌, ம-ன்‌ மதிப்புக்‌ குறைவாயின்‌ . யின்‌ மதிப்பு அதிக 
மாகும்‌. இதிலிருந்து கூழ்ம மின்பகுளியின்‌ செறிவு (6) குறை 
வாயின்‌ அதிக அளவு மின்பகுளி ஊடுருவிப்‌ பரவும்‌ என்பது 
தெளிவாகிறது. 


டோனன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலை உயிரியல்‌ ஆய்வுகளிலும்‌, 
புரோட்டின்‌ கள்‌ (0௦2108). கரைப்பான்‌ கவர்‌ கூழ்மங்கள்‌ 
(14/௦ 1101௦ ௦011௦186)பற்றிய ஆய்வுகளிலும்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றது. எடுத்துக்காட்டு ண: களிகளில்‌ ஏற்படும்‌ வீக்கம்‌ 
(௦1112). இது டோனன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலையைக்‌ கொண்டு 
ஓரளவு கீழ்க்காணும்படி விளக்கப்படுகிறது. 


களி ஒரு கூழ்ம மின்பகுளி, எனவே, இது நீரில்‌ இருக்கை 
யில்‌ சவ்வாகச்‌:செயல்‌ புரிந்து ஒரு டோனன்‌ சவ்வுச்‌ சமநிலையைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. இதனால்‌, களிக்குன்‌ உள்ள மொத்த அயனிச்‌ 
செறிவு சுற்றியுள்ள நீரீமத்தில்‌ உள்ள அயனிச்‌ செறிவைவிட 
அதிகம்‌. எனவே, நீர்‌ சவ்வூடு பரவலால்‌ களியினுள்‌ புகுகிறது; 
களி வீக்கம்‌ அடைகிறது. 

14 
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வினாக்கள்‌ 


கீழ்க்கண்டவைபற்றிய விளக்கக்‌ குறிப்புகள்‌ வரைக. 


(அ) பிரெளனியன்‌ இயக்கம்‌ 


(ஆ) திரிதல்‌ 
(இ) பால்மமாக்கல்‌ 


[செ. ய., ஏப்ரல்‌ 60] 
கீழ்க்காண்பவைபற்றிய விளக்கக்‌ குறிப்புகள்‌ வரைக. 
(அ) நீர்‌ கவர்‌ கூழ்மங்கள்‌ 
6ஆ) நீர்‌ விலக்கும்‌ கூழ்மங்கள்‌ 
(இ) கூழ்காப்புத்‌ திறன்‌ எண்‌ 
[செ. ப. செப்டம்பர்‌ 607 
கீழ்க்காண்‌ பவைகள்‌ எப்படி தயாரிக்கப்‌ படுகின்றன 9 
(அ) தங்கக்‌ கூழ்மம்‌ 
(ஆ) கூழ்ம ஆர்சீனியஸ்‌ சல்‌ஃபைடு 
(இ) கூழ்ம ஜெலாட்டின்‌ 
முக்கியமான பண்புகளை விவரிக்க. 
_ [/செ.ப., ஏப்ரல்‌ ₹61] 


பொருத்தமான எடுத்துக்காட்‌ 
கவர்‌ கூழ்மங்கள்‌, 
விவரிக்க. 


டுகள்‌ கொண்டு கரைப்பான்‌ 
கரைப்பான்‌ விலக்கும்‌ கூழ்மங்களை 
கூழ்மங்களின்‌ ஒளியயல்‌ பண்புகளை விவரிக்க. 

[செ. ப. ஏப்ரல்‌ 62] 


கூழ்மங்கள்‌ தயாரிப்பதற்கான மூறைகளை விவரிக்க. பண்பு 


களைக்‌ கூறுக. விடையிஜடு பொருத்தமான எடுத்துக்‌ 
காட்டுகளுடன்‌ சித்தரிக்க. ப 


[செ. ப., ஏப்ரல்‌ ₹63] 

கூழ்ம அமைப்புகளின்‌ பண்புகள் பற்றிச்‌ சுருக்கி வரைக. 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ ₹65] 
தங்கக்‌ கூழ்மம்‌ தயாரிக்கும்‌ மூறையின விவரிக்க. . இந்தக்‌ 


கூழ்மத்தைப்‌ பயன்படுத்து கூழ்ம அமைப்புகளின்‌ எவை 
யாவது இரண்டு பண்புகளை விவரிக்க. 


[செ. ப, செப்‌ மபா 66] 


6. 


10. 


8]. 
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கீழ்க்காண்பவைகளை விவரிக்க. 
(அ) கூழ்ம அமைப்பு 
(ஆ) கூழ்மப்‌ பிரிப்பு (0181375189) 
்‌ [௪. ப., ஏப்ரல்‌ ?677] 


கூழ்மங்களின்‌ மின்னியல்‌ பண்புகள்பற்றி வரைக. 
[செ. ப., செப்டம்பர்‌ £67] 


கூழ்ம நிலைபற்றிச்‌ ௬ருக்கமாக விவரிக்க, 
[செ. ப., ஏப்ரல்‌ £68] 


ஒரு கூழ்மக்‌ கரைசலைத்‌ தயாரிக்கும்‌, தூய்மைப்படுத்தும்‌ 
முறைபற்றிச்‌ சுருக்கி விவரிக்க, ப 
[௫௪. ப., செப்டம்பர்‌ '68] 


கரைப்பான்‌ கவர்‌ கூழ்மங்கள்‌, கரைப்பான்‌ விலக்கும்‌ 
கூழ்மங்கள்பற்றிச்‌ சுருக்கமாக விவரிக்க. * "ப்பூ 
[செ. ப. செப்டம்பர்‌ 69] 


8. வினை வேக மாற்றம்‌ 
(கேர வி9848) 


8-1. வினை வேக மாற்றம்‌ (024௨114518) 
இயல்பு நிலைகளில்‌ பல. வேதியியல்‌ வினைகள்‌ மிகவும்‌ 
மெதுவாக நிகழ்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக பொட்டாசியம்‌ 
கூளோரேட்‌ ' (ற01&8814மாம்‌ ௦1௦7௨6) வெப்பத்தால்‌ சிதைந்து 
ஆக்ஸிஜனை வெளியிடும்‌ வினை. 
ப 201௦, -,5:2%01-- 304 


இந்த வினை மிகவும்‌ மெதுவாக நிகழ்கிறது. ஆனால்‌,, 
பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டுடன்‌ சிறிதளவு மாங்கனீஸ்‌-டை- 
ஆத்ஸைடு (02௨0221656 01௦106) சேர்த்துச்‌ சூடாக்கின்‌ வினை 
யின்‌ வேகம்‌ மிகுகிறது. அதாவது, பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்‌ 
சிதைதல்‌ விரைந்து நிகழ்கிறது. சேர்க்கப்பட்ட மாங்கனீஸ்‌-டை- 
ஆக்ஸைடு வினையின்‌ முடிவில்‌ மீண்டும்‌ கிடைக்கிறது. இப்படி 
ஒரு பொருளால்‌ நிகழும்‌ வினையின்‌ வேகம்‌ மாறுதல்‌ வினை வேக 
மாற்றம்‌ (௦848135186) எனப்படும்‌. எனவே, *ஒரு வேதியியல்‌ 
வினையின்‌ வேகம்‌ வினையின்‌ முடிவிலும்‌ மாறுது இருக்கும்‌ ஒரு. 
பொருளால்‌ மாறுதல்‌ வினே வேக மாற்றம்‌” ஆகும்‌. ' 


8-5. வினை வேக மாற்றி (0818147818) 


மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்‌. 
சிதைதலின்‌ வேகத்தை மிகுதிப்படுத்துகிறது. ஆனால்‌, அது 
எவ்வித திரந்தர மாற்றமும்‌ அடைவதில்லை ; வீனையின்‌ முடிவில்‌ 
மீண்டும்‌ கிடைக்கிறது. எனவே, இது வினைவேக மாற்றி 
(08181381) எனப்படும்‌. எனவே, *வேதிப்‌ பண்பிலும்‌, 
பொருண்மையிலும்‌ சிறிதும்‌ மாற்றம்‌ அடையாமல்‌ வினையின்‌: 
மூடிவில்‌ மீண்டும்‌ கிடைக்கும்‌ வேதி வினையின்‌ வேகத்தை. 
மாற்றும்‌ பொருள்‌ வினை வேக மாற்றி ? ஆகும்‌. 


8:3. வினை வேக மாற்றிகளின்‌ வகைகள்‌ (11068 04 0௨12198129 


வினை வேக மாற்றிகள்‌ அவைகளின்‌ செயல்‌ திறனை அடிம்‌: 
படையாகக்‌ கொண்டு இரு வகைகளாகப்‌ பிரிக்சுப்படும்‌. அவை, 
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(அ9 நேரர்‌ வினை வேக மாற்றிகள்‌ 
(ஆ) எதிர்‌ வினை வேக மாற்றிகள்‌. 


(அ) நேர்‌ விசை வேக மாற்றிகள்‌ (0814176 கே*க]]98%5) 6 
வினை வேக மாற்றிகளில்‌ பல வினைகளின்‌ வேகத்தை மிகுக்கும்‌. 
இந்த வகை வினை வேக மாற்றிகள்‌ நேர்‌ வினை வேக மாற்றிகள்‌ 
எனப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டாக அம்மோனியா தயாரிக்கும்‌ 
(முறையில்‌ நிகழும்‌ கீழ்க்காணும்‌ வினையில்‌ இரும்பு, வினை வேக 
மாற்றியாகச்‌ செயல்படுதலைக்‌ குறிக்கலாம்‌. 


45360 
2 -- 32 -- ஷ்‌- 31. 2 ந 


.... இந்த வினையின்‌ வேகத்தை இரும்பு மிகுக்கிறது. எனவே, 
இரும்பு ஒரு நேர்‌ வினை வேக மாற்றி ஆகும்‌. ச்ட்‌ 


இதுபோல்‌ - சில நேர்‌ வினை வேக மாற்றிகளும்‌ அவைகள்‌ 
செயல்படும்‌ வினைகளும்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன. இவைகளில்‌ 
அடைப்புக்‌ குறிக்குள்‌ உள்ள பொருள்‌ “நேர்‌ வினை வேக மாற்றி 
'அத்கும்‌- 


80, 410, 00) 80, 4710 
8, 4 0 4 0009-2014 ஐ,0 
9௦0௨ 4 06-01 250, 4- நி4 


(ஆ)? எதிர்‌ வினை வேக மாற்றிகள்‌ (116281176 கேர்கி1818) ௦ 
சில பொருள்கள்‌ வினைபடு பொருள்களுடன்‌ சேர்க்கப்படின்‌ 
நிகழக்கூடிய வினையின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைக்கின்றன. இந்த 
வகைப்‌ பொருள்கள்‌ * எதிர்‌ வினைவேக மாற்றிகள்‌ ? எனப்படும்‌. 


இந்த வகை வினை வேக மாற்றிகளுக்கு எடுத்துக்காட்டாக கீழ்க்‌ 
கூண்‌ பவைகளைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


(4) இயந்திரப்‌ பகுதிகள்‌ துருப்பிடிக்கும்‌ வினையைக்‌ 
களைசிரால்‌ (2134021019) குறைக்கிறது. 


ப ஹைடிரஜன்‌ பெராக்ஸைடு சிதைதலைச்‌ சிறிதளவு 
கந்தக அமிலம்‌ குறைக்கிறது. 


4777) குளோரோஃபாரம்‌ ஆக்ஸிகரணம்‌ அடைதலைச்‌ 
சிறிதளவு ஆல்கஹால்‌ குறைக்கிறது. 
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8௬4. வினை வேக மாற்றத்தின்‌ வகைகள்‌ (737ற68 ௦1 கே(௨137518)3: 


வினை வேக மாற்றங்கள்‌ பொதுவாக இரு வகைப்படும்‌. 
இந்த வகையீடு வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ விளையடு பொருள்களின்‌ 
'யுற நிலைகள்‌ (ற11081081 818128), வினை வேக மாற்றியின்‌ புறநிலை. 
ஆகியவற்றை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. , 

(அ) ஒருபடித்தான வினை வேக மாற்றம்‌ (4010026160115. 
24 219818) ௨ சில வினைகளில்‌ வினை வேக மாற்றியும்‌, வினைபடு 
பொருள்களும்‌ ஒரே நிலைமை(ற185வூயில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
இந்த வீனைகளில்‌ ஏற்படும்‌ வினை வேக மாற்றம்‌ *ஒருபடித்தான 
வினை வேக மாற்றம்‌” எனப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டாக கத்தக- 
டை-ஆக்ஸைடைக்‌ சந்தக-டிரை-ஆக்ஸைடாக மாற்றும்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்ற வினை கோரிய அறைமூறை). இதில்‌ நைடிரஜன்‌ 
டை-ஆக்ஸைடு (01110200 010106) வினை 6வக மாற்றியாகச்‌ 
செயல்படுகிறது. 


209 (20 4 0) (ஐ -- 110, (2) -- 280, (2) -- 110, (2 


- இந்த வினையில்‌ வினைபடு பொருள்களும்‌, வினை வேக மாற்றி 
யும்‌ வாயு நிலைமையில்‌ உள்ளன, இந்த வினையில்‌ வினை வேக. 
மாற்றியாகச்‌ செயல்படும்‌ நைடிரஜன்‌-டை-ஆக்ஸைடு நைட்ரிக்‌: 
ஆக்ஸைடாகக்‌ குறைப்பு அடைகிறது. இந்த நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு 
மீண்டும்‌ காற்றில்‌ உள்ள ஆக்ஸிஜனால்‌ நைட்ரஜன்‌-டை- 


ஆக்ஸைடாக மாற்றப்படுகிறது. இம்‌ முறையில்‌ நிகழும்‌ வினைகள்‌ 
கீழ்க்காண்பன வாகும்‌. 


முதல்‌ படி. 1102 -- 80_-- 80, 4310 
இரண்டாம்‌ படி 140 -- 10) -௪ 1102 
்‌ நிகர வீனை ஒழ - $02 அ இழத 


இரண்டு ; படிகளில்‌ நிகழும்‌ இந்த வினையில்‌ வினை வேஃ 
மாற்றி பங்கு பெறுவதும்‌, இரண்டாவது படியில்‌ அது மீண்டும்‌ 
கிடைப்பதும்‌ தெள்ளென விளங்கும்‌. 


(ஆ]) பலபடித்தான வினை வேக மாற்றம்‌ (1127022160 
ர வாலி 8 ட ன்களன்‌ வினை வேக மாற்றியும்‌ வினைபடு 
- பொருள்களும்‌ வெவ்வேறு நிலைமைகளில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
இந்த வினைகளில்‌ ஏற்படும்‌ வினை வேகமாற்றம்‌ 'பலபடித்தான 
வினை வேக மாற்றம்‌” எனப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டாக கந்தக- 
டை-ஆக்ஸைடைக்‌ கந்தக-டிரை-ஆக்ஸைடாக மாற்றும்‌ (பரி௪. 


வினை வேக மாற்றம்‌ 215 


முறை) முறையில்‌ பிளாட்டினம்‌ வினை வேக மாற்றியாகச்‌ செயல்‌ 
படுதலைக்‌ குறிக்கலாம்‌. 


45050 
6602(2) --02(2)--10(ல -4 250060 --0ட 60 


இந்த வினையில்‌ வினைபடு பொருள்கள்‌ வாயு நிலையில்‌ 
உள்ளன. ஆனால்‌, வினை வேக மாற்றி திண்ம நிலையில்‌ உள்ளது. 


8:58: வினை வேக மாற்றத்தின்‌ சிறப்புக்‌. கூஜுகள்‌ (ர1%௦ர்க ௦7 
கே4814/618) 
அளைத்து வினை வேக மாற்றங்களிலும்‌ சில குறிப்பிட்ட 
இயல்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. அவை, 


(1) வேதிப்‌ பண்பில்‌ மாறாமை : வினையின்‌ வேகத்தை. 
மிகுக்கும்‌ வின வேக மாற்றி வேதிப்‌ பண்பில்‌ சிறிதும்‌ மாறுவ 
தில்லை; பொருண்மையில்‌ சிறிதும்‌ குறைவதில்லை த? பெளதிகப்‌ 
பண்புகளில்‌ மட்டும்‌ சிறிது மாற்றம்‌ அடைகிறது. 


எடுத்துக்காட்டாக அம்மோனியாவை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
செய்யும்‌ வினை. இதில்‌ பிளாட்டினம்‌ வினை வேக மாற்றியாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. வினையின்‌ முடிவில்‌ கிடைக்கும்‌ 
பிளாட்டினம்‌ துவக்கத்தில்‌ இடப்பட்ட பிளாட்டினத்தைவிட 
சற்றுக்கடினமாக உள்ளது. 


(2) மீண்டும்‌ தோன்றல்‌ : வினை வேக மாற்றி வினையின்‌ 
வேகத்தை மாற்றுகிறது. ஆனால்‌, வினையில்‌ ஈடுபட்டு வேறு 
பொருளாக மாறுவதில்லை. மாறாக, வினையின்‌ முடிவில்‌ மீண்டும்‌ 
கிடைக்கிறது. எனவே, சிறிதளவுள்ள வினை வேக மாற்றியே 
பேரளவுள்ள பொருள்கள்‌ ஈடுபடும்‌ வினையின்‌ வேகத்தை 
மாற்றப்‌ போதுமானதாகும்‌. 


(3) சம நிலை மீது விளைவு: சமநிலை எய்திய ஒருமின்‌ 
வினையில்‌ சிறிது வினை வேக மாற்றியைச்‌ சேரிப்பின்‌ அது 
முன்னோக்கு வினை (௦188ம்‌ ர080110ய) $ பின்னோக்கு வினை 
(1676186 1680110010) ஆகிய இரண்டையும்‌ சமமாகப்‌ பாதிக்கிறது. 
எனவே, சமநிலை மாறிலியின்‌ (60யப்‌]1£ர்மா. ௦௦181811) மதிப்பு 
மாறுவதில்லை. மாறாக, சமநிலை எங்துவதற்கு ஆகும்‌ நேரம்‌ 
மட்டும்‌ மாறுகிறது. இதனைப்‌ பின்வரும்‌ படம்‌ சித்தரிக்கிறது. 
இதில்‌ வீனை வேக மாற்றி இல்லாத வினையில்‌ சமநிலை எங்து 
வதற்கு ஆகும்‌ நேரமும்‌, வினவேக மாற்றி செயல்படும்‌ அதே. 
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வினையில்‌ சமநிலை எங்துவதற்கு ஆகும்‌ நேரமும்‌ குறிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


அவனை யின்‌ வேகம்‌ ட 


ஆ.வி 





பீடம்‌ 8], 


(4) வினையைத்‌ துவக்க இயலாமை 2: வினை வேக மாற்றி 
வங்கி நிகழும்‌ ஓரு வினையின்‌ வேகத்தை மாற்றும்‌ திறன்‌ 
உடையது. ஆதனால்‌, ஒரு வினையைத்‌ துவங்கச்‌ செய்யும்‌ திறன்‌ 
இல்லாதது. 


சில வினைகள்‌ வினை வேக மாற்‌ நி இல்லா விட்டால்‌ நிகழாதது 
போல்‌ தோன்றும்‌, எடுத்துக்காட்டு கீழ்க்கண்ட வினை, 


112 -- டே ஊரு 


இது நீரின்‌ ஆவி (வினை வேகமாற்றி) இஃலாதபோது நிகழாதது 
பேல்‌ தோன்றும்‌. ஆனால்‌, இது உண்மையில்‌ துவங்கி 
கண்டறிய மூடியாத மிகக்‌ குறைந்த வேகத்தில்‌ நிகழும்‌, 
இதனுடன்‌ நீரின்‌ ஆவி சிறிது சேர்ந்ததும்‌ வேகம்‌ புலனாகும்‌ 
அளவுக்கு மிகுந்து தோன்றும்‌. 
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6-6. தாண்டிகளும்‌, ஈஞ்சுகளும்‌ (1201001218 80 ௦18005) 


சில பொருள்கள்‌ வினையின்‌ வேகத்தை மாற்றும்‌ திறன்‌ 
இல்லாதன. ஆனால்‌, அவைகள்‌ வினைகளில்‌ வினைவேகமாற்றி 
களாகப்‌ பயன்படும்‌ பொருள்களின்‌ செயல்திறனை மாற்றும்‌ திறன்‌ 
உடையன. இப்பொருள்களில்‌ சீல வினை வேக மாற்றிகளின்‌ 
திறனை மிகுக்கும்‌; சில திறனைக்‌ குறைக்கும்‌. இவைகளில்‌ 
முன்னவை தூண்டிகள்‌ (1010101675) எனப்படும்‌ ழஹ பின்னவை 
நஞ்சுகள்‌ (201805) எனப்‌ படும்‌. 


ஹேபர்‌ முறையில்‌ அம்மோனியா தயாரித்தலில்‌ இரும்பு 
வினை வேக மாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. இதனுடை 
சிறிதளவு மாலிப்டினம்‌ (001/0) சேர்ப்பின்‌ இரும்பின்‌ 
செயல்திறன்‌ மிகுகிறது. எணடவே, மாலிப்டினம்‌ இம்முறையில்‌ 
ஒரு தூண்டியாகச்‌ செயல்படுகிறது. 


அம்மோனியா தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ மூலப்‌ பொருள்களில்‌ 
(நைடிரஜன்‌. ஹைடிரஜன்‌ வாயுக்கள்‌) சிறிதளவு கார்பன்‌ 
மோனாக்ஸைடு (௦81101 1001031406) இருப்பின்‌ இரும்பின்‌ செயல்‌ 
திறன்‌ குறைகிறது. இம்முறையில்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு ஒரு 
தஞ்சாகச்‌ செயல்படுகிறது. 


5-7. விள வேக மாற்றிகளாக என்ஸைம்கள்‌ (02005 85 
௨181475183) 


உணவு செறித்தல்‌ போன்ற பல உயிர்‌ இயக்க வினைகளில்‌ 
என்ஸைம்கள்‌ வீனை வேக மாற்றிகளாகச்‌ செயல்‌ புரிகின்‌ றன . 
எடுத்துக்காட்டாக உமிழ்‌ நீரில்‌ உள்ள டப௪யலின்‌ (ரவி, 
இரப்பை நீரில்‌ உள்ள பெப்சின்‌ (றஐ0810) இரண்டும்‌ உணவில்‌ 
கூள்ள ஸ்டார்ச்‌, புரோட்டின்‌ ஆகியவைகளின்‌ பெரும்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ உடலில்‌ உள்ள செல்கள்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளும்‌ அளவுக்குச்‌ 
சிறிதாகச்‌ சிதைதலை மிகுக்கின்றன. இப்படி, என்ஸைம்களால்‌ 
வேகம்‌ மாற்றப்படும்‌ முறைகள்‌ ஏன்‌ ஸைம்‌ வினை வேக மாற்றம்‌” 
(2906 0814813818) எனப்படும்‌, இவ்வகைக்கு வேறு சில 
எடுத்துகிகாட்டுகள்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன. 


(௮) தயிரில்‌ உள்ள லாக்டிக்‌ பேசிலி (18014௦ 801111) பால்‌ 
நொதித்தலில்‌ (16701௨1100) வினை வேக மாற்றியாகச்‌ செயல்‌ 


படுகிறது. 
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(ஆ$ சர்க்கரை நொதித்தலில்‌ உன்ன சைமேஸ்‌ (230856 
குளுகோஸ்‌ ஆல்கஹாலாக மாறும்‌ வினையில்‌ வினை வேக 
மாற்றியாகச்‌ செயல்படுகிறது. ப 


(இ) டயஸ்டேஸ்‌ (01884856) ஸ்டார்ச்சை மால்டோசாக 
(௨14086) மாற்றும்‌ வினையில்‌ வினை வேக மாற்றியாகச்‌ செயல்‌ 
படுகிறது. 


8-8. தொழிலகப்‌ பயன்கள்‌ (11415171௧1 &றற1408440108) 

வினை வேக மாற்றிகள்‌ தொழிற்சாலைகளில்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. தொழிற்சாலைகளில்‌ வினை வேக மாற்றி 
களும்‌. அவைகளைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ முறைகளும்‌ கீழே 
அட்டவணைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 





வினை வேக 
எக பணத்‌ மாற்றிகள்‌ 








] அம்மோனியா தயாரிக்கும்‌ ஹேபர்‌] | இரும்பு (14௦ 
முறை] | தாண்டி) 


4 ஆல்கஹாலை  ஆல்டிஹைடாக] | தாமிரம்‌ 
மாற்றும்‌ ஹைடிரஜன்‌ நீக்கம்‌ 


3 கந்தக அமிலம்‌ தயாரிக்கும்‌ | பிளாட்டினம்‌ 
முறை 


4 | ஹைடிரஜன்‌ தயாரிக்கும்‌ போஸ்ச்‌) |11690_5-- 0909 


மூறை 
5 நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரிக்கும்‌ பிளாட்டினம்‌ 
6 வனஸ்பதி தயாரிக்கும்‌ மூறை | நிக்கல்‌ 


7 | நிலக்கரியிலிருந்து யற்‌ இரும்பு ஆக்ஸ 
பெட்ரோல்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை லேட்‌ 
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வினாக்கள்‌ ௬ 
1. வினை வேக மாற்றிகள்‌, தொழிலகங்களில்‌ அவைகளின்‌ 


பயன்கள் பற்றி ஒரு கட்டுரை வரைக, 
“ ரசெ.ப. ஏப்ரல்‌ 607: 


2. வினை வேக மாற்றம்பற்றிச்‌ சிறு குறிப்பு வரைக. 
ட [செ.ப., ஏப்ரல்‌ 63 ; ஏப்ரல்‌ £65% 


3. குறிப்பு வரைக . 
| ... (அ) வினை வேக மாற்றிகளின்‌ வகைகள்‌. 
(ஆ) தாண்டிகள்‌. ப 


(இ) நஞ்சுகள்‌. ப 
(௩) என்ஸைம்‌ வினை வேக மாற்றிகள்‌, 


9. வெப்ப வேதியியல்‌ 
(பறை௦0்‌ பர்க19) 


:1. வெப்ப வேதியியல்‌ ரா ௦௦ வம்சா) 

சில வேதி வினைகளில்‌ வெப்பம்‌ உமிழிப்படுகிறது. சில 
வினைகளில்‌ வெப்பம்‌ ஏற்கப்படுகிறது. இப்படி வினைகளில்‌ 
ஏற்படும்‌ வெப்ப மாற்றங்களைப்பற்றி விவரிப்பது வெப்ப 
“வேதியியல்‌ எனப்படும்‌. 


வெப்ப வேதியியலில்‌ பேசப்படும்‌ விதிகள்‌ அனைத்தும்‌ ஒரு 
தத்துவத்தை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டுள்ளன. அந்தத்‌ 
தத்துவம்‌ ஆற்றல்‌ அழியாமைத்‌ தத்துவம்‌” எனப்படும்‌, இதன்‌ 
படி ஒரு பொருள்‌ வேறொரு பொருளாக மாறும்‌ வினையில்‌ ஆற்றல்‌ 
அழிவதில்லை. மாறாக ஆற்றலின்‌ அளவு மாறுகிறது. 


ஒரு தனிமம்‌ அல்லது சேசர்மம்‌ தனிப்‌ பொருளரக இருக்க 
“வேண்டும்‌ எனின்‌, அது ஒரு குறிப்பட்ட அளவுள்ள உள்‌ 
'ளாற்றலைக்‌ (101670௨1 600123) கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. இந்த 
ஆற்றல்‌ வேதி ஆற்றல்‌ (011091 8161237) எனப்படும்‌. மற்ற 
ஆற்றல்களை வேறு ஆற்றல்களாக மாற்ற முடிவதுபோல்‌ இந்த 
வேதி ஆற்றலை வெப்ப ஆற்றல்களாக மாற்ற முடியும்‌; வெப்ப 
ஆற்றலை இந்த வேதி ஆற்றலாக மாற்ற முடியும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக கீழ்க்காணும்‌ பொது வினையைக்‌ கருதுவோம்‌. 


4 -4.றழ 


இதில்‌ பங்கு பெறும்‌ ஒவ்வொரு பொருளும்‌ (42) ஒவ்வோர்‌ 
'உள்ளாற்றலைக்‌ கொண்டுள்ளன. இதுபோல்‌ வினையில்‌ விளை 
பொருள்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ (6; 2) ஒவ்வோர்‌ உள்ளாற்றலைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. 


எனவே, 4, £, 6, 2 ஆகிய பொருள்களின்‌ உள்ளாற்றல்கள்‌ 
மூறையே ௭, ம்‌, ௦, மீஎன்று கொண்டால்‌ விணாயில்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
மூன்றில்‌ ஏதாவது ஒன்று இயலும்‌, 


வெப்ப வேதியியல்‌: 
(1) ச42- (௪-௨) 
(2 (௪-92 (2-4) 
(39) (௪-௫ :(2-9௮) 


௩ ஸ்‌: ஆ 
5 க்‌ ர ட 
அ ட தம்‌ திடக்‌ 
்‌ 221. ்‌ 
ச டர 
்‌ | 
்‌ க ர 
* ட 
| 


முதன்‌ வகையில்‌ வினைபடு பொருள்களின்‌ மொத்த உள்ளாற்‌.நல்‌: 
விளைபொருள்‌ களின்‌ மொத்த உள்௫ ரற்றலுக்குச்‌. சமம்‌. எனவே,.. 
வினையின்‌ விளைவாக வெப்பம்‌ உமிழப்படுவதோ அல்லது 
ஏற்கப்படுவதோ இல்லை. இரண்டாவது வகையில்‌ வினைபடு 
பொருள்களின்‌ மொத்த உள்ளாற்றல்‌ விளைபொருள்களின்‌ - 
மொத்த உள்ளாற்றலைவிட மிகுதி, எனவே, இரண்டுக்கும்‌. 
உள்ள வேறுபாடு (ஈ-ட-௦்‌)-- (2 4 ஐி-க்குச்‌ சமமான வெப்ப 
ஆற்றல்‌ வினையில்‌ வெளிடப்படும்‌. மூன்றாவது வகையில்‌ வினை - 
படு பொருள்களின்‌ மொத்த உள்ளாற்றல்‌ விளைபொருள்களின்‌ 
மொத்த உள்ளாற்றலைவிடக்‌ குறைவு எனவே, இரண்டிற்கும்‌ 
இடையேயுள்ள வேறுபாடு (ச-டடி-- (ச 5)-க்குச்‌ சமமான 
வெப்ப ஆற்றல்‌ வினையில்‌ ஏற்கப்படும்‌... 


9:8. வெப்பம்‌ உமிழ்‌ வீனைகள்‌ (1௦1 21010 1568௦11008) 
சில வினைகளில்‌ பங்குபெறும்‌ வினைபடு பொருள்களின்‌- 
மொத்த உள்ளாற்றல்‌ வினையின்‌ முடிவில்‌ கிடைக்கும்‌ விளை: 
பொருள்களின்‌ மொத்த உள்ளாற்றலைவிட மிகுதியாக இருக்கும்‌. 
இந்த அதிகப்படியான ஆற்றல்‌ வெப்ப ஆற்றலாக வெளியிடப்‌. 
படும்‌. ்‌ 


எடுத்துக்காட்டாக கரி காற்றில்‌ எரிந்து கார்பன்‌-டை- ஆக்‌... 
ஸைடு தோன்றும்‌ வினை, 


டே -- 02 ழு 


இத்த வினையில்‌ பங்குபெறும்‌ கார்பன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகிய. 
இரண்டின்‌ மொத்த உள்ளாற்றல்‌ விளைபொருள்‌ கார்பன்‌-டை- 
ஆக்ஸைடின்‌ உள்ளாற்றலைவிட மிகுதி. எனவே, இந்த அதிகப்‌: 
படியான ஆற்றலுக்குச்‌ சமமான வெப்பம்‌ இந்த வினையில்‌ 
வெளியாகும்‌. இதனைக்‌ குறிக்க மேற்கண்ட சமன்பாடு கீழ்க்‌. 
கண்டபடி எழுதப்படும்‌. 


சே0௨--00, 4 94,450 கலோர்கள்‌ 


இந்தச்‌ சமன்பாடு 12 கிராம்‌ கார்பன்‌, 32 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌- 


322 ்‌்‌ ட பெளதிக வேதியியல்‌ 


்‌. *' ஒினைபுரிதலால்‌ ச4கிராம்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு தோன்றுகிறது 
_ என்பதையும்‌, 94.450 கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது 

- என்பதையும்‌ குறிக்கிறது. இந்தச்‌ சமன்பாடு வெப்ப வேதியியல்‌ 
சமன்பாடு எனப்படும்‌. இந்த வினையில்‌ வெப்பம்‌ வெளியிடப்‌ 
படுவதால்‌ இது வெப்பம்‌ உமிழ்‌ வினை” எனப்படும்‌. இந்த 
வினையில்‌ தோன்றும்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு வெப்பம்‌ உமிழ்ந்த 
சேர்மம்‌ (201110174௦ 00௦1000100) எனப்படும்‌. 


5:53. வெப்பம்‌ கொள்‌ வினைகள்‌ (1ம01120ம௦ 1562011018) 


சில வினைகளில்‌ பங்குபெறும்‌ வினைபடு பொருள்களின்‌ 
மொத்த உள்ளாற்றல்‌ வினையின்‌ முடிவில்‌ கிடைக்கும்‌ விளை 
பொருள்களின்‌ மொத்த உள்ளாற்றலைவிடக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 
இந்தக்‌ குறையளவு ஆற்றல்‌ நிகழ்கையில்‌ வெப்ப ஆற்றலாக 
ஏற்கப்படும்‌, எடுத்துக்காட்டாக கரி கந்தகத்துடன்‌ சேர்ந்து 
காரர்பன்‌-டை-சல்‌ஃபைடு (08100 018110110௨) தோன்றும்‌ வினை 5 


௦-2. 0629-- 28,000 கலோரிகள்‌ 


இந்த வினையில்‌ வெப்பம்‌ ஏற்கப்படுகிறது. இந்த வகையான 
வினைகள்‌ “வெப்பம்‌ கொள்‌ வினைகள்‌” எனப்படும்‌, இந்த வகை 
வினைகள்‌ நிகழவேண்டுமெனின்‌ வினைபடு பொருள்கள்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தப்படவேண்டும்‌. இந்த வகையான வினைகளில்‌ கிடைக்கும்‌ 
அிளைபொருள்கள்‌, வெப்பம்‌ கொள்‌ சேர்மங்கள்‌ (20௦1/1மம்‌௦ 
0001001108) எனப்படும்‌. 


௮14. வழக்காறுகள்‌ (0170110108) 

வெப்ப வேதியியலில்‌ ஆய்வின்‌ முடிவுகளை விளக்குதலிலும்‌ 
கணக்கீடுகள்‌ செய்தலிலும்‌ சில கற்பிதங்கள்‌ அடிப்படையாகக்‌ 
கொள்ளப்படுகின்றன. . இந்தக்‌ கற்பிதங்கள்‌ வழக்கத்தில்‌ 
வருவன, இவை கீழ்க்காண்பனவாகும்‌, 


(0) ஒரு பொருள்‌ தனிமம்‌ (61௦61) ஆயின்‌ அதன்‌ உள்‌ 
ாற்றல்‌ சுன்னம்‌ (200) ஆகும்‌. இந்த மதிப்புத்‌ தனிமத்தின்‌ 
இயல்பு, தனிமத்தின்‌ அளவு ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்ததன்று; 


(2) ஒரு வேதி வினையில்‌ ஏற்படும்‌ வெப்ப ஆற்றல்‌ 
மூரற்றம்‌ 28 என்ற குறியீட்டால்‌ குறிக்கப்படும்‌- வினையில்‌ 
அவப்பம்‌ வெளியிடப்படின்‌ இது. [7 என்றும்‌, வெப்‌ பம்‌ ஏற்கப்‌ 
படின்‌ இது -ட &17 என்றும்‌ குறிக்கப்படும்‌, 


ஆ 


வெப்ப வேதியியல்‌ ட ்‌ 308 (ட 


எடுத்துக்காட்டு £ 
-ட௦௨-200, - 94,450 கலோரிகள்‌. 


இந்த வினையில்‌ வெப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது.' எனவே, 
௩ ---494,450 கலோரிகள்‌ ' 


இதுபோல்‌ கார்பன்‌-டை-சல்‌ஃபைடு உண்டாகும்‌ வினை 2 
--25--5 (2 -- 28,000 கலோரிகள்‌ 


இந்த வினையில்‌ வெப்பம்‌ ஏற்கப்படுகிறது. எனவே, 
கம 4 28,000 கலோரிகள்‌. 


9:5. ஹெஸ்ஸின்‌ விதி (146585 1௧௭) 


1840-ஆம்‌ ஆண்டு ஹெஸ்‌ (17655) என்பவர்‌ நிகழ்த்திய 
-. ஆய்வுகளில்‌ கிடைத்த முடிவுகளைத்‌ தொகுத்து ஒரு விதியாக 
வெளியிட்டார்‌. அந்த விதி மாறா வெப்பக்‌ கூட்டல்‌ விதி” (18௭ 
0₹ ௦0௦1051814 11287 ஸாாயாாக11010) எனப்படும்‌. அந்த விதி கீழ்க்‌ 
காண்பதாகும்‌. 


(ஒரு வினையில்‌ ஏற்படும்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ வினையின்‌ துவக்க 
இறுதி நிலைகளைப்‌ பொறுத்தது $ வினை நிகழும்‌ வழியைப்‌ (0௨41) 
பொறுத்தது அன்று. ப 


எடுத்துக்காட்டாக 4 என்ற ஒரு பொருள்‌ 2 என்ற மற்றொரு 
பொருளாக மாறும்‌ வினையைக்‌ கொள்க. இந்த வினை இரு முறை 
களில்‌ நிகழலாம்‌. 


(அ 4 என்ற பொருள்‌ நேரடியாக. என்ற -பொருளாக 
மாறுதல்‌. , 
கீறி 


இந்த மாற்றத்தால்‌ ஏற்படும்‌ வினை வெப்பம்‌ (1684 ௦1 1680- 
(4௦0 கலோரிகள்‌ என்க. 
கறி; ம 19 கலோரிகள்‌ 


(ஆ) 4 என்ற பொருள்‌ ற என்ற பொருளாக மாறிப்‌ பின்‌ 
0 என்ற பொருளாக மாறிப்‌ பின்‌ 2 என்ற பொ ருளாக மாறுதல்‌, 
இந்த வினை மூன்று படிகளில்‌ நிகழ்கிறது. ஒவ்வொரு படியிலும்‌ 
ஏற்படும்‌ வினை வெப்பம்‌ முறையே 393,2 கலோரிகள்‌ என்க. 


த்க்‌ பெனதிக வேதியியஸ்‌; 


4 டி க 0 குலோரிகள்‌ 
ீஃட 02 27 - 03 கலோரிகள்‌ 
சேறி கம - 4 த கலோரிகள்‌ 


ஹெஸ்ஸின்‌ விதிப்படி 4 என்ற பொருள்‌ 2 என்ற பொருளசக 
மாறும்‌ வினை நேரடியாக நிகழினும்‌ அல்லது தொடர்ச்சியான 
தனித்தனி படிகளில்‌ நிகழினும்‌ ஏற்படும்‌ வினை வெப்பம்‌ 
ஒன்றாகவே இருக்கும்‌. அதாவது, 
9 ௬3-3௪ 
இதனைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ வெளிபாடு சித்தரிக்கிறது. 











447 

வத்‌. 

அஃ படிமம்‌ 
22 3 2 


சரன்றாக கரி எரிந்து கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு உண்டாகும்‌ 
வினையைக்‌ கருதுக. இந்த வினை நேரடியாக அல்லது சுற்றுவழி 
யாக நிகழலாம்‌. 
நேர்‌ மாற்றம்‌ : 
சே ஜெப. க ற கலோரிகள்‌. 
சுற்று வழி மாற்றம்‌ 2 
--$02-4 002 ௬47 --  கலோரிகன்‌ 
மு -ட702- 02 77 2 கலோரிகள்‌ 


(64% 02) 
பய படைய ட்டு 0௫ 


2 ( (௦41,029 





1.” 202 
த 1. 
டடம்‌ 94. 


ஹெஸ்ஸின்‌ விதிப்படி 2 --] 1 2, 
இதிலிருந்து ஒரு வினையின்‌ ஷிஹாவெப்பம்‌ வினையில்‌ 


துவக்க, இறுதி முடிவுகளைப்‌ பொறுத்ததே அன்‌ றி வினை திகழும்‌” 
வழியைப்‌ பொறுத்தது அன்று என்பது தெளிவாகிறது. 





வெப்ப வேதியியல்‌ ன கு பதத 


இ. 6. ஹெஸ்‌ விதியின்‌ பயன்கள்‌ (1565 01 136585 உட ஆஆ 

வேதி வினைகளில்‌ ஏற்படும்‌ வினை வெப்பங்களை நேரடியாக தக்‌ 
அளத்தல்‌ என்பது இயலாது. ஆனால்‌, அவைகளை ஹெஸ்‌ 
விதியைப்‌ பயன்‌ படுத்திக்‌ கணக்கிடமுடியும்‌, எடுத்துக்காட்டாக, 
அம்மோனியா (௨௩௭௦௱1௨), ஹைடிரஜன்‌ குளோரைடு இரண்டும்‌ 
கூடி நீர்த்த அம்மோனியம்‌ குளோகூரடு கரைசல்‌ உண்டாகும்‌ 
வினை. இந்த வினை இரு படிகளில்‌ நிகழ்கிறது. ஓவ்வொரு 
படிகளிலும்‌ ஏற்படும்‌ வினை வெப்பங்களில்‌ இருந்து மேற்கண்ட 
வினையின்‌ வினை வெப்பம்‌ கீழ்க்காணும்படி கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது. 

நு (2) - 01 (ஐ -114,01()) கம கீதா. 

. கிலோ கலோரிகள்‌. 


19,001 (69 --சர- ௫1,0109; ௩- 4 390 
கிலே? கலோரிகள்‌. 


7377, (ஐ ர (2. டச்‌, 010) ௧௭௨392 
கிலோ கலோரிகள்‌. 


9:51. உருவதால்‌ வெப்பம்‌ (13௦8௩ ௦8 ந௦ாமக*100)ி 
கரி என்ற தனிமம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ என்ற தனிமத்தில்‌ எரிதலால்‌ 
கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு என்ற சேர்மம்‌ உண்டாகிறது. இந்த 
நிகழ்ச்சியில்‌ வெப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 
தொடு. கம 04,450 கலோரிகள்‌, 


இந்தச்‌ சமன்பாடு குறிப்பதபடி ஓரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடை 
(௦௦ தூ&00-1001௦011]82 ஈ௦1த01) உள்ள கார்பன்‌ -டை- ஆக்ஸைடு 
உண்டாகும்‌ வினையில்‌ 94,450 கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ வெளியிடப்‌ 
படுகிறது: இந்த வெப்பம்‌ கரர்பன்‌-டை-ஆக்லஸடின்‌ 
“உருவாதல்‌ வெப்பம்‌” எனப்படும்‌, எனவே உருவாதல்‌ 
வெப்பத்தைக்‌ கீழ்க்காணும்படி வரையறுக்கலாம்‌: 


இயல்பு நிலையில்‌ இருக்கும்‌ தனிமங்கள்‌ இணைந்து ஒரு 
கிராம்‌ மூலக்கூறு எடை (ஒரு மோல்‌) உள்ள ஒரு சேர்மம்‌ ௨௫ 
வாகும்போது உமிழப்படும்‌ ௮ல்லது உறிஞ்சப்படும்‌ வெப்பத்தின்‌ 
அளவு (கலோரியில்‌) அந்தச்‌ சேர்மத்தின்‌ உறுவாதல்‌ வெப்பம்‌.” 


உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ ஒரு சேர்மத்தின்‌ முக்கியமான பண்பு 
களில்‌ ஒன்றாகும்‌. இதனைப்‌;பொறுத்தே ஒரு சேர்மத்தின்‌ நிலைத்‌ 
15 ்‌ லு 






ப 4:25 க. பெளதிக வேதியியல்‌ 


ரட்‌ “தன்மை அமைகிறது. பெரும்பான்மையான சேர்மங்கள்‌ உரு 
... வாகும்போது வெப்பம்‌ உமிழப்படுகிறது. சில சேர்மங்களில்‌ 
(அசிடிலீன்‌, கடர்பன்‌-டை-சல்‌ஃபைடு, ஓசோன்‌, ஹைடிரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடு போன்றன) வெப்பம்‌ ஏற்கப்படுகிறது. எடுத்துக 
காட்டு: 
112 -- 0௦2 அ4௮210 ௮ 43,200 கலோரிகள்‌, 


பொதுவாக, வெப்பத்தை ஏற்று உருவாகும்‌ சேர்மங்கள்‌ 
நிலைத்தன்மை இல்லாதன $ சூடாக்கின்‌ உடனே சிதையும்‌ 
இயல்புடையன. ஆனால்‌, வெப்பம்‌ உமிழ்ந்து உண்டான சேர்‌ 
மங்கள்‌ நிலைத்தன்மை உடையன. உமிழப்பட்ட வெப்பத்தின்‌ 
அளவு மிகமிக உருவான சேர்மத்தின்‌ நிலைத்தன்‌ எம 

_.. இதிகரிக்கும்‌. 


9.5, நீர்த்தல்‌ வெப்பம்‌ (131281 ௦7 111711௦ற) 


கரைசல்‌ என்பது கரைபொருள்‌ கரைப்பானில்‌ கரைதலால்‌ 
உண்டாகிறது. கரைசலுடன்‌ இன்னும்‌ சிறிது கரைப்பானைச்‌ 
சேர்ப்பின்‌ கரைசல்‌ நீர்க்கிறது, இதனால்‌, கரைசலின்‌ செறிவி 
(௦௦௦211181100) குறைகிறது, இப்படிக்‌ கரைப்பானின்‌ அளவை 
மிகுப்பதால்‌ ஒரு கரைசலின்‌ செறிவைக்‌ குறைத்தல்‌, நீர்த்தல்‌ 
(01111100) எனப்படும்‌, சில கரைசல்களை நீர்க்கும்போது 
வெப்பம்‌ வெளியாகிறது. சில கரைசல்களை 3 நீர்க்கும்போது 
வெப்பம்‌ ஏற்கப்படுகிறது. இ 


எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு மோல்‌ எடையுள்ள சோடியம்‌ 
குளோரைடு 13 மோல்‌ எடையுள்ள நீரில்‌ கரைந்து உண்டான 
கரைசலைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்க. இந்தக்‌ கரைசலுடன்‌ இன்னும்‌ 10 
மோல்கள்‌ எடையுள்ள நீரினைச்‌ சேர்ப்பின்‌ கரைசல்‌ நீர்க்கிறது. 
இந்த நிகழ்ச்சியில்‌ 710 கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ ஏற்கப்‌ படுகிறது. 
இதனைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு குறிக்கிறது. 

14&01.108,0-4400 820 --5 901 சர கமி 900 

கலோரிகள்‌. 


இத்த வெப்பம்‌ அந்தக்‌ கரைசலின்‌ நீர்ததல்‌ வெப்பம்‌ எனப்படும்‌. 


இதுபோல்‌ ஒரு மோல்‌ எடையுள்ள கந்தக அமிலம்‌ £ மோல்‌ 
எடையுள்ள நீரில்‌ சுரைந்து உண்டாண கரைசலைக்‌ கருத்தில்‌ 
கொள்க, இந்தக்‌ கரைசலுடன்‌ இன்னும்‌ 8 மோல்கள்‌ எடையுள்ள 
நீரினச்‌ சேர்ப்பின்‌ கரைசல்‌ நீரிக்கிறது, இந்த நிகழ்ச்சியில்‌ 


ப பகற்‌ 

8 ப ல்‌ த அ பரிடகிர 
வெப்ப வேதியியல்‌ டட வத்திப்‌ 
ட அல்கி) ஸம்‌ ன்‌ ன்‌ 

ததை, ட்‌ 


6280 கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ உமிழப்படுகிறது. இதனைக்‌ கீழ்க்‌...!!! 
காணும்‌ சமன்பாடு குறிக்கிறது. ட கக்கி 


௭,80,.28,0 | 8,0- ந,, மா,0 ; ௧8௮ 6280 ்‌ 
கலோரிகள்‌ . 


இந்த வினையில்‌ ஏற்படும்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ (-- 6280), அந்தக்‌ 
கரைசலின்‌ நீர்த்தல்‌ வெப்பம்‌ எனப்படும்‌. எனவே, தீர்த்தல்‌ 
வெப்பத்தைக்‌ கீழ்க்காணும்படி வரையறுக்கலாம்‌. 


ஒரு மோல்‌ எடையுள்ள கரைபொருள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
மோல்கள்‌ எடையள்ள கரைப்பானில்‌ கரைந்து உண்டான 
கரைசலைத்‌ தெரிந்த மோல்கள்‌ எடையுள்ள கரைப்பானால்‌ தீர்க்‌ 
கையில்‌ உமிழப்படும்‌ அல்லது உறிஞ்சப்படும்‌ வெப்பத்தின்‌ :. 
அளவு நீரித்தல்‌। வெப்பம்‌. ”. ப ப 


9, கரைசல்‌ வெப்பம்‌ (11286 ௦7 5011110௦) ப ப 

ஒரு கரைசலை நீர்ப்பின்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ ஏற்படும்‌ என்பதை 
நீரீத்தல்‌ வெப்பத்தில்‌ கண்டோம்‌, இப்படி ஒரு கரைசலைப்‌ படிப்‌ 
படியாக நீர்த்துக்‌ கொண்டே சென்றால்‌ ஏற்படும்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ 
குறைந்து கொண்டே வரும்‌. இறுதியில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
நீர்ப்பினைக்‌ கரைசல்‌ எய்தியபின்‌ அதனை இன்னும்‌ நீர்ப்பின்‌ வெப்ப 
மாற்றம்‌ எதுவும்‌ ஏற்படாது. இந்த நீர்ப்பூடைய கரைசல்‌ இவெபிப்‌ 
வேதிச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ 84 என்ற விகுதியால்‌ குறிக்கப்படும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு ? 118021 89. ப 
இது மேலும்‌, நீரினால்‌ நீர்க்கப்படின்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ 
ஏற்படாத சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலைக்‌ குறிக்கிறது. 
ஒரு மோல்‌ எடையுள்ள சோடியம்‌ குளோரைடு நீரில்‌ 
கரைந்து 9801 89 கரைசலை உண்டாக்கும்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ 1200 
கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ உறிஞ்சப்படுகிறது. இதனைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
சமன்பாடு குறிக்கிறது. 
71201 ஆ ரர ௪1180] 84௦ மீ - 
குளோரைடின்‌ கரைசல்‌ 


1200 கலோரிகள்‌. 


இந்த வெப்பத்தின்‌ அளவு சோடியம்‌ 
வெப்பம்‌ எனப்படும்‌. 
டயுள்ள சோடி யம்‌ கார்பனேட்‌ 


மோல்‌ எண 
இதுபோல்‌ ஒடு ஹஜ உண்டாக்கும்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ 


நீரில்‌ கரைந்து 11900 89 கரைச 


்‌ 228 ன்‌ ப்‌ ப ்‌ | பெளதிக வேதியியல்‌ 


5500 கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ ஏற்கப்படுகிறது. இதனைக்‌ கீழ்க்‌ 
ர: ணும்‌ சமன்பாடு குறிக்கிறது. 


- . குரைசல்‌ வெப்பம்‌. 


31௨200, 4 ச9-௮ 17]02,00. சர &24-- 5500 கலோரிகள்‌. 


இந்த வெப்பத்தின்‌ அளவு சோடியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ கரை௫ல்‌ 
வெப்பம்‌ எனப்படும்‌. எனவே, கரைசல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்படி வரையறுக்கலாம்‌ . 


“ மலும்‌, நீரினால்‌ நீர்ப்பின்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ தோன்றாத 
கரைசலைத்‌ தயாரிக்க தேதவையான நீரில்‌ ஒரூ மோல்‌ எடையுள்ள 
ஒரு சேர்மத்தைக்‌ கரைக்கும்போது உமிழப்படும்‌ அல்லது 
உறிஞ்சப்படும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவு அந்தச்‌ சேர்மத்தின்‌ 


ஓ 


5:10. நடுகிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ (11௦84 ௦7 74 ஸுராக11521101) 


நீர்க்கப்பட்ட ஓரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள அமிலம்‌ (௨௦149 
ஓன் று நீர்க்கப்பட்ட ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள காரத்தை 
(286) நடுநிலையாக்கும்‌ நிகழ்ச்சிபில்‌ உமிழப்படும்‌ வெப்பத்தில்‌ 
அளவு நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ எனப்படும்‌. நடுநிலையாக்கல்‌ 
வெப்பத்தின்‌ அளவு அமிலம்‌, காரம்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ தன்மை 
களைப்‌ பொறுத்தது. ்‌ 


(அ) வீரியமிக்க அமிலம்‌ ம வீரியமிக்க காரம்‌ (5120 
௦1 % 51௦0 த 1885௦) : ஒரு வீரியமிக்க அமிலம்‌ ஒரு வீரியமிக்க 
காரத்தை நடுநிலையாக்கும்‌ அனைத்து வினைகளிலும்‌ வெளியிடப்‌ 
படும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவு ஏறத்தாழ 13,700 கலோரிகள்‌ ஆ* 
இருக்கிறது. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 2 


148010 சர -டஙந்‌01சர- 11௨01 சர 120 ௮13,700 
ப ்‌ கலோரிகள்‌ . 


18௧011 சர 4 நாரர0, சச - 148710, கர ட நா902 ---137700 
்‌ கலோரிகள்‌, ' 


இந்தச்‌ சமன்பாடுகள்‌, ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள அமிலம்‌ 
நீரில்‌ கரைந்து உண்டான கரைசல்‌ ஒரு கிராம்‌ சமான எடை 
யுள்ள காரம்‌ நீரில்‌ கரைந்து உண்டான கரைசலை நடுநிலையாக்‌ 
கும்போது வெளியிடப்படும்‌ வெப்பத்தன அளவுகளைக்‌ (தடுதிலை 
_ யாக்க வெப்பங்கள்‌) குறிக்கின்றன. 






வெப்ப வேதியியல்‌ ப ட்‌ இசி 2 


ஒரு வீரியமிக்க அமிலம்‌, ஒரு வீரியமிக்க காரம்‌ இரண்டிற்கும்‌. 
இடையில்‌ ஏற்படும்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ வினையில்‌ வெளியிடப்படும்‌ :' 
வெப்பத்தின்‌ அளவு ஏறத்தாழ 13,700 கலோரிகள்‌ இருப்பதை ்‌ 
ஆர்ஹீனியஸின்‌ (கரா ர்ப8) *அயனிக்‌ கொள்கை?யை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்டு கீழ்க்காணும்படி விளக்கலாம்‌. 


வீரியமிக்க அமிலம்‌, வீரியமிக்க காரம்‌ ஆகியன ₹* மிகை 
யனவு அயனியாகும்‌ மின்பகுளிகள்‌ ” (8%70126160110]13/%68)- 
எனவே, இவைகள்‌ கரைசல்களில்‌ முழுவதும்‌ பிரிகை அடைத்து 
அயனிகளாக நிலவுகின்றன. இந்த அயனிகளில்‌ அமிலப்‌ 
பண்பிற்குக்‌ காரணமான ஹைடிரஜன்‌ அயனிகளும்‌ (*) 
ஹைட்ராக்ஸில்‌ அவனிகளும்‌ (013) இணைத்த இரண்டின்‌ 
தன்மையும்‌ அழிந்து நீர்‌ உண்டாகும்‌ நிகழ்ச்சியே நடுநிலை 
வாக்கல்‌ ஆகும்‌. இப்படி ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள (ஒரு 
இமால்‌) நீர்‌ உண்டாகும்போது வெளியிடப்படும்‌ வெப்பமே 
உண்மையில்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ ஆகும்‌. ச 


தர்‌ --௦ந- நாக ப ட்‌ ரகர டோ 2௦ 


இந்த வினையில்‌ தோன்றும்‌ விளைபொருள்களில்‌ ஒன்றாகிய 
391௨01 கரைசலில்‌ அயனிகளாகவே நிலவுகிறது. எனவே, 
ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ நீர்‌ உருவாதல்‌ மட்டும்தான்‌. அதாவது, 


ஊுு-டங* ௩,௦0௦) ௧- 13700 கலோரிகள்‌. 


'இதுபோல்‌ | 
வர்‌ ஆ நொடு ௮ நம* புந 4 80 


இதில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ நீர்‌ உருவாதல்‌ மட்டும்தான்‌. 
அதாவதி ப 
ரா- ஙா, ௧8- - 13,700 கலோசிகள்‌. 
வீரியமிக்க அமிலம்‌ 36 வீரியம்‌ குறைந்த காரம்‌ (51105 
கஞ்ம்‌ 4 375௧1 ௮5௦) ௨ ஒரு வீரியமிக்க அமிலம்‌ ஒரு வீரியம்‌ 


குறைந்த காரத்தை நடுநிலையாக்கும்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ வெளியிடப்‌ 
படும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவு 13,700 கலோரிகள்‌ இருப்பதில்லை. 


டுத்‌ துக்காட்டு 5 
1 518/4! 80 4 (1 81 கணவன டப 5193। 80 - 1,0 5 
_ ம 4 12300 கலோரிகள்‌. 


16 


"ததிஇ டப்‌ ப்‌ பெளதிக வேதியியல்‌: 
்‌ இதுபோல்‌ ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌ ஒரு வீரியமிக்க. : 
 கரரத்தை நடுநிலையாக்கும்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ வெளியிடப்படும்‌ 
.. வெப்பத்தின்‌ அளவும்‌ 13,700 கலோரிகள்‌ இருப்‌ பதில்லை. 


எடுத்துக்காட்டு 5 த்‌ 
பே,0௦௦௦ங௪4 -- 7100 ௭ர-- 0,000 --150 
77 - .- 13,400 கலோரிகள்‌. 


இதுபோல்‌ ஒரு வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌, ஒரு வீரியம்‌ 
குறைந்த காரத்தை நடுநிலையாக்கும்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ வெளியிடப்‌ 
படும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவும்‌ 13,/00 கலோரிகள்‌ இருப்பதில்லை. 


... எடுத்துக்காட்டு: . ஸு ப / 
ட்‌ 11,0பசர-டறப சரும, 1 ரர 1207 க 
&77- 13,000 கலோரிகள்‌. 


நடுநிலையாக்கலில்‌ காரம்‌ அல்லது அமிலம்‌ அல்‌ லது 
. இரண்டும்‌ வீரியம்‌ குறைந்ததாக இருப்பின்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ 
.. வெப்பம்‌ 13,/00 கலோரிகளாக இல்லாததை அயனிக்‌ கொன்‌ 
்‌. கையை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கீழ்க்காணும்படி விளக்க. 
ல்ரம்‌; ப 
வீரியம்‌ குறைந்த அமிலம்‌, வீரியம்‌ குறைந்த காரம்‌ ஆகியன்‌ 
துவக்கத்தில்‌ முழுதும்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகை “அடை வதில்லை. 
மாருக நடுநிலையாக்கல்‌ தொடர்ந்து நிகழ நிகழக்‌ கரை௫ல்களின்‌ 
ப தீர்ப்பு (4110141௦0) மிகுந்துகொண்டே செல்கிறது. இதனால்டி 
- அயனியாதல்‌ (1001581100) மிகுத்துகொண்டே செல்கிறது; 
இப்படி அயனியாதலில்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. இந்த 
வெப்பத்தின்‌ அளவு * அயனியாதல்‌ வெப்பம்‌ ? (1௦81 01 
1001581101) என்ப்படும்‌. எனவே; 9:10(ஆ) : பகுதியில்‌ 
குறிப்பிட்ட அனைத்து நடுநிலையாக்கல்‌ வினைகளிலும்‌ வெளியிடப்‌ 
பட்ட வெப்பத்தின்‌ அளவு அயனியாதல்‌ வெப்பம்‌, . ௮யனிகளில்‌ 
இருந்து நீர்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ கூட்டாகும்‌- 
. நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ ப 
. ௪ அயனியாதல்‌ வெப்பம்‌ -ட ்‌ 
ப அயனிகளிலிருந்து நீர்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌. -.. 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
1,0௦4 00-; ௩77- 4400 கலோரிகள்‌ 
1-4 இர்‌ மு 
*.௦- 4 120: &4- 4 13,700 கலோரிகள்‌ 
வுழு ரொ அர்‌ ம்‌ 


வெப்ப வேதியியல்‌ ப கட்க 2 பந்த? ம்‌ ்‌ 
எனவே, . ன ்‌ 2 ் 
ர, ௭௮4 ட்‌ 800 18,0௧௮ 212200: 


கலோரிகள்‌. :-' 2 


வினைகளீல்‌ அயனியாதல்‌ வெப்பம்‌ நேர்க்குறி (505117௨) உடைய 

தாயின்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ 13,700 கலோரிகளைவிட்‌ அதிக” 

மாக இருக்கும்‌. தா்‌ 
நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ 2 13,700 கலோரிகள்‌. " 


அயனியாதல்‌ வெப்பம்‌ எதிர்க்குறி (062௨11769. உடைய ப 
தாயின்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ 13,700 கலோரிகளைவிடக்‌. 
குறைவாக இருக்கும்‌. ப ட 

நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ -£.13,700. தலோரிகனள்‌. 


59-11. எரிதல்‌ வெப்பம்‌ (17281 ௦4 ப௦ற்ம(100ு ட 
ஒரு . மோல்‌ எடையுள்ள ஒரு சேர்மம்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ 


முழுவதும்‌ எரிதலால்‌ வெளியிடப்படும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவு 
அந்தச்‌ சேர்மத்தின்‌ ” எரிதல்‌ வெப்பம்‌ ? எனப்படும்‌. , 


எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு மோல்‌ மீதேன்‌ ஆக்ஸிஜ்னில்‌ 
எரிதல்‌. இந்த நிகழ்ச்சியில்‌ 19,000 கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ 
வெளியிடப்படுகிறது. இந்த வெப்பத்தின்‌ அளவு மீதேனின்‌. 
எரிதல்‌ வெப்பம்‌ ஆகும்‌. ம்‌ 1 ட 

ர, 4202(ஜ -00_(2) 28,005 &77---19,000 
கலோரிகள்‌ . 


எரிதல்‌ என்ற வினை ஒரு “வெப்பம்‌ உமிழ்‌ வினை? 
(௫011011010 1௦80110109) ஆகும்‌. எனவே, எரிதல்‌ வெப்பம்‌ ( ட்‌ 
எப்பொழுதும்‌ எதிர்க்குறி உடையதா கம 


9:12. கணக்குகள்‌ (70516) 
(1) ஈதேன்‌ (ஐ: கார்பன்‌-டை-ஆ ஸைடு (ஐ; நீர. 
ஆகியவைகளின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ முழைய ௮20029 ௮ 94:0; 
_68:3 கிலோ கலோரிகள்‌ என்று கொண்டு கீழ்க்காணும்‌ 
வினையில்‌ ஏற்படும்‌ வெப்ப மாற்றத்தைக்‌ (51) கணக்கிடுக, 


வே (ஐ - 310௨ (ஐ--* 2002 (2) - 9840 (9 


32 ௬ இ த்‌ பெளதிக வேதியியல்‌ 
்‌்‌்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ : 
.. 0னூ(ஐ---20:2 கி.கலோரிகள்‌. 
௦௦(ஒஐு --- 940 கி. கலோரிகள்‌. 
1,010) -- 6453 கி. கலோரிகள்‌. 


அனை £ 
௦2 3102-4 200௦6 3.௦ 


_,20,2 0 2(--94:0) 3(6183) 


எனவே, 
47 - [2(-94:0) 4 30--68:3)7..-[(-20-2)-(0)7 


- ர-188-0 4 (2049712027 
_ ர...1880 - 2049] _- ர.....20 27 
- ரீ...392:9].... [...-20-27 
- 4 392.9 |. 202 
௫ ௮ இரத” கிலோ கலோரிகள்‌. 

வினையில்‌ ஏற்படும்‌ வெப்ப மாற்றம்‌ (௩7) - -- 372-7கி. 
கலோரிகள்‌. [ஆக்ஸிஜன்‌ ஒரு தனிமம்‌. எனவே, உள்ளாற்றல்‌ 
சன்‌ னம்‌ (2010) ஆகும்‌.]7 

(29 கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு (00); கார்பன்‌-டை- 
ஆக்ஸைடு (002) ஆகிய இரண்டின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 


64% 02 
ட்ப பபப 
6 ன ௦ 


0௦ 
_ ஒர [60070௨ 





002 


படம்‌ 9:2. 
67:79 கிலோ கலோரிகள்‌ $; --94-1 கிலோ கலோரிகள்‌ என்று 
- கொண்டு காரீபன்‌ மோனாக்ஸைடின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
அணக்கிடுக, ப ப 





வெப்ப வேதியியல்‌ ்‌ ப 225 


கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌” ௧ 
கலோரிகள்‌ என்க. பின்னர்‌, ன்‌ 


சேர --00ு) க ற கி, த்க்‌ (ட: 
0௦0-109 - 0022 ப ௩77 -- 467:7 கி, கலோரிகள்‌... (29. 

0.௦,-:00,. ௩ 04-டகி, கலோரிகள்‌...(39. 
எத பரன்‌ விதிப்படி, 

9-1 677 - 94] 
எனவே, 3 - 94:17] 
அ 2614 கி, கலோரிகள்‌ 

எனவே, &77- 00 4 ௭2614 கி. கலோரிகள்‌ 


(3) கரி, ஹைட்ரஜன்‌, மீதேன்‌ ஆகியவற்றின்‌ எரிதல்‌. 
வெப்பம்‌ முறையே 494 கி. கலோரிகள்‌ ? --68 கி. கலோரிகள்‌ ;. 
4212 கி. கலோரிகள்‌ என்று கொண்டு மீதேனின்‌ உருவாதல்‌: ன்‌ 


வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடுக. 
எரிதல்‌ வெப்பங்கள்‌ 2 ப 
௦0-02-0002: &/2௯-94:0 கி. கலோரிகள்‌...(1) 
17 --$02-௪120; &/8௮--68:0 கி. கலோரிகள்‌...(3] 


பு, 202-009 4 2110 
47௨-212 தி, கலோசிகள்‌ (3 


மீதேனின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ % கி. கலோரிகள்‌ என்க. 


எனவே, 
ே 1. 202 வைகணைத்‌ம பே, த கன கை கி. கலோரிகள்‌ . 


சமன்பாடு (1), 
ே-09-௭ 002: க௩0- 94:0 கி, கலோரிகள்‌, 


சமன்‌ பாடு (2)ஐ இரண்டால்‌ பெருக்கின்‌, 
272 -- 09-10; க. (06 கி. கலோரிகள்‌. : 


சமன்பாடு (3)ஐ மாற்றி எழுதின்‌, 
௦௦,--2,0 ரே. 420, ௩212 5. கலோரிகள்‌... 


அகர  மபில்‌ 
சச 2 
ப்பத்‌ ய்‌ . 

4... 
2 ஆ ல ச ய்‌ 
ர ம 


பெளதிக வேதியியல்‌ ப 


எனவே, 


0402-௮002) கமி ௮ 94-:0 கி. கலோரிகள்‌. 


ஐ. ௦, -ோ,0 : ௩7௮௮ 136 கி. கலோரிகள்‌. 


202 3,000. --20,9 கம--42ம கி,கலோரிகள்‌ 


ஜுர, -,0ம,; ௩௮-18 கி.கலோரிகள்‌. 
மீதேனின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ - -- 18 கி. கலோரிகள்‌. 
வினாக்கள்‌ 


ஹெஸ்ஸின்‌ மாறு வெப்பக்‌ “கூட்டல்‌ விதிபற்றிக்‌ குறிப்பு 


.  வீதைக, 


ர்‌செ.ப., செப்டம்பர்‌ £61] 


.  "கீழ்க்காண்பவைகளை வரையறுத்து விளக்குக. 


(அ) கரைசல்‌ வெப்பம்‌. 
(ஆ) நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌. 
[செ.ப., ஏப்ரல்‌ *62.7 


ஒரு வீரியமிக்க அமிலத்தை ஒரு வீரியமிக்க காரத்தால்‌ 
தடுநிலையாக்கித்‌. தோன்றும்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ 


_ மாறாதது என்பதை விளக்குக. 


[செ.ப., ஏப்ரல்‌ 65] 


அம்மோனியா) ஹைட்ரஜன்‌ ஆகியவைகளின்‌ எரிதல்‌ 

வெப்பம்‌ முறையே 9:06, 68-9 தலோ கலோரிகள்‌ எனின்‌ 

அம்மோனியாவின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ எவ்வளவு 2 
[விடை : 94:29 கி. கலோரிகள்‌] 


எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌, அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவைகளின்‌ 
எரிதல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 325100 கலோரிகள்‌, 209500 
கலோரிகள்‌ எனின்‌, கீழ்க்காணும்‌ வினையில்‌ வெளியாகும்‌ 
வெப்பம்‌ எவ்வளவு ? ! 


ஜே 4-௦, - 00,௦௦௦ 0 
[விடை ; --115600 கலோரிகள்‌] 


(௮ 


% இ 


ன்‌ 
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13. 
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16. 
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$௨ா₹097 : 2/]21071 ரர்சாம்ணர 
ஜு 2 மிரப்ர2]ற/22 ரீ 21210ஈ7 சம்சார 


0700180170. ௨ம்‌ நறந்தட்‌ 2: சிபரசீளாசார்ப/௪ , ஜீ - சழ! ப 
ச்சாம்சர)) ப ரஷ 


வடு கழு ஆல்‌ ந 


]ஹறர்615 ௨௩௦ கமச13ு : 2/2ர்சச/ சேம்‌. 
முயிீஷு 2: ' நரச] ச்சாம்ச்று ட 
110 41ஷு ்‌$ ண்கள்‌ 10 2/ற்22] ரசம்‌. ட ப 
01588100௦6 ௨௦௨ 1)ணர்‌8 2 777௫௭12112 07 72101! 'செய்றுட்‌ட 
17 தா111 உறப்‌ 1171111கா05 : சரப்ரச1்ற[ச5 ட்ரீ நிழலில்‌! ெொம்வா 
உமர 614 : 1171722/21707 (0 172 51ய/ 8) ௦ரீ 2927201 பரனீன்ர 
10116௦ : 2]/சக! சம்சு ப 

1,8௨௦ 1001த8]1 : 227081 சேளங்றா 
72100 ஹம்‌ 1ரம110110: /1210122 சரீ 1]ழ21201 சோர்று 7 


]82ந$5 0, 147275 800 77801 6ர0௨ற : 272-12ரீ104/ நடரா! 
சர்ச] வ 


140016 ₹ 221281 சேம 
உஹ] : 27/22/2081 சொாம்சறு 
73112616 2 2]]சர221] சம்மு 
ந௦ஸ்கய : 2/92/௦2] ரர்‌ 


ரஷு1௦ச ஹம்‌ 12102 - ந/ணசகற 21222] செசர்ணை 


கலைச்சொற்கள்‌ 


ட இற்ற. 


ஃ  இற்த0111௦ 80௨௦ 

1 இற்கு௦1மந்க நீறோறரேக1076 

: :" இநுத010%6 2670 400618107௦ 
்‌்‌ இப்ப 


...! இர்ர்ளற1888 


௦081 40110௦ 

௫801701101 
ஆராரற104611௦ 

00௦ . 

ட. ற்றம05 றார்‌ றம688176 
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